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lieber  bie  brei  erften  2lbf)anblungen  btefes  Sänb^ens 
finbe  idj  mdjtö  ju  fagen,  wo^  aber  fönnen  bie  trierte  über 
„bie  3ielftrebigfeit  in  orgamfdjen  Körpern  insbefonberc"  unb 
bie  fünfte  „über  £arnrin§  £ef)re"  einen  ©eleitfdjein  nötr)ig 
maä)en,  um  fi<$  in  ber  2Be(t  gu  legitimiren.  Stafe  bie  werte 
2tbl)anbhtng  ber  fünften  jum  gunbament  bient,  roirb  man  in 
ben  Sd&lu&fapiteln  ber  (enteren  erfennen.  Slber  roaö  biefe 
ledere  foH,  fann  unb  nid)t  fann,  muf3  iljr  beglaubigt  werben. 
Sie  ift  oor$üglidj  für  bie  Sefer  beö  erften  33änbdjenö  be* 
ftimmt.  3n  biefem  f)atte  idj  cerfudu",  toiffcnfd;aftIic^  aber 
ni<f)t  natur^iftorifa)  gebilbetcn  Sefern  ben  ßoömoö,  b.  fy.  3iel 
unb  Drbuung  in  ber  9?atur  anfd)au(id)  51t  madjen.  Seitbem 
tjat  ein  gemattiger  Strom  unter  bem  tarnen  bes  SDarroiniS* 
mus  fidj  über  bie  SBelt  ergoffen,  melier  feine  $kU,  fonbern 
nur  blinbe  ÜNotfytuenbigfeit  anerfennt,  unb  biefer  Strom  wirb 
mit  befonberm  (Stfer  gerabe  uon  benjenigen  aufgenommen, 
benen  bie  Littel  jur  23eurtl;ei(ung  fehlen.  3$  ftette  midj 
biefem  Strom  entgegen  unb  fudje  ju  geigen,  bafe  £i)potf)efen, 
bie  als  ferne  *3ietyunfte  ftrenger  Unterfudjung  roof)l  üjren 
SBertf)  f)aben,  nidjt  als  erreichte  @rrmtgenfd)aften  r-erfünbigt 
werben  follten,  unb  bafc  fetbft,  raenn  fte  fünftig  erreicht 
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werben  fönnten,  bie  3ielftrebtgfett  bamit  nicht  im  (5ntfern= 
teften  roiberlegt  roerbe. 

Söefonbere  Mißbilligung  fönnte  e§  erroecfen,  baß  ein  3luf= 
fafc,  ber  für  fticht^aturforfcher  bcftimmt  iji,  bod)  fo  oiele 
fnftemattfche  tarnen  enthält.  3$  fann  nur  fagen,  baß  id) 
fd)on  oor  mehreren  3al)ren  an  biefetbe  2(ufgabe  mich  machte, 
unb  bnbei  jebesmal  bie  £f)ierform,  auf  bie  ich  mich  berufen 
mußte,  Doflfommen  ben  SNidjtfennern  su  befdjreiben  fud&te. 
Hber  nicht  nur  fchroott  biefe  Arbeit  gewaltig  an,  fonbern  ich 
rourbe  auch  sroeifelhaft,  wer  fte  lefen  fottte.  SDen  Männern 
üou  %aä)  bot  fie  nicht  genug  -Heues,  ben  Säten  ju  tuel.  $)a 
nun  unterbeffen  bie  üerfdjiebenen  natürlidjen  (SdjöpfuttgSs 
gefliehten  erfreuen  finb,  bie  eine  i>iet  größere  SlngaW  üou 
fnftematifchen  Kamen  enthalten,  aber  boch  mit  fo  großem 
ßifer  gefauft  unb  roahrfd;eintich  auch  gelefen  roerben,  baß  bie 
erneuten  2lbbrücfe  ber  Nachfrage  nicht  genügen  fönnen,  ba 
mußte  idj  glauben,  baß  bas  publicum  bod)  bie  oerfdjiebenen 
formen  ju  fatnen  glaubt,  roeldje  als  S^ngniffe  benufet  finb, 
unb  baß  roenigftens  biefe  S^gniffe  als  genügenb  betrautet 
roerben.  ©ollte  bas  lefenbe  publicum  ober  ein  tyzil  bes= 
felben  nidjt  baffelbe  Vertrauen  mitbringen,  wenn  man  bie 
3eugniffe  ju  anberen  3^len  oerroerthet?  Sollte  man  bem 
Urteil  bes  Sefers  ju  triel  jutrauen,  roenn  man  ihm  suruft: 
bas  ©ebadjte  ift  nic^t  eher  beobachtetes,  als  bis  es  in  ber 
Erfahrung  t>at  nachgeroiefen  roerben  fönnen. 

@s  fdjien  mir  §tt  roeit  ju  führen  unb  über  meine  Gräfte 
ju  gehen,  alle  23lütf)en  bes  ^Darwinismus  beleuchten  ju  roollen. 
©o  roeiß  ic^  rootyl  bas  bemühen  bes  $rof.  £äcfel  gu  fchäfcen 
bie  nerfdjiebenen  formen  ber  ©ntroicfelung  ju  oergleichen  unb 
ju  gruppiren,  aber  bie  gätfdmngen  ber  (Sntroicfelung  gehen 
über  meine  gaffungSfraft,  ba  ich  bie  tleberseugung  höbe: 
roie  bie  Üftatur  rotrft,  ifl  ju  unterfuchen,  gälfdmng  fann  babei 
nicht  uorfommen,  unb  roenn  fte  oorsufommen  fcheint,  fo  roirb 
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fie  Tüofyl  auf  eitter  nidjt  richtigen  Sluffaffung  berufen.  $odj 
her  Sfaffafc  felbft  mu&  für  fidlj  fpreajen  unb  bas  Urteil  über 
tlm  gebührt  bcr  Sufunft. 

Umftänblid&er  mö$te  idj  über  bie  2lufnat)me  fpred&en,  bie 
ber  brüte  23anb  biefer  Gebert  erfahren  fyat. 

$)a  biefer  britte  33anb  oor  bem  groeiten  erfdjienen  ift,  fo 
Ijabe  id)  bie  feltene  Gelegenheit,  tyier  fdfjon  etwas  über  bas 
Sdjitffal  beffelben  ju  fagen.  (Sr  war  ganj  ln'ftorifd)=geo; 
grapt)ifd)en  gragen  geroibmet,  unb  groar  folgen,  t>on  benen 
icf)  glaubte,  baß  fie  allgemeineres  Sntereffe  fyaben  könnten; 
baljin  gehörten  aud)  bie  Sofalitäten,  toeldje  in  ber  Dbnffee 
Dorfommen.  3$  ^tte  burd&aus  nur  btejenigen  Sefer  im 
2luge,  meldje  in  unferen  Spulen  mit  ben  ©omerifdjen  2>idj= 
tungen  befannt  gemalt  fmb.  SBon  ©räco^fiilologen  nm&te 
idj  rool)l,  bafj  fie  nidf)t  leicht»  oon  ber  gerüofmten  Sinftdjt, 
Dbnffeus  fei  bis  über  bie  ©äulen  bes  §erfules  hinaus  ge= 
fahren,  ablaffen  mürben.  Slber  id)  badete  jnir  bodfj,  bafj  einer 
ober  ber  anbere  üeranlagt  roerben  tonnte,  bie  ®egenben  am 
3^orbgeftabe  bes  $ontus  ju  befugen,  bie  nadj  meiner  2lnfidjt 
oottftänbtg  ju  ben  SBilbem  im  geinten,  elften  unb  ^mölften 
23udj  ber  Dbnffee  paffen.  3)iefe  ©rmartung  ift  bisher,  fo  Diel 
id)  roeiß,  nid)t  in  (Erfüllung  gegangen.  £>te  ©räcologen  fjaben 
nid)t  nöt^ig  bie  Diatur  &u  befragen,  um  birfe  SBüdjer  über 
ben  Horner  unb  feine  Dbtjffee  gu  f abreiben.  (Siner  berfelben, 
ber  ftdj  Kr.  unterjeia^net,  Ijat,  offenbar.  Beriefet  baburd),  ba& 
ein  nidjt  künftiger  Sßfjilologe  über  bie  Dbnffee  urteilen  will, 
im  „£iterarifdf)en  Gentraiblatte"  1874  üRo.  9  nur  fjöfmenb 
über  biefen  2luffafe  referirt,  fdjeinbar  mit  einiger  ©enauigfeit, 
inbem  er  mit  2lnfül}rungs$etdf)eu  fleine  ©ätje  anführt,  bie 
nid)t  nur  aus  bem  3ufammenl)ange  geriffen  finb,  fonbem  ge^ 
Tübfinlid)  aud)  nur  bie  §älfte  eines  ©afees  enthalten.  5luf 
bie  ©rünbe,  roeldje  i<$  anführe,  läßt  er  ftdj  gar  ntdjt  ein;  fo 
auf  bie  gemia^tige  Jrage,  roeldjes  9ied)t  man  l;abe,  bie 
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Jtimmerier,  bie  bodjj  fid&er  an  her  -ätteerenge  oon  5tertfc(j 
toolmten  unb  biefer  -äfleerenge  bcn  tarnen  Bosporos  Kim- 
merikos  gaben,  jenfeit  bcr  (Säulen  bes  £erftttes  §u  fud&en. 
2luf  weitem  „naioen  Stanbpunfte"  idfj  mtdf)  beftnbe,  glaubt 
er  baburcfj  ju  betoeifen,  bafj  idfj  meine:  weil  in  bie  33u<^t  ber 
ßäftrngonen  feine  Sßette  einbringt,  „weber  gro&  uodf)  flein", 
wie  ber  $)i<$ter  fagt,  muffe  er  fte  fefjr-  wof)t  gefannt  ^aben. 
gür  biefe  „Sftaioetät"  bin  tdjj  tym  fetyr  banfbar,  benn  id&  ge^ 
benfe,  fie  bem  9?ecenfenten  &ef)nfad£j  jurücf§ugeben.  ©er  9te= 
cenfent  meint,  bafj  ber  ©i^ter  in  ber  reidj  geglieberten  ftüfte 
feines  SSaterfanbes  Stoff  genug  jur  ©dfjilberung  ber  Sudjt 
ber  Säftrngonen  gefunben  l)abe.  3^un,  i<§  madfje  midfj  an= 
fyeifdn'g,  if)n  nid£)t  nur  für  ben  crften  $f)ilologen,  was  fidf) 
oon  felbft  oerfteljt,  fonbern  audfj  für  ben  erften  9tautifer  unb 
©eograpfjen  gu  erflären,  wenn,  er  in  bem  gefammten  Umfange 
bes  rottellänbifäjen  leeres  eine  33udjjt  nadf)  weifen  fann,  auf 
weldfje  alle  $erf)ä(tmffe  ber  ßäftrngonenbudf)t  fo  oottftänbig 
paffen,  wie  auf  bie  S3udfjt  oon  33alaflaoa.  @s  finb  fjier  boa; 
waljrlidj  t)ielc  fpeciette  33crJ)ättniffe  oereint.  (Sine  Seebudf)t, 
auf  weld&e  bas  ©ewoge  bes  leeres  feinen  ©influfe  f)at,  fann 
nur  burdfj  einen  feljr  gewunbenen  unb  engen  $anal  mit  ifjm 
oerbunben  fein,  ©in  foldjer  ßanat  allein  fann  audjj  bas 
3ertrümmern  aller  Sdjjiffe  möglicf)  madjen,  welche  bur<§  ifm 
ftdfc)  flüdfjten  motten,  ©ine  ©tabt,  bie  man  oom  9)leere  aus 
gar  nid&t  fefjen  fann,  geigt  eine  bagwifcfjen  liegenbc  23erg= 
maffe  an,  unb  ber  Umftanb,  baß  man  fte  gleidj  in  ber  9W)e 
erbtieft,  wenn  man  bie  Sergmaffe  erfteigt,  leljrt,  baji  biefe 
lefetere  fefyr  fdjmal  ift.  ®aju  fommt,  ba&  biefe  Sdjilberung 
bie  einige  umftänblidfje  ift,  meldte  in  ber  ganzen  Dbuffee 
oorfommt.  Sagt  bodj  felbft  9fl anner t:  „So  umftänbltdj) 
fdfjilbert  &omer  eine  (Segenb  nur,  wenn  er  fte  genau  femtt." 
Banner t  fudjt  fie  freilidfj  in  Stcilten,  weit  $l)ilologen, 
wenn  fte  eine  ©egeub  fennen  lernen  wollen,  nur  einen  Sd&uk 
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Sltlaß  ober  einen  Atlas  antiquus  ober  f)ö$ftens  ben  „ großen 
©tielerfdjen  Sltlas"  jur  £anb  nehmen.  3$  glaube  gezeigt 
gu  Ijaben,  wie  wenig  bie  ©icilifdje  Sofalität  jum  £ejte  pafet, 
l)abe  miti)  aber  freiließ  auf  einen  nautifdjen  2ltlaS  ber  $Reu= 
geit  uerlaffen,  ein  3>ing,  bas  bie  ^fn'lologen  nidjt  ju  fennen 
r»ermögen,  weil  bas  flafftfdje  2lltertf)um  nichts  baoon  roeiß. 
3$  bitte  alfo  um  ben  -Jtodjroeis  ber  2äftr«gonenbud)t  im 
Umfange  be§  9)Httel(änbif$en  Speeres.  „Hic  Rhodus,  hic 
salta!"  2Wein  ber  9tecenfent  meint  überhaupt:  „Sitte  93er* 
fud)e,  bes  Dbnffeus  2Ibenteuer  (geograpfu'fdj)  ju  oerjeidmen, 
follten  uns  gang  gleichgültig  (äffen/'  SBarum  ift  er  benn 
nt<$t  in  biefer  ©leidjgülttgfett  oerblieben?  3$  tyüto  tyn  boä) 
md)t  au§  berfelben  fyerausgeriffen,  ba  td)  oon  feiner  (Srtftenj 
nichts  gewußt  fyabe.  2lber  ber  SRecenfent  ift  Censor  publicus. 
2lls  foldjer  mußte  er  uor  bie  (Sdjranfen  treten,  roenn  bem 
fjeiligen  ©ebäube  ber  ©räcologen  ein  Singriff  brof)t.  211$ 
Censor  publicus  fjätte  er  aber  bo<$  fagen  follen,  baß  idj  bie 
befprodjenen  ®egenben  burdj  eigenen  2lugenfdjein  fenne.  &as 
tt)ut  er  aber  nid)t;  ba  müffen  benn  mofyl  bie  melen  Sefer 
bes  ßiterarifd)en  (Sentralblattes  glauben,  id)  l)ätte  ben  $opf 
auf  ben  Slrm  geftüfct,  um  barüber  na^jubenfen,  roas  id)  er= 
finben  fönnte,  um  bie  $f)ilologen  gu  reiben.  (5s  mar  aber 
anbers. 

3d)  fam  nad)  Maflaoa  unb  Ijatte  bloß  bie  gifd)erei  im 
2luge.  2lls  idj  midj  urnfa^  unb  erfannte,  baß  ein  fpiegek 
glatter  fianbfee,  roofür  idj  il)n  l)ielt,  mit  bem  Sfleer  in  $er= 
binbung  ftanb,  mußte  idj  mir  fagen:  „bas  ift  ja  bie  leibhafte 
S3ud)t  ber  Säftrngonen!"  @3  wirb  bod)  nid)t  unredjt  fein, 
jumeilen  ber  £omerifdjen  ©efänge  fxd6  ju  erinnern?  2Bo 
liegt  nun  nadj  ben  gelehrten  ^^ilologen  bie  33ud)t  ber  Sfc 
ftrugonen?  mußte  id)  rceiter  fragen.  9iun,  am  ganj  offnen 
Sfteerbufen,  rao  bie  SBellen  feljr  umtuen  müffen.  SBarum  Ijat 
man  Tie  an  ber  SBeftfüfie  oonStalien  gefugt?  SBeil  Dbnffeus 
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oon  biefer  23ud)t  ju  ben  Stimmeriern  in  Spanien  tarn.  — 
2Bie  famen  aber  bie  ßtmmerier  nadj  Spanien ,  ba  fie  bodj 
notorifd)  an  ber  Meerenge  oon  ßertfdj  roofjnten  unb  gerabe 
in  biefer  ©egenb  and)  bie  aafjlretdjen  ©d)lammoutfane  äffe 
bie  S3i(ber  bieten,  mit  benen  fdjon  Horner  ben  2lufentljalt 
ber  Sßerftorbenen  ausgefömüdt  f)at?  2öie  tonnte  man  bie 
$irfe  in  bie  ^äfje  ber  ©trage  oon  Gibraltar  bringen,  ba 
fie,  roenn  aud)  nidjt  eine  „mingrelifdje  ^ßrinjeffin,*  bodj  ftd&er 
ein  ßoldjifäjes  grauenjimmer  nnb  eine  Sdjmefter  bes  SeteS 
mar,  ba  bodj  feine  ©age  ans  bem  2lltcrtf)um,  fo  oiet  mir 
befannt  ifl,  eine  SBeranlaffung  }ii  biefer  weiten  Sßerfefcung 
angibt,  unb  ba  nadj  Horner  bie  9ttorgenrötf)e  auf  ber  ^n)ti 
ber  ßirfe  toofmt.  2lffe  biefe  ©onberbarfeiten  fommen  auf 
oier  mir  befannten  neueren  SBergeidjnungen  ber  Sßege  bes 
Dbqffeus  oor,  ba  fie  fämmtlidf)  bie  Äimmerier  roeftlidj  oon 
ben  (Säulen  bes  £erfule8  mo^nen  taffen.  Sie  erfte  Starte  ifl 
oon  3.  £.  5ßo6.  damals  toaren  bie  ©djlammoulfane  am 
Jtimmertfdjen  Bosporus  ganj  unbefannt;  fie  (inb  crfl  fpäter 
oon  Dallas  betrieben  roorben.  2ludj  bie  Sudjt  oon  33a= 
laftaoa  Ijat  erft  fpäter  eine  genügenbe  S3efd)reibung  erhalten. 
2)ie  brei  anberen  Starten  in  bem  33u$e  oon  SBölder  unb 
ben  fnftorifdjen  Htlaffen  oon  ©pruner;2ftenfe  unbßöroen= 
berg  ftnb  nur  geringe  SDtobiftcationen  ber  erfteren. 

3$  oerfudjte  alfo  ben  ©pie&  umjubreljen,  unb  ben 
Dbtjffeus  in'S  ©djtoarge  SJleer  ju  führen,  too  fidj  2Iffes  fet)r 
natürlid)  gruppirte  unb  fidj  felbft  bie  bunfeln  &aine  ber 
SProferpina  finben  liegen.  Ueber  biefe  3?ermeffcn^eit  toirb  nun 
<§err  Kr.  fef)r  böfe.  ©tatt  irgenb  einer  SBiberlegung  ober 
bes  9?ad)tüeife§  eines  3rrtl)ums  fanjett  er  midj  oollflänbig  in 
bem  £on  eines  ©djo(ard)en  ab,  raenn  er  einen  oortoifcigen 
Sd&üler  gure^t  roeift,  ber  feine  Unfefjlbarfeit  nidjt  anerfennt. 
SDiefer  £on  ifi  aber  nid)t  überall  paffenb  unb  ber  3nJ)aft 
einer  folgen  Slbfangelung  nid^t  gu  allen  Seiten  ridjtig.  3$ 
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wäre  fdjled)t  angefommen  in  her  Schule  bei  einem  roürbigen 
Sögling  t)on  ©rnefti,  wenn  ich  »ornufcig  an  ber  Einheit  ber 
SUabe  ober  ber  Dbnffee  gejroeifelt  hätte;  unb  ich  wäre 
fehlest  roeggefommen  von  ber  Unioerfität,  roo  $rof.  3Jiorgen= 
ftern  mit  ©mphafe  bie  3rocifet  von  %x.  21.  2öolf  oortrug, 
roenn  ich  biefen  3weifeln  nid^t  beigeftimmt  hätte.  Später 
mar  $rof.  Sachmann,  ber  biefe  3roeiW  noch  mehr  fpecias 
lifirt  l;at,  ein  3af)r  ^inbnrd^  mein  Kollege  in  Königsberg, 
unb  jefet  treten  mir  bidfe  Söücher  über  bie  ©inheit  ber  Dbtjffee 
entgegen,  tiefem  SBejtreben,  bie  Einheit  ber  Dbnffee  gu  er; 
roeifen,  möchte  ich  beitreten,  inbem  ich  frage:  warum  fott  benn 
nidjt  ©omer  fetbft  Stoffe  ber  2lrgonautenfage  in  fein  ©ebidjt 
oerroebt  haben,  ba  jene  Sage  boch  offenbar  älter  ift?  ®ann 
märe  ja  ber  Ausgang  burch  ben  Bosporus  unb  ©ettespont, 
foroie  ber  S3efud)  oon  Smbros  ganj  natürlidj.  £iefe  Socalü 
täten  oeranlaffen  ben  SRecenfenten  mir  gugurufen:  Mit 
folgen  Behauptungen  beroeift  man  nidjt,  ba&  Dbyffeus  in 
ÜDftngrelien  gemefen  ift!''  2lber  bei  ber  Schroefter  be§  Königs 
oon  Koldjis  fott  er  bodj  geroefen  fein.  — 

2Bie  banfbar  märe  ich  geroefen,  menn  ber  9iecenfent  mir 
in  ber  fprachlidjen  Sphäre  Srrthümer  nachgerciefen  ober  fon= 
ftige  Belehrung  gegeben  hätte!  2lber  ich  finbe  nur  ©inen 
entfdjiebenen  SBiberfpruch,  ber  fo  lautet:  „(58  ift  auch  falfch, 
menn  33a er  ben  Dbnffeus  aus  gurdjt  oor  bem  fdjmalen  unb 
barum  gefährlichen  Eingänge  nicht  mit  feinen  ©efährten  in 
bie  Sucht  einlaufen  lägt,  roa§  er  freilich  für  feine  ©upothefe 
»erroerthet."  ©rfdhrccft  griff  ich  beim  Sefen  biefer  Seilen 
nach  meinem  Horner,  um  aufjufinbeu,  welche  Uebereilung  id) 
begangen  habe.  £)a  finbe  ich  benn,  ba&  Dbijffeus  nicht 
'  feinen  £euten  in  ben  Eingang  ber  33ud;t  folgt,  fonbern  bie 
oorliegenbe  ©ebirgsmaffe  erfteigt  unb  Umfchau  hält,  auch 
Kunbfchafter  ausfehidt.  3ft  es  nun  nicht  eine  erlaubte  <Son= 
jectur,  Seforglichfeit  als  ©runb  biefes  öanbelns  anzunehmen, 
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benn  Stouftujt  ift  bodf)  mof)l  barin  nid&t  ausgefprodjen?  93e= 
forglid&feit  ift  aber  ber  (Smbrno  ber  gurdjt,  unb  einem  3^atur= 
forfdfjer  mufj  man  es  perjeitjen,  roenu  er  einen  ©mbrno  eben 
fo  benennt  roie  beffen  ootte  (Sntroicfehmg. 

©tatt  ber  fpradfjlid£)en  ^Berichtigungen  gibt  ber  9lecenfent 
feine  Sured&tmeifungen  anf  geograpf)ifdjem  gelbe,  nnb  meint 
j.  33.  bag  bas  ©emälbe  ber  23udf)t  non  Söalaflaoa  jeber  3n- 
bitribualität  entbehrt.  Sttannert  bagegen  finbet,  wie  gefagt, 
baß  biefe  £ocalf<3jilberung  bie  einige  fpeciette  in  ber  gangen 
Dbnffee  ift.  3$  fjabe  aua)  feine  anbere  finben  fönnen,  mir 
fdfjeint  bal)er,  ba&  ber  ^ecenfent  „ftdfj  auf  ein  ifmt  r-ielfadfj 
frembes  ©ebiet  ftellt."  $a  berfelbe  midjj  auf  meinem  ©ebiete 
jurec^troeift,  fo  ift  es  billig,  bafe  idjj  ifmt  benfelben  SDienft  auf. 
bem  feinigen  erroeife.  ©efet  ©trabo  ntd^t  auf  ©.  21  bie 
^ßlanftae,  bie  Sfntta  unb  (Sfmrnbbis  in  ben  Bosporus?  ©agt 
©trabo  nidjt  ftettenroeife,  bie  Sitten  Ratten  fidfj  ben  ^ontus 
nadj  SBeften  gegen  bas  Slbriatifaje  9tteer  geöffnet  gebaut?  — 
Slber  aus  ©ifer  oerleugnct  mein  9iecenfent  bas  eigene  SBiffen. 
Tantaene  animis  coelestibus  irae! 

Ueber^aupt  fdfjeint  es  mir,  bafj  man  fidj)  rooljl  um  bie 
ßocalitäten  in  ber  Dbnffee  bekümmern  müffe,  roeil  baburd) 
r-ielleid&t  fi<$  erfennen  laffe,  ract^c  Socalitäten  ben  ©rieben 
bamaliger  3eit  befannt  roaren,  raas  rcieber  auf  bie  alte  ©e= 
fdf)id)te  i^res  fianbet«  unb  ifjrer  ©dfjifffafjrt  ein  £idf)t  roerfen 
fann.  Sludf)  ift  mofyl  bie  33eadfjtung  ber  ßocalitäten  feines* 
megs  überftüfftg  für  bie  grage  über  bie  (Sinheit  ber  Dbyffee. 
©o  fd&eint  es  in  bem  breitfpurigen  Sßerfe  bes  §errn 
Cammer  „über  bie  (Streit  ber  Dbyffee",  bafj  er  ganj  jtoeis 
feltyaft  wirb  in  feiner  öortyerrfdjenben  2lnftdjjt  burdfj  ben  llm= 
ftanb,  baß  £irfe  oonDbnffeus  verlangt,  bie  in  ber  Unter= 
roelt  fyaufenbe  ©eele  bes  ©eljers  £eirefias  um  ben  2Bcg 
ju  befragen,  ben  er  für  bie  £eimfef)r  einschlagen  1)at,  ba 
boa)  ßtrf  e  fpäter  biefen  2Beg  burd)  ben  Bosporus  nod&  triel 
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ausführlicher  betreibt,  öätte  ber  gelehrte  SDcrfaffer  ftdj  bic 
2Jtöglta)feit  gebaut,  baß  bas  S^roarje  2tteer  nad)  Römers 
Sfafidjt  oon  jwci  ©eiten  ju  erreidjen  war,  burdf)  bcn  Horben 
unb  burdj  bcn  ©üben,  fo  würbe  er  es  fe^r  natürlich  finben, 
bafj  Äirfe  üor  aßen  fingen  rniffen  wollte,  ob  bas  ©ajitffal 
bem  Dbnffeus  befHmmt  habe,  burcb  ben  9iorbroeg  ober  burdj 
ben  ©übroeg  bie  föeimfehr  finben,  unb  er  würbe  es  mir 
bann  Derschen  haben,  bafe  ich  Obuffeus  „über  Straften 
roegfegeln  laffe".  — 

SSerftimmt  burcb  bie  Neuerungen  in  ber  Deutung  ber 
Dertlidtfeiten  in  ber  Dbnffee,  Jjat  ber  Diecenfent  bie  folgen= 
ben  2luffä^c  über  ben  alten  &anbelsrocg  ber  ©fnthen  unb 
über  bie  ©egenb,  in  ber  Dptyir  &u  fucben  ift,  fer)r  langweilig 
unb  roeitfcbweifig  gefunben,  unb  er  bebauert,  ba&  ich  bei 
meiner  „leicht  beweglichen  ^antaRe"  nicht  bie  reichen  grüßte 
für  meine  9ftüf)e  habe  ernten  fönneu.  SBarum  hat  ber  9ie= 
cenfent  fie  benn  gelefen?  für  Dphir  ift  er  bo<$  mof)l  nidjt 
censor  publicus?  $)a  habe  ich  es  in  einem  ähnlichen  galle 
anbers  gemalt.  2)ie  grage,  ob  bie  Dbnffee  als  ein  ctnt)eit= 
Iic3t)es  2öerf  (SineS  SDtcbters,  ober  als  bie  Berfchmeljung  oieler 
9fbapfoben  ju  betrauten  ift,  bat  mia)  uicrjt  glei^gültig  ge= 
(äffen.  Mein,  nadjbem  idj  aus  ber  trefflichen  Schrift  bes 
§errn  -ftufcho^  über  biefe  grage  gelernt  t)atte,  baf3  bie 
^aa^ricbten  ber  2llten  über  bie  Bearbeitung  bes  Horner  unter 
s$eififtratos  burdfmus  fer)r  oerf Rieben  ausfallen  unb  f&mmt« 
lidj  aus  oiel  fpäteren  QtxUn  (tammen,  l)abe  idt>  bie  Ueber* 
Beugung  gewonnen,  baf$  bie  Bearbeitungen  biefer  grage  burd) 
bie  ©räcologen  neuerer  3^it  nichts  weiter  geben  fönnen  als 
bie  ganj  fubjectioen  (SKnbrücTe,  bie  fte  bei  Smrdjlefung  ber 
£omerifcben  SDtajtungen  empfangen.  £)a  habe  ich  bennrals 
mir  bes  £errn  Cammer  Buch:  „$ie  Einheit  ber  Dbnffec" 
in  bie  £änbe  fiel,  biefe  800,  fage:  achtbunbert  langen  ©eiten 
ungelefcn  gelaffen,  ba  es  mir  fdjien,  baß  fte  mir  nichts  an= 
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beres  bieten  fönnten,  als  einen  2lbbrud  ber  ^cmtafle  unb 
bes  äftbetifdjen  ©efübls  bes  SBerfaffers.  3d)  gebe  aber  gern 
SU,  ba&  ber  ©toff  ein  unenbltdjer  ift;  bem  ©inen  fd^eiut  mel= 
leidet  Obi)ffeuß  am  Seigenbaum  bangenb,  eingefdjoben,  bem 
5lnberen  fein  Stubern  im  offenen  9fteer  mit  ben  &änben,  bem 
dritten  bie  galjrt  von  ber  3nfel  ber  ßalnpfo  burdj  bas 
offene  9Keer  auf  einem  Stoße  unroabrfdjeinlidj.  Horner  fud)t 
aber  gar  nid)t  nad)  2Babrfd)einli$feiten,  fonbem  nad?  2lben= 
teuern.  $)er  SRecenfent  beutet  an,  baß  idj  in  ber  Dp^irfrage 
ben  Umfang  meines  SBiffens  l)abe  geigen  motten.  Dtodj  meiner 
Erinnerung  oerbält  fidj  bie  ©adje  anbers.  3^örberft  ift 
mir  gar  ntdjt  erinnerlid),  baß  ber  Umfang  meines  SSUffens 
miö)  iematfi  gebrürft  bätte.  3dj  ^abe  benfelben  immer  febr 
beengt  gefunben.  $ett  Kr.  roeiß  fo  gut  rcie  i<$,  mas  es 
mit  ben  fog.  geteerten  2lrbeiten  für  eine  Semanbtniß  t)at. 
2öenn  uns  irgenb  eine  grage  intereffirt,  fo  fu$en  mir  uns 
über  biefetbe  &u  belehren;  menn  mir  bann  burd)  gorfd&en  unb 
fragen  uns  belehrt  baben,  fo  beißt  bie  Arbeit  eine  gelehrte. 
Wlit  ber  Dpt)irfragc  aber  ging  es  fo  ju.  2lts  id)  im  ©ismeere 
jroeimal  Reifen  mit  ben  2Balroßfängern  biefer  ©egenb  madjte 
unb  babei  fab,  baß  fie  gemiffe  Mftenpunfte  auffudjten,  um 
üon  biefen  nad)  beftimmten  9i^umben  in's  offene  9)leer  abju= 
fegein,  badete  idj  mir:  ©o  werben  es  bie  ^önijier  aud)  ge= 
mad)t  baben;  unb  als  biefe  ßeute  nun  oon  ifjren  gabrten  er= 
jäbtten  unb  twn  abenteuerlichen  3u9en  einiger  fübnen  Unter= 
nebmer,  bie  oon  bloßen  (Beruhten  fidj  bitten  leiten  (äffen, 
fo  badjte  idj  roieber:  ©ans  fo  raerben  es  bie  ^bönijier  audj 
gemad)t  baben.  ftabei  blieb  es  lauge  3*it.  nun  fpäter 
bie  »orbiftorifcben  entbedungen  aus  ber  älte'ften  (SefWte 
ber3Jtenfd)bett  Diel  befprodjen  mürben,  rourmte  es  midj  fet)r, 
baß  man  nid)t  fagen  tonnte,  uon  roo  bas  ginn  }U  ber  23ronje 
cor  (Sntbedung  ber  (Eafftteriben  b^Qefommen  fein  möge. 
Einige  SIntbropologen  rieten,  aus  bem  ßaufafus  ober  aus 
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Armenien.  2lber  man  l)at  bt*  jefet  feine  9to<$rtd&t  t>om  33or* 
fommen  be§  Sinns  in  biefen  ©egenben.  3dj  mu&te  bafyer 
nad)forf<hen:  toeldje  gunborte  be$  3inn§  ^ennt  man  W  unD 
meiere  finb  leicht  erregbar?  $a  fanb  fid)  benn,  bafj  in 
fctnterinbien  baö  3™n  W*  oerbreitet  ift,  unb  befonber« 
retdjlid)  unb  oberflädjlidj  auf  einer  Snfel  &u  finben,  meldte 
ber  $üfte  oon  SBorberinbien  gegenüber  liegt  unb  3unf=(Senlou 
Reifet.  SDlufcte  id)  ba  nidjt  fragen:  Sollten  bie  alten  fyfyönu 
Sier  nidjt  bis  hierher  gefommen  fein?  2)a  id)  nun  beim 
ferneren  Sudjen  fanb,  ba§  ber  ältefte  Siftorifer  ber  ©rieben 
fef)r  beftimmt  fagt,  bie  ^önijier  feien  urfprünglidj  am  ©rn* 
tf)räif<$en  2)teere  ju  Saufe  geroefen,  roa§  toof)l  befonbers  auf 
ben  ^erfifdjen  SJteerbufen  belogen  werben  mu&,  ba  fie  33a-- 
bijlonifdje  Söaaren  unb  S3abt;lonifdje  ©enridjte  überall  tyn 
nad;  Sßeften  oerbreitet  f)aben,  ba  ferner  bie  Slüffe  in  9Ha= 
laffa  unb  2Beft=Sumatra  fef>r  reid&  an  ©olb  fmb,  unb  I>ei 
ber  erften  (Sntbetfung  be§  aufgefpeidjerten  ©olbefi  ungemein 
ergiebig  getoefen  fein  müffen,  fo  lag  es  roo^l  fefjr  nahe,  fyier 
ba§  Dpf)ir  ber  alten  3ei*  S1*  oermut^en.  33ebenflidj  festen 
mir  nur  bie  Angabe  ber  aufcerorbenttidjen  3Kenge  bes  mitge= 
brauten  ©olbes.  @s  regt  ftdj  mir  babei  immer  bie  grage 
auf:  Sinb  biefe  Angaben  guoerläfftg,  audj  wenn  man  ben 
Sfraelittfdjen  JUffar  fo  gering  als  möglidj  anfefct?  3$  fud^tc 
alfo  fo  oiel  Angaben  über  ©rgebniffe  ber  ©olbroäfdje  aus 
neuerer  Seit  5ufammen5ubringen  als  möglid).  $)ie  ^ieftgeu 
Herren  ^rofefforen  (Earl  Sdjmibt,  ©reroingf  unb  2>ra= 
geuborff  haben  mir  vielfache  9iad)roeife  biefer  Slrt  gegeben, 
toofür  id)  ihnen  ju  ^erjli$em  SDanfe  oerpflidjtet  bin.  ®iefe 
Belehrungen  habe  idj  geglaubt  gufammcnjteffen  ju  muffen,  unb 
biefe  9ia$ridjten  möchten  tooht  benjenigen,  bie  nur  ein  die- 
fultat  motten,  langnieilig  erfahrnen,  aber  bgl.  fann  man  ja 
auslaffen,  ba  bie  tleberfdjriften  ben  3ur)alt  ber  §§  anbeuten. 
2We  Nachrichten  über  ©olbausbeute,  bie  id)  erhalten  fonnte, 
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ffrtb  aber  mit  ber  pljönisifdf^fraelitifcifjen  nidjt  oergleidjjen. 
(Srft  ttad)  Ausgabe  ber  Sdfjrift  über  bie  Dpfyirfrage  tjabe  idfj 
burdfj  §errn  ^profeffor  Sdfjwar$,  ber  au§  DfbSibirien  fam, 
bie  $unbe  twn  einem  fo  reiben  ©olbfunbe  im  öftlidjen  Steile 
ber  3}?anbf^urei  erlmlten,  baß  fie  fid)  Cpf)ir  an  bie  Seite 
ju  Retten  fd^eint.  3$  enthalte  midfj  aber  fie  f)ier  mitsu* 
teilen,  ba  fie  lu§r)er  nnr  anf  ©erüdf)ten  berufjt,  unb  will 
erft  bie  nähere  Seftätigung  abwarten. 

Steine  Cpfjirfrage,  bie  §errn  Kr.  fo  langweilig  mar, 
f)at  übrigens  meljr  ©unft  gefunben,  at§  id)  erwartet  Ijatte. 
3d)  fjatte  in  ber  2$at  nnr  ernftlid)  jetgen  motten,  was  alles 
311  ber ücf listigen  ift,  roenn  man  Dpfyir  wirfüd)  anffinben  roitt, 
ba  ein  -Natur  forfdfjer  unmöglid)  befriebigt  fein  fann,  menn 
man  Cpf)ir  in  Arabien  fudf)t,  weil  ein  bortiger  Stamm  in 
ber  -jftofaifdfien  ^ölfertafel  Dpf)ir  genannt  wirb.*)  3U  Den 
unerwartet  günftigen  23eurtl;eilungen  gefjört  eine  in  ben 
„STljeotogifdfjen  3al)rbüdf)ern"  1 874.  XIX.  33anb,  fief t  4.  r>on 
^ßrof.  £.  tiefte!  in  Bübingen,  dloä)  unerwarteter  unb 
fdfnneidf)elf)after  war  es  mir,  ba§  ber  uerftorbene  ^ßrofeffor 
£.  (Smalb  in  Böttingen,  ber  langjährige  2Bäd)ter  ber  fernu 
tifdfjen  Literatur,  nid)t  lange  r-or  feinem  £obe  in  ber  ©efett= 
fdt)aft  ber  2Biffenfdmften  ju  Böttingen  einen  befonberen  $or= 
trag  über  Opfjir  gehalten  l)at,  worin  er  meinen  23eftrebungen 
r»otte  Suftimmung  j0flt#  @r  unterläfst  freiließ  nidfjt,  wie  bas 
feine  Sitte  war,  wenn  er  über  irgenb  einen  Umftanb  eine 
anbere  Meinung  geädert  Ijatte,  biefe  aufredet  ju  erhalten. 
So  mißbilligt  er,  baß  id£)  auf  bie  Slngabe  ber  Gfjronifo  II, 
9,  21,  bie  Skiffe- feien  nadf)  £arfd()ifd()  gefdjidt,  einiges  ©e= 
widfjt  lege,  unb  baljer  jwei  fünfte  angenommen  fjabe,  £ar= 
fcfyifd)  unb  Dpln'r,  bie  in  berfelben  9tt$tung  lagen.  2>ie  $er; 

*)  2>tc  ©tämme  fmb  nad)  ibrer  präfumptben  2>ertoanbtfcfcaft  ßrm>* 
Vitt.  $«  fönnte  alfe  and&  wo^I  C^ir  ein  (Stamm  fein,  ber  ßan*  ober 
ü)eifocife  ftdj  ireit  naa)£fkn  oerfefct  tmttc. 
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faffer  ber  Gf)ronifa,  meint  §err  Groalb,  nerftanben  bic  alten 
9to$rid)ten  unb  audfj  bcn  alten  2lusbrucf  „Sarfäifd^Sd&ijte" 
nicf)t,  mit  bem  man  nur  große  Seefdfjiffe  bejeid^nete,  unb  fo 
ließen  fie  benn  bie  große  Grpebition  nad)  £arfdf)ifd|j  gefjen. 
2luf  bie  UnjUDerläffigfeit  ber  Gfjronifa  {)abe  idfj  fetbft  auf= 
merffam  gemalt  unb  fyabe  barü6er  23eroeife  oorgebraajt,  bie 
id&  nidfjt  aus  anberen  9tad()toeifen,  fonbern  fetbft  gefunben 
Ijabe.  2Wein  fjier  ift  bodf)  ein  Umftanb  ju  berüdfid&tigen, 
ben  Groalb  ausgelaffen  f)at,  baß  nämlidj)  bie  große  Sftenge 
non  ©olb  nad)  beiben  Senaten  aus  Dpf)ir  fam,  II.  G(jron. 
8,  18.  33on  ben  Pfauen  unb  benfGlfenbein  roirb  bagegen 
non  ber  Gf)ronifa  beftimmt  gefagt,  baß  fie  aus  £arfdfjifd() 
famen.  2WerbingS  wirb  ©olb  unb  Silber  babei  aua)  ge= 
nannt,  aber  baS  ©olb  mag  oon  tjier  in  fefjr  geringer  9Kenge 
gefommen  fein,  Gf)ron.  9,  21,  ba  oorfjer  bie  große  9Jtaffe  be= 
ftimmt  als  aus  Dpf)ir  gebraut  genannt  wirb.  2ltterbingS  ift 
es  möglidfj,  baß  bie  9tad)ridf)ten  ber  Ghronifa  nidjt  genau 
waren;  allein  offenbar  Ratten  audd  biefe  23eridf)te  bie  2icid)S= 
Slnnaten,  roenn  audfj  nid&t  im  Original,  fo  bodfj  in  fpäteren 
5lusjügen  cor  fidfj.  £>a  nun  überbies  bie  Benennungen  für 
bie  Seltenheiten  (namentlich  für  bie  Pfauen)  entfdf)ieben  ta= 
mutifdfj  finb  unb  nicf)t  aus  fiinterinbien  flammen  tonnen,  fo 
paßt  bie  2lnnaf)tne  einer  Station  in  Genion  fef)r  gut  ju  ber 
gefammten  SDeutung.  £)aß  ber  -Harne  £arfdf)ifa)  auf  Sänber 
mit  reichen  -JJaturprobuften  ausgebest  mürbe,  l)at  ja  an  fid& 
ntd&ts  Unroafyrfd&einlid&es.  3ft  baS  £arfuS  in  Gifteten  nifyt 
au$  p^önigifd^en  Urfprungs?  Slnbaluften  modfjte  roofjl  an 
Gei)lon  erinnern,  roenn  bei  ben  ^bönijiern,  als  fie  baf)in 
famen,  nodj)  eine  Grinnerung  an  Genion  beftanb.  Sebenfalls 
ift  eine  gafjrt  nad&  2Jialaffa  olme  evnen  ^u^epunft  in  Genion 
roeniger  toafjrfd^einUcf».  Sieber  möchte  idj)  midf),  roenn  idfj 
Genion  aufgeben  foÄ,  an  bie  anbere  non  mir  offen  gehaltene 
2)Jöglicf)feit  roenben,  baß  Dpljir  an  ber  Ätüfte  non  3Kalabar 
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bei  Sttlambur  ju  fud&en  fei,  wenn  td)  nur  glauben  fonnte, 
ba&  man  um  bas  3af)r  1000  o.  Gf)r.  f)icr  ben  gremben  er« 
laubt  t)aben  mürbe,  (Mb  ju  fudjen.  —  ©nblid)  I>ätt  mir 
&err  (Sroalb  oor,  baß  bie  große  9Jiaffe  (Mb  am  be(ten  ba= 
burd)  erflärt  merben  fönne,  baß  bie  gafyrt  oft  roieberbolt  fei, 
unb  baß  bie  420  ßtffar  (Mb  nur  eine  ©ummirung  aller 
galten  anbeuten.  ©as  ift  atterbings  fef)r  mögltd),  ba  aus= 
brüdüd)  erflärt  roirb,  baß  nur  immer  in  brei  Sauren  eine 
fo(dt)e  %a\)xt  beenbet  mar.  Allein  ber  33erid)t  über  bie  Dpfn'rs 
fal)rt  roirb  fo  auffatlenb  oon  bem  Senate  über  ben  33efudj 
ber  Königin  oon  <Saba  "unterbrochen,  fotoo^t  im  23udje  ber 
Könige  als  in  ber  (Efjronifa,  baß  es  mir  roajjrfdjeinlid)  ift, 
biefer  33efud)  ber  Königin  erfolgte  nad)  bem  Slbgange  ber 
Sdjiffe  unb  oor  if)rer  9iüdfef)r,  alfo  in  ben  djronologtfdjen 
Slngaben  bes  3^eidr)ö=2ltd^toä  roirfUdr)  jroifdjen  beiöen  $t\U 
punften  oerjeidmet  mar.  UeberbieS  roirb  gefagt,  ber  Äönig 
©alomo  tjabe  in  einem  gaf)r  666  ßiffar  (Mb  ermatten,  oljne 
ben  3"ts  ber  unterworfenen  SBölfer.  2Bie  märe  bas  möglich 
olme  bie  bebeutenbe  Bufufjr  aus  Dpf)ir!  2ludj  roirb  nirgenbs 
mit  35eftimmtl)eit  oon  einer  2Bieberl)olung  gefprod>en  außer 
bem  oiel  fpäteren  SBerfucfj  dm  Sofapfmt.  £>ie  ungemeine 
©d&roierigfeit,  roeldje  in  ber  überaus  großen  Ausbeute  liegt, 
roirb  allerbings  bur<$  bie  2lnnaf)me  gehoben,  fie  fei  nur  bas 
fRefuttat  roieberfjolter  Reifen. 

®s  mag  alfo  bie  grage  als  eine  offene  betrautet  roer= 
ben,  bie  Sebermann  nad)  feinem  ©utbünfen  beantworten  fann. 
3d)  l)abe  überhaupt  mit  meiner  Slbbanblung  über  Dpbir  nur 
Seigen  motten,  roeldje  9toturoerbältniffe  man  &u  btafyttn  bat, 
roenn  man  über  bie  Sage  oon  Dpfn'r  fta)  entfdjeiben  will. 
2Benn  id)  oon  2Maffa  fpredje,  fo  b<*be  id)  Sumatra  nidjt 
baoon  trennen  motten;  benn  auf  ber  ftarte,  bie  nad)  ben  $o= 
fitionen  oon  $to  lern  aus  entworfen  ift,  fyat  bie  „(Solbene 
§albinfel"  $u  oiel  geograpljifdje  breite,  um  3Maffa  attein 
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git  enthalten.  9lud)  tfl  bie  geologtfdje  93efd>affenf)eit  bcs  ©e^ 
birgeö  oon  (Sumatra  bcnt  oon  2ftalarfa  fetjr  ätjnlid^.  3dj 
crfenne  baf)er  gern  an,  baß  £err  ©onftftoriatratr)  £f)e  inert, 
bcr  Dpfn'r  in  Sumatra  gefud>t  l)at,  mir  junorgefornmen  ift,  roas 
id)  bei  2lbfaffung  beö  Stuffafee«  nidjt  mußte.  —  Ueberf>aupt 
l>abe  idj  nie  in  pl)ilologifd)e  ober  aud)  nur  rein  f)iftorifd)e 
Erörterungen  midj  etngelaffen,  menn  nidit  $eranlaffungen 
midj  baju  brängten.  2öor)(  fiabe  id)  aber  gern  ber  ©efd)idjte 
ber  ©eograpfjie  midj  geroibmet  ober  biefelbe  gelegentlidj  be* 
fprodjen.  2ll§  SBeleg  bafür  tonnte  td)  baö  33ud>:  „Meters 
beö  ©roßen  SBerbienfte  um  bie  (Srmeiterung  ber  geograpfu'= 
fd)en  ßenntniffe"  anführen,  bas  ben  16.  33anb  ber  „Beiträge 
jur  Jlenntniß  be§  Sftuffifdjen  9ieid)8  uub  ber  angrenjenben 
Sauber  2lfien§"  biTbet,  unb  auf  anbcre  gelegentliche  ©rör= 
terungen  in  bemfelben  Sammelroerfe  oerroeifen. 

£err  Kr.  ift  nid)t  ber  einzige  $erfed)ter  früherer  lieber* 
gcugungen.  iperr  ®.  ©erlaub  erflärt  in  ber  3en.  &  3- 
9ir.  42.  1875,  Pontikon  müßte  bod)  roofyl  Prunus  padus  fein, 
fagt  uns  aber  nidjt,  wie  biefer  93aum,  ber  in  ©riedjenlanb 
oorfommt,  &u  bem  tarnen  beö  „$ontifd)en"  gefommen  ift; 
auä)  nid)t,  warum  biefer  33aum,  ber  bie  ßälte  oonSapplanb 
fein*  gut  anhält,  in  <Sf)oFanb  im  Sßinter  mit  bebectt 
mürbe.  <5r  bemerft  aud) ,  baß  bie  Säftrngonenbudjt  uon  &  o  s 
mer  benufct  ift,  um  Dbijffeuö  um  feine  ^Begleitung  jju 
bringen  unb  ju  biefem  3ro^  erbietet  fein  roirb,  baß  ber 
$Di<$ter  fte  „erfa^affen  mußte,  unbekümmert,  ob  ©leides  in 
2Btrftid)feit  jt$  fanb  ober  nid&t."  Sollte  es  nidjt  einfadjer 
fein  gu  fagen,  baß  ber  £)id)ter  bie  if)m  jugefommene  ©d)ik 
berung  jener  auffallenben  23u<f)t  gut  benufct  f)abe?  @ine  <See= 
budjt  in  bie  fein  SBellenfdjlag  einbringt,  erbietet  man  ftdj 
nid)t.  2lud)  meint  berfelbe  ßrittfer,  baß  „ber  2)td)ter,  feiner 
ganzen  Statur  nad)  bie  @rf$einung  ber  ©djlammoulfane,  menn 
fie  U)m  oorfdjroebte,  gemiß  fef)r  genau  bem  §örer  oorgefüljrt 
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tyätte."  Söunberbar!  Horner  Gilbert  bic  Teglingen  bcs 
menfdjlidjen  öcrjen«  mit  umnberbarer  ©enauigfeit,  unb  bafi 
giebt  feinen  2)id)tungen  ben  9teij.  2Bo  er  aber  genaue  9to= 
turfd)ilberungen  gäbe,  ift  mir  unbefannt.  2lud)  meine  idj  nidjt, 
bafe  Somer  bie  ©egenb  fetbft  befudjt  fjabe,  fonbern  nur,  baf? 
if)m  Sdnlbcrungen  sufamen,  bie  fdwn  poctifdt)  gefärbt  fein 
motten.  £a&  bie  ©d&lammnulfane  gerabe  im  Sanbe  ber 
Slimmerier  ftdj  finben  unb  §omer,  inbem  erben  Dbnffeuö 
in  biefeä  ßanb  fahren  läßt,  baffetbe  baö  Sanb  ber  ßimmerier 
nennt,  ofjne  beä  Golfes  meiter  §u  gebenfen,  I)at  ba§  fein  ©e= 
nridjt?  Slber  tdj  miß  bie  ©räcologen  md)t  femer  in  ifjrem 
Sefifee  ftören. 

©lüdlidjerroeife  aber  ijt  meine  2lb§anblung  über  bie  So= 
falttäten  in  ber  Obi;ffee  nid)t  allein  nom  jürnenben  §errn 
Kr.  befproc&en,  fonbern  aud)  t>on  einem  fet)r  fenntnißreidjen 
^fn'lologen,  fierrn  ^ßrof.  9tül)l,  in  einer  Sßeife,  für  bie  id) 
fcl)r  banfbar  bin.  (Sr  ftimmt  bem  allgemeinen  sJiefuttate  0011= 
fommen  bei  unb  f d)£te&t  mit  ber  SBemerfung:  „<5ä  fann  nur 
geraünfdjt  werben,  bafj  bie  $l)i(ologen  biefe  Unterfudmngen 
eines  nid)t  künftigen  (Mehrten  auf  baö  @ingef)enbfte  ftubiren, 
nachprüfen  unb  fid)  in  allen  i^ren  (Sonfequensen  fCar  madjen 
möd)ten."  —  3dj  gejtef)e,  baß  id)  von  ben  künftigen  $f)ilo= 
logen  roenig  l)offe,  unb  bafe  es  rätt)tid^cr  fd&eint,  foldje  Saien, 
bie  für  ben  Horner  ein  Sntereffe  f)aben,'auf$uf  orbern,  menn 
fie  aus  irgenb  einem  ©runbe  bie  Diorbfüfte  beö  ©d^margen 
Speeres  ju  befugen  tyaben,  eine  Dbnffee,  im  Original  ober 
in  ber  Ueberfefeung,  ju  fid)  gu  Herfen  unb  bie  33efdn*eibung 
ber  Sofalttäten  mit  ber  3Birf(ia)feit  gu  nergleidjen.  «teilest 
unternimmt  eö  bann  ein  Ruberer,  in  (Spanien  bie  bunfle 
©egenb  unb  bie  glüffe  ber  Unterwelt  aufsufudjen.  3a^re 
tyinburdj  Ijat  £err  <5d)Uemann  in  ben  Ruinen  oon  £roja 
gegraben  unb  öfter  barüber  9tod)rid)ten  oerfünbet.  £ätte  man 
nidjt  glauben  foUen,  bie  ^ilologen  mären  in  Spenge  bat;tn 
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geflrömt,  um  ju  fefyen,  511  Reifen,  ju  leiten?  9tbcr  nur  einen 
fo  niel  man  vernommen  f)at,  50g  bin.  £)ie  meiften  blieben 
ju  Saufe,  f  abreiben  aber  jefet:  „$>aS  wirb  bas  roaf)re  £roja 
nid)t  gewefen  fein.  $aS  Sfäifdje  £f)or  ift  ftdjerlid)  nid)t  ge= 
funben,  unb  jebenfalls  ift  bie  Ausgrabung  unawedmafeig  bura> 
geführt."  So  Ijat  man  fid^  burd)  bas  3u$aufebleiben  ben 
Stoff  jur  Stritif  gefidjert. 

SSielletdjt  wirb  man  fragen:  „Herlofmt  es  fidj,  fo  tuet 
über  eine  ßritif  ju  fagen?"  3$  antworte:  2)ie  Äritif  an 
ftd)  gewifc  nidjr.  3$  Imbe  mid)  in  üiel  widrigeren  fragen 
nie  auf  eine  Slntifritif  eingelaffen.  &ier  aber  wollte  ia?  bie 
S8ead)tung  ber  aufgeregten  grage  mehren  unb  erweitern. 
2lud)  fant  es  auf  bas  ^Princip  an.  £er  $erbru&  meines  9ie= 
cenfenten  fdjeint  barauf  ju  berufen,  ba§  td>  meine,  man 
muffe  in  allen  (Erörterungen  biefer  2lrt  auf  bie  naturl)ifto= 
rifdjen  SBerpltniffe  aalten,  bie  in  alten  9iad)ria)ten  nor!om= 
men.  2tusbrüdlidj  bagegen  erflärt  ber  SRecenfent:  „ffl  0  fj  ^atte 
nitt)t  nötlng  bie  92aturforfd)er  gu  befragen/7  @S  wirb  alfo, 
wie  mir  fdjeint,  für  bie  §elleniften  eine  Unfefjlbarfeit  bean= 
fprud)t,  bie  idj  ifjnen  eben  fo  wenig  $ugeftef)e,  wie  $iuS  bemlX. 


3$  Imbe  tj»ier  nodj  einen  9tod)trag  jum  britten  SBanbe, 
unb  §war  gu  bem  bort  bet)anbelten  3tan$anbel  gu  liefern. 
(SS  ift  auf  Seite  317  gelegentlich  angeführt,  ba&  nadj  Strabo 
bas  alte  $olf  ber  $)rangianer,  baS  man  an  ber  ^orbgrenje 
^erfiens  in  Gfjoraffan  &u  fudjen  ©runb  f)at,  mit  $\nn  f)an= 
belte,  unb  bafe  nadj  $3urnes  nörblidj  00m  Samnan^afj 
3inn  üorfommen  foflL  ©eibe  9ta$ridjten  ftef)en  fo  oereinjelt 
unb  unverbürgt  ba,  ba&  idj  bebauerte,  nidjt  nollftänbigere 
2luSfunft  geben  §u  fönnen,  als  baß  aud)  5JJooerS  bie  2)ran= 
giancr  als  $\nn  liefemb  anführt.  3$  befd&tofc  bafjer  bas 
9iufftfdt)e  Vorbringen  unb  sJluffif$e  ©rfunbigungen  51t  benutzen, 
um  wo  möglidj  'Jiäfjeres  über  bas  Vorfommen  bes  &mn§  in 
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biefen  ©egenben  au  erfahren.  3dj  ridjtete  atfo  meine  bies* 
bejügtidjen  Anfragen  an  bie  ®eograpl)ifdje  ©efettfdjaft  jn 
6t.  Petersburg,  unb  erhielt  burdj  SBermittelung  beö  berma? 
ligen  SSice^Präfibenten  berfelben,  Obel),  dlafy  Semönom,  fot= 
genbe  Auskunft:  „(Bin  Serooljner  ber  Stabt  Sflefajeb,  2lga 
2flameb  Stafnm  föagim,  Slrrenbator  eines  ber  oielen  ftupfer= 
Söerg werfe  in  (Styoraffan,  teilte  mir  mit,  ba&  1)  20  §ar= 
fangen  (1  (S()oraffan§fifdje  garfange  —  annä^emb  7  SBerft) 
oon  ber  Stabt  Utfdjan;9ttton*2lbot  ji<$  bie  reichten  Sager  oon 
3inn,  (£ifen,  Tupfer,  Sdjroefel  unb  SBlei  befinben,  unb  2)  6 
garfangen  oon  3flefd)eb  ein  3inn*33ergtoerf,  baö  fog.  3tobotje= 
Sltofabanb.  2)ie  ©enauigfeit  biefer  Angaben  ift  befräftigt 
burd)  ben  ^öorfte^er  ber  $uffif$en  Äaufmannfdjaft  in  ß^o= 
raffan,  ben  Sudjaren  &abfdn'  Sbra^im,  ber  too()l  befannt  ijt 
mit  ber  tyieftgeu  ©egenb  unb  mit  nieten  Sßerfonen,  bie  fid) 
mit  SBergtoerföarbeiten  befdjäftigen;  au&erbent  f)abe  idj  mid) 
faftifdj  von  bem  SBorfommen  be§  &\nn§  fjier  überzeugt  bura? 
UeberfluB  oon  jinnernen  2Bafd)frügeu  unb  großen  ©Rüffeln 
alter  einf)eimifdjer  Sirbett,  meldte  aus  bem  3um  beß  Drtes 
gefertigt  finb,  nrie  mir  bie  SBefifcer  Jagten. 

9tod)  ben  2Iu§fagen  ber  $aufleute,  bie  burdj  <Qanbel§inter= 
effen  im  SJterioj  in  SBerbinbung  fielen,  finb  bie  bergigen  Steile 
£urfmenien§,  baö  oom  Stamm  £efe  eingenommen  urirb, 
überhaupt  reid)  an  oerfdn'ebenen  (Srjen,  unter  melden  ftd) 
aud)  3ton  oorfinbet.  ©enauere  üftadjrtdjten  jebodj  über  biefen 
©egenftanb  toerbe  iä)  geben  in  ber  Ausarbeitung  ber  £age= 
büd&er  meiner  Oieife  im  norböftltdjen  fernen. 

%  Dgorobniforo. 

©t.  ^eterafcurg,  ben  28.  Woöcmber  1874. 

25iefe  -iRad)ridjten  finb  nad)  meiner  SBefteffung  gefammclt 
unb  mitgeteilt  oon  einem  SMfenben,  ber  im  Auftrage  ber 
©cogr.  ©ef.  unb  bes  &errn  ©ludjotosfoi  eine  9ieife  nad; 
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Oft^erfien  (9)2efcf)eb  ic)  au  Stanbe  gebraut  f)at.  ©r  (jcißt 
Ogorobnifoio. 

Seminom." 

2ttan  ^at  hiermit  alfo  eine  Seftätigung  ber  alten  9?aa> 
rittet  be§  Strabo,  unb  man  roirb  Die  große  3ttenge  oon 
SBron$e,  bie  in  ben  Ruinen  ber  alten  ©täbte  oon  3Kefopo= 
tamien  gefunben  ift,  nidjt  auffallenb  ftnben.  £a6  aber 
fämmtlid)e  Stäbte  am  3Kittetmeer  oon  Dft^erfien  ifjrcn 
3innbebarf  belogen,  roirb  man  bodj  rooljl  nidjt  roaf)rfd)einlid; 
finben.  2Jiir  roenigftenö  fd;eiut  bie  Uebereinftimmung  ber 
Benennung  bes  3*unö  in  ber  griedjifdjen  unb  ben  femitifdjen 
Spraken  mit  beffen  tarnen  im  Sanöfrit  ben  füb=afiatifd)cn 
tlrfprung  gu  erroeifen,  unb  ber  Uebergang  be§  malaoifdjen 
äßorteö  für  3iutmet  in  bie  gried)ifd)e  Spradje  eine  große 
2BaI)rf$einlid)feit  für  bie  £anbel§oerbinbung  beö  SSeftcns 
mit  bem  malanifci&en  $olfe  gu  bieten. 


©anj  julefct  mu&  i$  e™e  Unadjtfamfeit  im  erften 
Söanbe  eingefte^en.  3$  fcft&e  fyier  S.  43  bie  Seefdjetben 
(Stfcibien)  als  SBeifptele  angeführt,  100  bie  3eugung§ftoffe  in 
bemfelben  Organ  bereitet  werben.  2>aS  glaubte  id)  unb  burfte 
id)  glauben  jut  3eit  ber  erften  2lbfaffung  ber  Diebe.  2lber 
alö  idj  biefe  sJ*ebe  für  bie  oorliegenbe  Sammlung  benufete, 
toufete  idj  fef)r  ioof)l,  ba&  beibe  Organe  getrennt  finb;  tdj 
Ijatte  felbft  roieberfyolte  ^erfuä^e  über  fünftlidje  23efrud)tung 
gemalt.  (5s  mar  alfo  nur  Unad)tfamfeit,  baß  biefe  $ar= 
ftettung  unoeränbert  blieb.  2luf  bie  gefammte  Starftettung  f)at 
es  aber  wenig  ©vnflufj,  baß  biefe  2lngabe  unoeränbert  blieb, 
ba  gerabe  im  9ieid>e  ber  SRottuöfen  eine  Slusbilbung  beiberlei 
Stoffe  in  bemfelben  Organ  häufig  oorfommt. 
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SJton  toitb  boffentüd)  ben  2>rucf  jiemlt<$  rein  *>on  g-eblern  finben, 
inbeffen  ift  ein  ©nie!*  ober  ©djretbfe^er  un&eibeffett  geblieben,  ben  i<$ 
öot  bem  Sefen  ju  coriigiren  bitte. 

(Seite  351  £eiU  6  toou  °&en  Hc^: 
£aar  3a$n)unberte  ftatt  paar  3a$rtaufenbe. 
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.  Uebet 

ben  § tnffud  bei  äitgcrn  ^Hafur 

auf  bic 

(odalen  ^erpftniffe  bet  etnjelttett  ^ölfter 

unb  bic 
überhaupt. 


3n  9fuffif$er  ©pra$e  erfriert  biefcr  Huffa^  im  Satyre  1848 
in  bcm  £af<$enbucfyc  (KapwaHnaa  Kiniacica)  bcr  ©eoßrarttfcfyen 
©efeüföaft,  in  £)eutfc$er  (Spraye  fear  er  bisher  ntcfjt  gebrucft. 


».  8  a  er,  Weben  u.  *lb&.  II. 
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lieber  ben  ©nftuf?  bcr  äußern  Natur  auf  bic  focioten 
33erl;ältntffe  ber  einzelnen  SSoIfcr  unb  bic  ®cfd£)id£)te 
ber  ÜJtenfd)ljcit  überhaupt. 

toenigen  Orten  ber  Seit  geigt  fi<$  bie  tafele  Um* 
ä'nberung,  toetetye  bie  £eit  in  ben  (Eulturjuftänben  ber  *D?enfdjen 
erzeugt,  auffaßenb  a($  an  bem  unfrigen  *)  5ln  ben  Ufern 
ber  9?eroa,  roo  lange  >$eit  fyinburd)  unb  faft  bie  bor  groci  3af)r* 
fjunberten  SRuffifcfye  unb  <Se$roebifcfye  ©paaren  abrocd^felnb  arme 
unb  foeljrtefe  gtnnifc^c  glitten  plünberten,  unb  meiftenS  root)! 
nur  beöttjegen  gurüdf ehrten,  toeil  nidjtS  weiter  ju  ptünbern 
mar,  fefyen  toir  jefct  eine  ber  reichten  ©tä'bte  ber  SBelt.  ®e* 
fc^üfct  burefy  mächtige  geuerf$ftinbe  »er  ber  Üttünbung  beä 
Stoffes,  lebt  man  ruljig  unb  gemacfyticfy,  unb  berfüfct  in  gar 
bieten  Käufern  (Sfyinefifdjen  £fyee  ober  ben  auß  Arabien  ftam* 
menben  Kaffee  mit  Söeftinbifdbem  pürier,  ber  aber  fein  toaljreS 
95ater(anb  in  Oftinbien  tyat.  Umgeben  Don  norbifcfyem  ©cfmee 
unb  (Sife  nimmt  man  ben  £ranf  bietteidjt  bon  einem  geuer 
toon  Grnglifcfyen  <®teinfo^(en  gu  fiefy,  unb  belehrt  fic§  au«  £age$- 
blättern,  bie  bur$  eine  Deutfctye  (Srfinbung  leicht  oermeljrt  finb, 
ob  am  §ofe  ju  2J?abrtb  (SSbartero  bie  frühere  2ftad?t  uMeter 

*)  b.  t.  in  <&t  %ettxmxQ. 
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gewinnen  toerbe.-  &er  $3tyaantimf<$e  2Mer  ftretft  oon  tu' er  au« 
feinen  fcfmfcenben  «Seester  über  ben  §a(bmonb  au«,  ber  auf 
ben  Rinnen  beö  a^ten  2%anj  glä'njt*),  unb  fpridji  im 
föatlje  be«  2Belt*2lteopagu$,  toenn  entfcfyieben  merben 
foU,  ob  am  SRljein  ober  an  ber  ©tyrifetyen  füfte,  bem 
atten  ©ifce  ber  Wnicier,  frieg  fein  foU  ober  grie* 
ben.  3n  biefem  2lugen6ü<fe  reift,  geforbert  bon  einem  (5rben 
ber  *ßfjaraonen,  ein  (Sprößling  ber  earmaten  in  ba«  $erj  oon 
2lfrita,  um  bie  gunborte  be«  ®o(be«  aufeufpüren,  ba«  bor  brei 
3af)rtaufenben  $önig  (Satomo  über  ba«  $otfje  $?eer  au« 
Op^ir**)  be$og,  um  feinen  £empe(  ju  fcfwiirfen.  — 


*)  5Hicbergefd>rieben  ju  ber  Bett,  al«  bic  §obe  «Pforte  9hifftfc$en  e$ufc 
angenommen  batte. 

**)  2>ie  9tad&rtd)ten  über  bie  ©egenb  £>^ir,  bie  in  ben  $ebräifc$en 
Urhmben  liegen  ifyreö  ©olbreiebtbum«  berühmt  toar,  unb  au«  toetdjer  Äöntg 
dolomo  mit  #ütfe  ^imicifd?er  ©$iffe  unb  ©eeleute  ©otb,  ©Uber,  (SIfeu* 
bein  unb  ©benfjolj  boten  ließ,  aber  audj  Pfauen  unb  SÄffen  unb  (Sbelfieinc 
erhielt,  ftnb  fo  bürftig  unb  abgerufen  (I.  Äbnige,  <S.  9,  26—28; 
<S.  10,  33.  11  u.  22;  II.  (Sfcon.,  (£.  8,  SB.  17—18;  <S.  9,  SB.  10),  baß  man 
tange  3«t  unftaper  blieb,  too  man  biefe«  2anb  fud&en  foffte.  2flan  §at  nad? 
ber  (Sntbecfung  oon  ?tmerifa  fogar  »ermeint,  in  ^eru  ober  einer  anbern 
©egenb  biefe«  neuen  2Belttf>etl«  ba«  a(tc  O^ir  lieber  gefunbenju  ba&en. 
(*ben  fo  unpattboft  »aren  bie  Deutungen  auf  ba«  fübtid&e  ©Manien  ober 
ein  anbere«  Äüfienlanb  be«  SDfittelmeere«,  ba  febr  befrimmt  gefagt  toirb, 
baß  bie  @#iffe,  bie  naö?  Ophir  gingen,  in  ber  Sftorbfaifce  be«  föotyrn 
9J?cere8  au«gerüflet  tourben.  2tfan  tyat  in  neuern  3citen,  foI#e  ganj  un* 
paffenbe  SBermutbungen  aufgebenb,  fef;r  tange  jnrifeben  brei  5tnnabmen  ge* 
fä)n>anlt,  ebne  eine  berfelben  ju  einer  allgemeinen  2tner!ennung  ju  bringen. 
Gintge  fugten  O^bi*  in  Arabien  unb  beriefen  ftä)  barauf,  baß  biefe« 
SBort  fdpon  im  erften  S8ud?e  üftofe«  in  ber  genealogtfäjen  Slufjäljlung  ber 
SBBtter  unb  stoar  unter  Strabifctyen  ©tämmen  »orfommt  (I.  SWof.  (£.  10, 
SB.  29).  ©cgen  biefe  SrHörung  fprtc^t  aber  ber  Umfi'anb,  baß  in  Arabien 
n>eber  Sbenbolj  noa?  Pfauen  ju  bflben  flnb.  Ueberbieß  fennt  man  jefet  feine 
goibrcidje  ©egenb  in  Arabien;  man  müßte  benn  annehmen,  baß  ber  ©olb; 
reiä)tfmm  öerftegt  tft  —  Anbere  meinten  atfo,  £)£f)tr  m»ge  ein  2)ifrrict 
an  ber  Cftfüfte  Slfrifa'«  getoefen  fein,  ba  in  mehren  ©egenben  tanbeinwärt« 
noa>  jefct  ©olbioäfd&en  befielen.        baa>te  bei  Stbfaffung  biefe«  SKuffatje« 
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2Bir  »erben  Ijter  bafyer  roenig  erftaunen,  ba§  je$t  in  ber 
3>ru(f  erpreffe  $u  ^öotant^Öai  polittfcfye  tageSMa'tter  erfctyeinen, 


an  bte  ©olbwäfdjen  oon  f^a) og( o,  wohin  auf  ben  SEBunfa)  beS  3$icefönigs 
oon  Segopten  gcrabc  bamalS  ein  9?ufftfcher  ©erg^Cfftcier  gefc^teft  würbe. 
2)a  He  ^^Bnicifa^en  (griffe  brei  3ahr  ausblieben,  unb  bie  ©alomonifa^e 
(Srpebition,  beren  in  jenen  Urfunben  fpecteffe  Erwähnung  geflieht,  eine 
fo  bebeutenbe  üttenge  ©oft  (450  (Sentner)  jurücfgebraajt  tyaben  fott,  fo  ift 
oiel  wahrfcheinlicher,  baß  bie  örpebition  eine  folche  2ftaffe  ©olb,  trenn  bie 
Angabe  auch  bebeutenb  übertrieben  ift,  fetbft  gewonnen  habe,  als  baß  fte 
biefetbe  burä)  SBaaren-Umfafc  fia)  oerfchaffte.  2)te  Pfauen  paßten  aber  auf 
2lfrifa  nicht.  2Bas  baS  (Sbenholj  anlangt,  fo  feheint  bie  Üutherfche  lieber« 
fefcung  überhaupt  jweifelpaft,  benn  ©cfentuS  überfefet  „©anbclholj"  int 
3trttfel  Opjiir  ber  (Srfch  ■  ©ruber fchen  (Snctyclopäbie.  —  Sine  brüte  <£on 
iectur  fuö)te  JO ^ r  in  3nbien,  unb  tiefe  hatte  ben  SBortheil  für  ftch,  baß 
alle  genannten  ^robuete  ftd)  in  3nbien  reichlich  finben.  SWetn  man  wagte 
mit  ben  SJerntut^ungen  nicht  weiter  ju  gehen  als  an  bie  Söefüüfic  oon 
SSorbcrinbien,  aber  bort  wollte  fta)  ein  reiches  ©olblanb  nicht  finben,  unb 
ba  »orberinbien  fehr  früh  cultioirt  war  unb  Häuptlinge  hatte,  fo  ließ 
ftch  nicht  annehmen,  baß  man  irgenb  eine  ©otbquette  ^ier  al«  tycrrenlo« 
ftremben  jur  Ausbeute  überlaffen  faben  würbe. 

2Rir  faxten  baher  bei  «bfaffung  biefeS  SluffafeeS,  baß  bie  ©ftfüfle  oon 
3lfrifa  bie  meifien  2lnf»rüche  ergeben  fimne,  befonberS  ba  an  ber  ganjen 
JDfrfüjie  bis  gum  Äafferlanbe  berab  ein  lange  befkljenber  (Sinfluß  eine« 
@emirifchen  SJolfe«  in  ber  3nbufhie,  ber  ?ebenSweife  unb  felbft  in  ber 
©eftchtsbilbung  ber  Äüftenbewohner  fta;  erfennen  läßt.  2)iefer  (Sinfluß  ifl 
freilich  größtenteils  ben  Jätern  Arabern  gujufchreiben,  aber  er  fßnnte  ja 
auch  oiel  früher  begonnen  hoben. 

3efct  feheint  aber  mit  übertoiegenben  ©rünben  nachgewiefen,  baß  bie 
£>albtnfel  SKalafla  baS  Opfyx  ber  ^hömeier  war  ober  in  fich  enthielt. 
2)iefe  Anficht,  fchon  früher  aufgeteilt,  wirb  mit  (Sntfchiebenheit  oon 
(Suterfon£ennentin  feinem  lehrreichen  Serie:  Ceylon,  an  aecount  oj 
the  island  . . .  Vol.  II.  P.  102,  verfochten,  mit  bem  Bufafee,  baß  bie  W 
nicier  auf  ber  gatyrt  bahnt  in  bem  fübtichen  Hafen  oon  Seölon  (Point 
de  Galle)  lanbeten  unb  ftch  bafelbft  einige  3"t  aufhielten,  wo  fie  ßlfen* 
bein,  (Sbenholj  unb  Pfauen  in  SWcnge  erhanbeln  fonnten.  2)ie  $aupu 
grünbe  für  biefe  Slnftd)t  ftnb  folgenbe.  Sßalafla  hieß  fd)on  bei  ben  fbätern 
©riechen  unb  ben  Römern  bie  golbene  ^albmfel  (aurea  chersonesw). 
@s  muß  fta)  alfo  auf  irgenb  eine  Seife  bie  9iadjria?t  verbreitet  t;aben, 
baß  oon  ^ier  ©olb  3U  holen  ifi,  fo  fe^r  aua;  bie  ^^iSxticicxr  ihre  HanbelS; 
^erbtnbungen  geheim  ju  holten  fügten.   O^hi«  fott  bie  Sftalatjifche  ©e« 
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tooljin  bor  einem  falben  3afyrlmnberte  Grngtanb  ben  2lu$n>urf 
fetner  ©cbölferung  berbannte,  unb  too  ein  23tertel*3afyrfmnbert 
früher  nur  bie  rofyeften  SBUben  in  elenben  (Straucfyfyütten  Wohn- 
ten, oljne  ben  ©ebraudj  irgenb  eine«  9)?etaü8,  oljne  ©pur  oon 
Sief  erbau.  —  2Bir  erfahren,  ba§  in  (Sanaba,  too  bor  etwa  gfeei 
3afyrf;unberten  mit  SluSnafyme  ber  Ufer  beS  @t  Öoren^gluffeS 
ber  Sftenfcfy  feinen  Unterhalt  ficb  nur  »erraffen  fonnte,  inbem 
er  bem  Söilbe  be$  Salbe«  nacfyftellte,  man  jefct  barüber  ftreitet, 
n>ie  toeit  ba$  Parlament  bon  Grngtanb  berechtigt  ift,  über  bie 
93erfjä'(tniffe  be$  £anbe$  ju  entföeiben*),  toä'tyrenb  man  bie 
ausgebeuteten  Labungen  (Suropä'ifcfyer  $orn*3lrten  betrifft 
für  3r(anb,  beffen  ©eoölferung  bem  (Slenbe  ^ßretö  gegeben  ift, 
n>eU  fie  ifyre  Grriftenj  an  ein  2lmcrifanifdje$  $noflengen>äd)ä 


nennung  für  jcbe  ©olbmine  (roobl  auch  für  ©olbwäfchcn)  fein.  Sie 
Söörter,  mit  betten  man  im  £ebrätföen  ©Ifenbein,  Pfauen,  Riffen  u.  f.  to. 
bezeichnete,  flammen  au«  ber  £amiU©}>racbe  unb  ftnb  jum  Xtyeü  roenig, 
gum  Xheil  gar  nicht  oeränbert.  Stuf  ber  benachbarten  3nfel  (Sumatra 
heißt  noch  je£t  ein  93crg  O^hi*/  bo'a)  ift  biefe  ^Benennung  oietteicht  neuern 
Urfprung«.  Sluch  fcheint  jefct  in  «Sumatra  mehr  ©olb  gewonnen  gu  »erben 
al«  auf  2JZalaIfa,  unb  bie  s4$böntäer  mögen  rooljl  betbe  nur  burch  eine 
fchmate  ©trafje  getrennte  fänber  befucht  haben.  Sebenfatt«  befugten  fte 
aber  9Ma!to  lange  unb  fchon  fehr  früh,  benn  fie  berforgten  in  ber  frühe* 
ften  hiftorifchen  3eit  bie  Üänber  am  SKtttelmeere  mit  bem  ©emifche  oon 
3inn  unb  Tupfer,  ba«  unter  bem  tarnen  »on  Jöronje  (aes)  befannt  ift. 
25a«  3inn  —  bietteicht  bie  ättifchung  felbft,  müffen  fte  fchon  r»or  ber  <£nt< 
beefung  ber  ,3hm;3nfeln  ( Casstierides)  im  3ttlanttfchen  äReere,  oon  irgenb 
einer  ©egenb  erhalten  höben  —  unb  man  roetfj  feine  nähere  unb  leichter 
erreichbare  anjugeben  at«  Sflalalfa.  Sh*e  fahrten  bahin  mögen  fehr  früh 
begonnen  haben,  ba  ju  Horner'«  3eit  ber  ©ebrauch  be«  (Srje«  (ber  Söronje) 
fehr  oerbrettet  roar,  otel  mehr  al«  jefct.  ÜDic  Äunft,  ba«  Sifen  ju  ge* 
roinnen  unb  511  bearbeiten,  ift  befanntlich  oiel  fbäteren  Urfprung«  al«  ber 
©ebrauch  ber  SBronge.  2)a«  ßifen  nnrb  in  ben  #omerifchen  ©efängen 
allerbing«  öfter  genannt,  allein  e«  fcheint  nicht  nur  roeniger  im  ©ebrauch, 
fonbern  auch  foftbarer  al«  bie  »ronje.  2)a«  ßifen  »erbrängte  balb  ben 
©ebrauch  ber  Sronje  für  fchneibenbe  ©erzeuge.  33.  1866. 

•)  2)er  Sefer  roirb  erinnert,  ba§  ba«  Obige  im  3ahre  1848  gc* 
fagt  ift. 
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gebunben  fyat,  n>el$e«  im  neuen  SBaterlanbe  oon  einer  3(rt 
pljtyftfcben  £>eimn>el?e«  ergriffen  $u  fein  fdjeint.  —  $)iefe« 
Britannien,  bem  man  ^u  <5tr  ab  o'«  Reiten  ©#nifc4Irbeit  in 
ftnoeben  unb  anbere  ©d?mu(ffacbeu  gegen  laben  oerfaufte, 
toie  jefct  ben  9teger*gürften,  leitet  feit  (anger  3eit  ben  SBelt* 
^anbel  öon  feiner  £>au»tftabt  au«,  oerforgt  alle  23ölfer  mit  ben 
^robueten  aller  3onen  unb  mit  ben  gabrifaten  fetner  Snbuftrie, 
feinen  antern  geinb  fürdjtenb  at«  bie  ni$t  genügenbe  3*fyl  ber  ftäu* 
fer,  benn  auf  ben  SÖeltfyanbel  finb  alle  feine  SBerljättniffe  bafirt. 

©o  rafetye  gortfebrirte  fdjeinen  un«  au#  batb  oerftänblicty, 
ba  nur  toiffen,  baj*  ba«  ©cfciff  leicht  bie  fünfte,  tt>el$e  ba« 
Seben  oerfdjönern,  an  aüe  lüften  Einträgt,  unb  bafj  ber  üftenfö 
überall  nadj  23erbefferung  feine«  3uftanbe«  ftrebt.  2)erfelbe 
£rieb,  ber  ba«  £I)ier  leitet,  treibt  ben  üftenfcfyen  $u* 
öörberft  nad?  momentaner  SÖefrtebigung  feiner  tfyieri* 
fc^en  SSebürfniffe,  bann  aber  ftrebt  ber  2ftenf#, 
ergaben  über  ba«  £fyier,  nacb  «Sicherung  biefer 
iöefriebigung  für  bie  3"funft.  $ft  für  bie  ©elbft* 
erljaltung  geforgt,  fo  ftrebt  er  nadj  föeictytljum,  um 
audj  über  ba«  33ebürfnig  fyinau«  fid?  (Öenüffe  $u  ber* 
fd?affen,  naefy  $3efriebigung  ber  gorberungen  be«(5fyr* 
geije«,  be«  religiöfen  «ebürfniffe«,  ber  geiftigen 
Mutagen  für  tunft  unb  SBiffenf #aft  2Bir  erfennen  alfo 
leidet,  ba§  in  ber  geiftigen,  n>ie  in  ber  förperltdjen  ©efdjaf* 
fentyeit  be«  2ftenfcfyen  innere  gorberungen  oon  oerföiebener 
&rt  liegen,  welche  nad>  einanber  Wirten  unb  beftimmt  ju  fein 
fdjeinen,  feinen  3uftanb  immer  fjöfyer  über  ben  ber  Spiere  ju 
ergeben,  £ur$  bie  ®abe  ber  (Spraye  tft  er  fä'tyig,  bie  ge* 
toonnenen  gortfdjritte  Sintern  mitjutljeilen;  fo  toerben  bie  3n* 
tereffen  gemeinfcfyaftlid},  unb  bie  triebe  (Shtjelner  führen  ju 
focialen  93erbinbungen,  bie  ft<#  immer  weiter  $u  enttoicfeln 
fityig  finb. 

9flan  lönnte  nun  leicht  glauben,  ba§  bie  gortfärttte  in  ber 
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(Siotfifation  überall  continuirüdj  unb  rafcty  fein  mügten,  jumal 
fyöljere  (Stoiüfation  au$  työfjere  2ftac$t  $u  geben  pflegt,  unb 
Wirb  etwaä  Betreten,  wenn  man  bie  Vergangenheit  einer  ®e* 
genb  ober  eine«  $otfe8  alter  (Suttur  in  großen  Umrtffen  ftcf; 
»ergegenwä'rtigt. 

5tn  ben  Ufern  ber  £tber,  fo  erjagt  un«  bie  <Sage,  fam* 
melte  fi$  einft  ein  £aufe  Abenteurer  unb  mugte  lange  mit 
feinen  Sfadjbarn  um  bie  Grriftena  fampfen.  £)iefe  (Sage  mag 
gegrünbet  fein  ober  nid)t,  fo  ftimmt  fle  mit  ben  fpä'tem  3U# 
ftänben,  benn  ber  anbauernbe  $ampf  um  bie  Gtjciftenj  mugte 
baö  ©efityl  be8  gemeinfamen  3ntereffe$  ftärfen,  unb  fo  feljen 
mir  500  3afc  foater  oon  ifjm  ben  tyunbertiäljrigen,  bie  Wfte 
Energie  beö  Patriotismus  in  Slnforucb  nefymenben  ®rieg  ge* 
füljrt,  in  bem  ba«  ftolje  9?om  mit  bem  mächtigem  Giartfyago 
um  bie  §errfdt)aft  beö  9ftittelmeere8  rang.  3n  bem  nacfyfolgenben 
falben  Saljrtaufenb  erwäctyft  SRom  fdmell  jur  £>errfcberin  ber 
Seit,  bie  ©djäfee  aller  Öänber  bei  fic$  fammetnb.  9?i$tS  fann 
ütcüctd^t  fälagenber  nacfyweifen,  wie  weite  Sege  ba«  oon  SRom 
auSftrömenbe  (Mb  ging,  um  wieber  ba^tn  jurücfjufeljren,  als 
wenn  wir  oon  ben  faft  unglaublichen  Bahlen  lebenber  wilber 
Spiere  Ijoren,  bie  in  biefer  taiferftabt,  befonberS  im  10.  3al)r* 
Imnbert  beS  S3eftef?enS  berfelben,  gur  S3eluftigung  ber  Sftenge 
oerfammelt  würben,  benn  welche  Saare  ift  fcfywerer  ju  er* 
Ratten  unb  $u  tranSportiren  als  bie  fräftigen  Siliere  ber 
Silbnig?*)  Aber  ein  (Statten  ift  jefct  biefer  ©enat,  in  wettern 
fteguluS  500  Satyre  früher  baS  er^abenfte  SBeifpiel  ber  Auf- 


*)  2)te  SWenge  ber  Spiere,  toel<$e  im  britten  3afyrljunberte  n.  £br. 
in  ben  Sircu«  *>on  föom  gebraut  tourben,  gränjt  an  ba«  §abetyafte. 
©orbton  I.  geigte  an  einem  Sage  gegen  1000  *ßantt)er,  1000  33ären 
unb  100  2)romebare.  @ orbton  III.  tiefe  9Wpferbe,  60  Jörnen,  10  Stiger, 
30  (Eleganten,  10  ©troffen,  10  (Stenne,  30  Seoparben  toor führen.  <ßrobu8 
tte§  einen  fünflU^en  SBolb  im  (Streu«  errieten  unb  bortn  1000  (Strauße 
mit  »telen  onbern  nütben  Spieren  erlegen. 
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Opferimg  für  baS  SBaterlanb  gegeben  tyatte,  unb  in  toetdjem  fccr 
tt>ieberf>oÜe  9*uf ,  „(Sartfyago  müffc  enbüd)  jerftört  »erben",  ein 
n>e(tljiftorif$e$  3eu8in6  fö*  ben  Qrrfotg  ber  2lu$bauer  getoorben 
ift  9ftc&t  mefyr  ber  <Senat,  bor  beffen  SluSfprud)  einft  bie 
mä'ctytigften  tönige  SlfienS  erbitterten,  nicfyt  metjr  baS  9fömif#e 
33otf  ift  eS,  tt>et<$e«  bie  genfer  be«  eigenen  ©taateS  toä^tt.*) 
SKofje  ßrieger*£aufen  in  ben  entfernteren  '»ßrooinsen,  meift  aus 
^icfyfcföömem  beftefyenb,  rufen,  ofme  aüen  ®runb  beS  9tecfyte$, 
oljne  ^erücfficfyttgung  be$  ©emeimooljtS,  bie  Imperatoren  au#, 
unb  jtoingen  2ftenfdjen  aller  garben  unb  ber  »erfcfyiebenften 
§erfunft,  bie  tarnen  (Säfar  unb  ShtguftuS  anmne^meu,  an 
toet^en  baS  Hnfefm  ber  Ottajeftä't  fjaftet.  £)te  ßaune  beS  3* 
faß«  toitt  es,  bafc  e$  ein  geborner  Araber  ift  (^iltppuS 
2(rab$),  ©ol?n  eines  rä'ubertfcfyen  33ebuinen,  unb  fetbft  oiet* 
(cicf>t  in  ber  3ugenb  ju  biefer  ÖebenSbafm  erlogen,  ber  bei  ber 
geier  beS  taufenbjä'fjrtgen  föetcfye«  ben  föömifcfyen  Purpur  tragt. 
Ueberaü  ift  nur  ©ctoaltfamfeit,  e«  fyerr|$t  nur  ba«  @$U>ert 
5lber  im  £eere  Ijat  ficfy  ein  ftitter  ©unb  oerbreitet,  ber  gegen 
biefe,  atte  S?erpttniffe  burctybringenbe  ®ett>alt  einen  £roft  in 
freiwilliger  (Sntfagung  gefunben  Ijat,  ein  Söunb,  bem  ®efreu$igten 
nacfouftreben,  ber  für  gebutbigeS  Reiben  tfolm  in  einer  fünftigen 
Söelt  oerfyei§en  fyatte.  93ergebüdj  hatte  man  biefem  S3unbe  bie 
©etoattfamfeit  in  i^ren  fctyrecf tieften  gormen  entgegengefefct.  (£r 
Ijatte  fidj  nur  um  fo  mc^r  oerbreitet.  £)ie  ©rängen  beS  SKeicfyeS 
beunruhigen  aber  fcfyon  Barbaren  oerfcfyiebener  %xtf  oie  granfen 
unb  Slüemannen  im  SÖeften,  bie  ©otljen  in  ber  2)?itte,  ^ßart^er 
unb  Werfer  im  Dften,  benen  balb  anbere  bon  anberen  «Seiten 
folgen. 

SBoflen  toir  normal«  fünf  Saljrfyunberte  rafdj  überbticfen, 
fo  feljen  nrir  biefe  Barbaren  jubörberft  Sanb  bittenb,  banu 


•)  grüner  tuurben  bie  Sonfufo  bon  bcm  gelammten  SJolfe,  bie 
2)ictatoren  aber  nur  toom  ©enate  getoöfylt. 


Digitized  by  Google 


£ribut  unb  SBeute  forbernb,  eine  ^rootna  na$  ber  anbern  ab* 
reißen,  unb  balb  fettft  bie  ©chatten*  föufer  einfefcen.  Hl« 
wollte  bie  2Beltgefd)icfyte  ein  auffallenbe«  ^öetfpiel  ber  ^Bieber* 
Vergeltung  geben,  wirb  9?om,  welche«  ungefähr  600  3aljr  nadj 
feiner  ©rünbung  (Sartfyago  jerftört  fyatte,  600  3atjr  fpäter  oon 
bem  wieber  aufgebauten  Gartfyago  au«  bur#  einen  au«  bem 
Horben  gefommeuen  SBolfSftamm  (ben  ^anba(en)  geplünbert. 
Jöalb  barauf  fcfywtnbet  ber  £ljrott  ber  (Säfaren  an  ber  £iber 
ganj;  weiter  im  SBeften  bilbet  ftc§  bagegen  ein  neue«  SÖBeltreicfy 
burcty  bie  granfen.  3)er  geheime  £3unb  ift  unterbeffen  ein  all* 
gemeiner  geworben,  ber  nicfyt  nur  im  föömifctyen  Weiche  ben 
Xfyron  beftiegen  fyat,  fonbern  gur  3eit  be«  3ufammenfturge« 
beffetben  audj  bie  geinbe  be«  SKeicfye«  erfaßt.  3n  ber  alten 
$auptftabt  ber  Seit  fyat  fi#  ein  Dberpriefter  für  ba«  §aupt 
ber  cfyriftlicfyen  $ir$e  erflä'rt.  33om  göttlichen  ©efefce  f ollen 
fortan  ade  menfcfylicfyen  ©efefce  au«geljen,  unb  biefe«  göttlichen 
©efefce«  Ausleger  ift  er  —  ber  $riefter  in  $om.  Vermöge 
biefe«  burcb  ben  ^eiligen  ^ßetru«  auf  i^n  oererbten  SKedjte« 
ernennt  er  ben  granfenfönig  $arl,  beffen  Stecht  nur  bom 
ufurpirten  föectyte  be«  SBater«  abgeleitet  werben  fann,  $um  3m* 
perator  be«  Üiömifcben  9?etd)e«,  wooon  ber  ©lan&  unb  bie 
©röge  noch  nicht  aufgehört  Ratten,  ber  Üttaffe  $u  imponiren. 
$>er  ^ßriefter  falbt  ben  Imperator  gegen  ba«  SBerfprechen,  ifyn 
bafür  im  «efifce  be«  Keinen  ßanbe«  $u  fchüfcen,  ba«  für  bie 
Oberpriefterfchaft  bei  gelegener  £t\t  au«  ben  Krümmern  be« 
alten  deiche«  erworben  war. 

$aum  fchien  ein  $unb  mit  mehr  @taat«ftugheit  gefchloffen 
werben  $u  fönnen,  al«  bamal«,  ba  biefe  beiben  gürften  ihre 
ufurpirten  fechte  gegenfeitig  anerfannten  unb  garantirten! 
gür  bie  £errfchaft  be«  treuge«  war  bie  ^errfcfyaft  be« 
(Schwerte«  in  bequeme  Entfernung  gebraut.  $lber  jebe  £)err* 
fchaft  ftrebt  nach  Unbegränjtheit,  unb  fo  feljen  wir  benn,  wenn 
Wir  ein  Ijalbe«  Oa^rtaufenb  weiter  überbauen  wollen,  beibe 


11 


Gewalten,  bie  firchliche  unb  bie  weltliche,  bie  fo  brüberlich  fich 
bef  eftigt  Rotten,  in  erbittertem  Stampfe  mit  einanber  begriffen, 
an  treuem  bie  gefammte  (Shnftcnheit  mehr  ober  weniger  2ln* 
theil  nimmt.  Statten  wirb  jerriffen  »on  zweien  Parteien,  bon 
benen  bie  eine  fich  auf  bie  firchliche,  bie  anbere  auf  bie  faiferlicöe 
Gewalt  früfct,  unb  welche  unaufhörlich  frembc  Golfer  über  bie 
Sitten  unb  über  ba«  3)ieer  herbeirufen,  wä'hrenb  bcr  $apft 
gürften,  bie  ihm  unbequem  finb,  nach  ^atäftina  gu  berfenben 
weiß,  um  bort  ba«  heilige  ®ra&  Su  erobern.  Selche  ©eite 
ben  ©ieg  babon  getragen  hat,  geigt  un«  am  ©chluffe  be«  fünf- 
hunbertjährigen  Zeitraum«  bie  burch  bie  bäbftliche  Partei  he* 
wirfte  öffentliche  Einrichtung  be«  legten  (Sprößling«  oom  Roheit- 
ftaufenfehen  ftaiferljaufe,  ber  fein  anbere«  Unrecht  hat>  d&  fein 
oom  ^ßapfte  oerfchenfte«  (Srbe  wieber  gu  forbern  —  ungefähr 
1000  3ahre  fbater,  al$  in  föom  bie  legten  großen  Sftefeeleicn 
wilber  ST^ierc  gur  Unterhaltung  ber  Sftenge  oorgenommen  waren. 

5luä  ber  Sluflöfung  finb  aber  in  Stalten  teime  gu  neuen 
©taaten  aufgegangen.  (Sin  neuer  tfuru«  beginnt  nun  in  biefem 
Vanbe  fich  gu  entfalten,  —  e«  ift  ber  Cujus  ber  $unft  im 
£)ienfte  beö  religiöfen  ©efühl«.  $)te  erhabenften  £)ome  fteigen 
auf,  gefchmücft  mit  ben  funftoollften  £>arftellungen  ber  heiligen 
©efchichte  in  Marmor  unb  auf  tfeinewanb,  unb  nehmen  bie  an* 
betenben  Pilger  ber  fernften  Sänber  auf,  wä'hrenb  bie  weiten 
fallen  mit  tfobgefängen  fich  füllen,  föom  herrfcht  Wieber  burch 
bie  Anbetung,  wie  ehemal«  burch  ©chwert.  (£«  fließen 
ihm  wieber  bie  ©cha'fee  ber  Seit  gu.  2lber  gegen  ben  3Wiß* 
brauch  feiner  (Gewalt  erheben  fich  neue  anbauernbe  kämpfe, 
mehr  bon  ben  Gollern  als  bon  ben  Prften  auSgehenb  —  unb 
ein  ha^e«  Sahrtaufenb  nach  bem  (Snbe  ber  §ohenftaufen  ift 
föom  wteber  nur  groß  burch  feine  Vergangenheit. 

3n  biefem  Sechfei,  wie  ihn  bie  Seltgefchichte  nicht  nur 
an  ber  £iber,  fonbern  in  allen  Sänbern  alter  Kultur  geigt,  er* 
fennen  wir  guoifrberft  ba«  ®egeneinanber*Sirfett  ber  einzelnen 
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(Staaten,  toie  fie  gegenseitig  fi$  brücfen  unb  Ijeben.  £>terbon 
als  bon  einer  compticirten  unb  un«  3U  toeit  abliegenben  4öc^ 
tracfytung  motten  mir  unfern  33ti(f  aber  ganj  abtt>enben.  Sir 
tooflen  nur  an  bem  23eifm'ele  SRomS  unä  anfcfyautidj  machen, 
bag  ba$  geben  beffelben  ©taateä,  toie  ba«  Seben 
eines  SnbibibuumS,  eine  5lrt  GEtyctuS  Don  3ugenb, 
2tfanneSfraft  unb  Sitter  burctyläuft.  %[$  föom  na$  ent* 
f<$eibenben  unb  fc^redfüö^cn  Dftebertagen,  na<$  bem  Slbfaße  ber 
meiften  33unbeögenoffen,  <pannibat  faft  bor  feinen  £ljoren 
fa^,  backte  fein  Üftenfcty  an  Unterljanbtung;  bie  Armeen  toucfyfen 
gteid&fam  au$  bem  23oben  fyerbor.  SU«  ®enferi$  600  Satyr 
fpSter  an  ber  £iber  (anbete,  fyatte  eine  biet  grögere  Skbötferung 
feine  Krieger  entgegen$ufenben,  ber  Imperator  tougte  feine 
anbere  §)ütfe  aU  einen  93erfu$  ber  $l\xtyt,  unb  bem  geinbe 
entgegen  30g  nur  ber  Oberpriefter  mit  feinen  ^ßrieftem,  nid^tö 
bittenb  ats  ©id^erung  gegen  9ftorb  unb  53ranb,  toa$  gern  be* 
totüigt  unb  gehalten  mürbe,  ba  bie  Börner,  fromm  tote  bie 
Jammer,  einer  toterjetyntägigen  <ßlünberung  jufa^en.  9ftag  mau 
nun  ben  ®runb  biefer  SSeränberung  in  bem  £>rucf  unb  ber 
Verarmung,  toetcfye  auf  ber  arbeitenben  ßtaffe  tafteten,  mag 
man  i^n  in  ber  Sßerfcfyledjterung  ber  ©ttten,  ober  beffer  au«- 
gebrücft,  ber  ©efinnung  —  finben,  immer  toirb  man  jugeben 
mitffen,  bag,  abgefeljen  bon  ben  äugem  23ertyältniffen,  eine 
groge  innere  SSeränberung  borgegangen  toar.  2letmti(tye«  finben 
toir,  toenn  aud)  in  anberer  gorm,  audj  in  anbern  <Btaattn. 
(5in  boüftänbig  gteid&mägige$  gortbefteljen  in  tanger  3«t  fefyen 
toir  in  feinem  ettoaS  auSgebitbeten  ©taate.  ©cfyetnt  ein  ©taat 
atle  bittet  $u  befifcen,  um  feinen  einzelnen  ©liebern  ein  ge* 
migenbeS  2ttaag  bon  ©enüffen  gu  reiben,  fo  toerben  bo#  balb 
einzelne  ©täube  im  ©taate  fi$  fonbern,  toetd)e  metyr  23orrectyte 
ficfy  3U  fiebern  fucfyen,  unb  ber  $ampf  ber  ©täube  unter  ein* 
anber  toirb  um  fo  lebhafter  fein,  je  toeniger  ein  allgemeiner 
$ampf  nad^  äugen  befteljt.   SSor  aüen  fingen  toirb  ba$  33e* 


Digitized  by  Google 


13 


ftreben,  bic  SBortfyeüe  ber  federten  Söer^äftniffc  gu  geniegen,  oljne 
babet  eine  ©efcfyränfung  ber  ^erföntid^cn  Unabtyä'ngigfeit  gu  er* 
fahren,  ein  ©eftreben,  ba$  nie  fein  £id  gang  erreichen  Fann, 
einen  »SÜigen  «StiÜftanb  unmöglich  machen.  Sir  fliegen  atfo 
unfre  (Sinleitung,  inbem  nur  uns  auf  bie  fyiftorifcfye  $enntnig 
berufen,  roetcfye  jeber  gebitbete  TOenfc^  mel?r  ober  toeniger  fyat, 
mit  bem  allgemeinen  ©afee:  3n  ber  natürlichen  Anlage 
be$  Sttenfctyen  liegen  £riebfebern,  ioelcfye  ifyn  gu  Af* 
fociationen  führen,  bann  gu  einer  fernem  (Snttotrfe* 
lung  ber  focialen  ,3uftänbe,  toelcfye  aber  aud)  biefe  3u* 
ftänbe  in  beftänbiger  Jöetoegung  ermatten,  unb  tfyeif« 
bur#  äugere,  tfyeil«  burety  innere  kämpfe  enbttc^  auf* 
gulöfen  brofyen. 

Um  fo  meljr  toerben  mir  übcrrafcfyt,  roenn  tt)ir  bemerfen, 
bag  e$  boefy  einige  ®egenben  giebt,  in  benen  bie  focialen  3Us 
ftänbe  iljrer  ©etoolmer  nodj  gang  eben  fo  finb,  alä  fie  oon  ben 
evften  ^adn*icbteu  geföilbert  toerben,  bie  toir  Oon  bortfyer  er* 
gelten.  —  Sie  man  bic  'Samojeben  oor  ettoa  brei  3at)rt)unberten 
fanb,  (eben  fie  no$  jefct,  unb  bie  Kapptn,  bie  toenigftenö  fteben 
3af;rfyunberte,  oielleid&t  ein  3afyrtaufenb  mit  t?öfyer  gebUbeten 
SSötfern  in  ^öerityrung  waren,  fyaben  fiefy  in  ginnmarfen  faft 
nur  barin  geä'nbert,  bag  fie  fid)  gur  #riftlic$en  Religion  be* 
fennen  unb  ifyr  alter  Aberglaube  etroaS  gurüefgebrängt  ift*) 
£)er  Araber  im  3nnern  Arabien«  lebt,  füfjlt  unb  benft  nod) 
gang  fo,  toie  ifyn  ba8  üßittelalter  unb  gum  £fjeil  bie  ^eiügen 
©Triften  aus  oiel  früherer  $eit  fcfyilbern.  $)a$  ®efül?(  ber 
Unabfyängigfeit  ift  iljm  noefy  jefct  mefyr  roertfj  als  ber  föeic^ 
tfyum,  burd;  Arbeit  ertoorben.  — 

hinter  ber  ©übfüfte  be«  9ttittellänbifd&en  2fleere8  unb  bem 
Atta«  leben  uoefy  jefct  33ölfer,  toelctye  ber  (Sultur  energtfdj  ttriber* 


*)  $m  »uffi^en  ?«wtanb  tyafcen  fie  ftdj  mefyr  ber  SKufftföen  feben«; 
lüeife  genähert. 
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ftreben.  Die  £ürfifd&e,  Erabiföe,  SBanbatiföe,  SRömiföe  unb 
bie  uralte  @artfy(igif#e,  au8  Homeien  ftammenbe  23efe{mng  ber 
tüfte  tyat  auf  bte  toitben  Leiter  beä  $öüften*@aume$  unb  ber 
jerftreuten  ©afen  leine  anbere  $Birfung  gehabt  a(8  bte  3ltt» 
nannte  beS  3$tam$.  —  3n  ben  (Sitten  ber  heutigen  ßafmücfen 
finbet  man  nod?  fefyr  biete  3üge  totcber,  bte  un$  §erobot 
Dom  Seben  ber  efytljen  erjagt.*)  (5s  ift  bte  ©te^ennatur, 
loetcfye  biefetben  öebenöüer^äftntffe  SBötfem  fetyr  »ergebener 
2lbftammung  aufgenötigt  Ijat. 

Sttan  erfennt  fytertn  ben  Hinflug  ber  Sftaturbefcfyaf* 
fenfyett  ber  Wohngebiete,  in  h>el$en  bie  33Mfer  f t d> 
beftnben,  auf  bie  ©eftattung  ber  fociaten  Verhält* 
niffe  berfelben.  2Bo  bie  ^atttr  fcfyr  arm  ift,  exlcmU  fie 
feine  (Sntnncfetung  ber  foctaten  3uftänbe  unb  nocfy  weniger  eine 
SDtfannigfaUigfeit  berfetbeu,  benn,  n)o  ber  9ftenfdj  nur  um  bie 
Grrfyaltuug  feiner  Grriftenj  mit  ber  Statur  $u  ringen  fyat,  fann 
er  nicf?t  auf  bie  23erfcfyönerung  berfelben  bebaut  fein.  2lrm  ift 
aber  bte  9fatur  nictyt  etroa  ba,  fco  fie  feine  ebten  Metalle  unb 
feine  eblen  ©teine  im  <Sdjooge  ber  (5rbe  birgt,  fonbern  ba, 
roo  fie  organtfc^e  Äörper  in  geringer  Quantität  unb  geringer 
2flannigfattigfeit  probucirt. 

£)er  9ttenfcfy  nä'fyrt  ft$  nur  bon  organifdjeu  (Stoffen,  unb 
(ange  ntcfyt  oott  aflen.  dx  fann  aber  Seijen  fäen,  roo  bie 
9catur,  fidj  fetbft  übertaffen,  nur  (Siefen  probucirr,  ober  er  fann 
mit  ben  grüßten  ber  (5icfyeu  £fytere  maften,  um  für  fid)  Waty 
rungäftoff  ju  ermatten.  (Sr  fann  a(fo  einen  für  feine  (Sriftenj 
nüfcücfyen  ©toffioedjfel  an  bie  <Stelte  beö  urfprüng* 
ticken,  natürlichen  fefcen.    2öir  toiffen,  bag  auety  in  ber 


•)  $erglcic&>  bie  Ebfanblung  bon  #anfen  in  ben  SJerbanMungen 
bet  gelegten  ßfUmifdjtn  ©cfcttföaft,  33.  I,  £eft  3.  Raufen  fAltcßt  bon 
biefer  UebereinfHmmuug,  baß  bie  ©tytbcn  ein  $D?ongolifcb>«  #olf  toarcn. 
2)er  Äobfbau  ber  <SfytI)cn,  ben  man  jefct  fennt,  jeigt  mcfyr  Uebcreiitfrim-' 
mung  mit  Sürfifd&en  ©tämmen  unb  leine  mit  SKongoten.  39.  1866. 
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freien  Watüt  felbft,  o^nc  3uttyun  be«  üttenfd?en,  ein  unau«gefefcter 
2Be$fet  te«  @toff c*  ift.  (Sine  2tf  enge  Spiere  ernähren  fid>  nur  oon 
tljiertfd)en  Stoffen,  lebenben  ober  abgeworbenen,  anbere  toon  ocge* 
tabilifctyen.  3Me  "ipfla^en  leben  jtoar  großen  £fyeil«  oon  2Öaffer  nnb 
Cuft,  allein  bie  meiften  gebeten  boefy  nur  ba,  xoo  aufgclöftc  föefte 
oon  frühem  Crgani«meti  im  ©oben  entladen  finb.  <Bo  fommen 
ttrir  gutefet  auf  biejenigen  «Pflanjen  jurücf,  toeldje  auf  naeftem 
3et«,  tt>ie  bie  gleiten,  in  reinem  (Sanbe,  toic  einige  ®räfer, 
ober  im  bloßen  Söaff  er  gebeten  fönnen,  miebieSafferjaben  ((Son* 
feroen),  unb  bie  ben  erften  organifäen  @toff  für  bie  toeitern 
Umbilbungen  ^ergeben.  $ur  ©Übung  biefe«  erften  Stoffes,  fo 
tote  gu  allen  fyätern  Umgeftaltungen  gebraust  bie  Watur  öuft 
unb  Gaffer  al«  ©toffe,  55?a'rme  unb  ^tc^t  at«  <5rregung«mittel 
be«  Menö^roccffe«.  £>a  aber  bie  ?uft  über  bie  gan$e  Crrb* 
Oberfläche  verbreitet  ift  nnb  überall  jiemücfy  gleite  ©efcfyaffen* 
Ijett  fyat,  ba  ferner  ba«  £id;t  aueb  ^icmlicb  gleichmäßig  allen 
©egenben  $ufommt,  Saffer  unb  SBärme  aber  fetyr  ungleich  Oer* 
tfyeilt  finb,  fo  Rängen  bie  ^robuetionen  ber  SRatttr  unb  alfo 
aw$  bie  (Srnäf)rung«*9fltttel  be«  attenfetyen  oorjügli^ 
oon  ber  SBertljeilung  oon  3öärme  unb  SBaffcr  ab. 

3m  £od)norben  lagt  bie  geringe  Särme  nur  bie  gleiten 
auf  bürrem  gel«  unb  falbe«  Sttoo«  mit  toenigen  anbern  ^ßflanjen 
auf  bem  gefroruen  ©oben  gebeifjen,  bie  gleiten  ernähren  ba« 
föenntljier,  ba«  9fenntl)ier  ben  9ftenfd>en.  Slber  e«  finb  große 
(Strecfen  ton  gleiten  notfyig,  um  ein  $Renntl;ier,  unb  oicle 
föenntfyiere,  um  eineu  SOJcnfcfyen  )u  ernähren.  @o  wirb  benn 
in  ben  ^otargegenben  ber  2J?enfdf>  immer  bünn  oertljeilt  bleiben, 
unb  fcfyon  be«toegen  nict>t  in  feinen  foctalen  33erljältntffen  fort* 
fdjreiten,  befonber«  n?o  er  bom  2tteere  abgesoffen  bleibt, 
melcbe«  im  ^ol?en  Worten  oiel  mefyr  organifetyen  <Stoff  uim 
loanbelt  al«  ba«  £aub. 

Oiocty  ärmer  ift  Worbafrifa  oon  bem  ©üb*2lbfyang  be«  5ltla« 
unb  feiner  Verberge  bi«  etioa  16  @rab  n.  ©r.,  benn  tyier  fef?lt 
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e$,  baS  9Wbett  aufgenommen,  an  Sföaffer.  Üfegen  fäflt  im 
grögten  Xf?eite  bicfeö  ftmbftricfceS  fyödtft  feiten,  faum  ein 
mal  im  3a^r,  in  anbern  nur  alle  6—8  3afyr.  £)er  föegen 
f e^tt  in  ber  2Beftfyälfte  ber  (Samara  fo  entfcfyieben,  baj?  man 
im  Sftittetafter  bafetbft  eine  <Stabt  fanb,  aus  ©abplatten  er? 
baut*)  SDafjer  aud?  feine  f^Iüffe  auger  bem  9iU,  ber  auf  fernen 
®ebirgSgegenben  fommt.  SD^tt  bem  ©offer  fe$ft  au<$  im  größten 
£fjeUc  ber  2Mfte  bie  Vegetation  faft  gän^ic^  **)  ^ur  in  ein? 
jelnen  befcfyrä'nften  Gebieten,  bie  man  £>afen  nennt,  fpringen 
Oueüen  Ijerbor,  bie  bie  Umgegenb  feetoäffern  unb  eine  33ege? 
tation  unterhalten,  bie  befonberS  £)atte(n,  ®ummi?  unb  -ättanna? 
fträudjer  (Acacia  etTamarix)  erjeugt.  Diefe  Öuetten  müffen 
aus  feljr  toeiter  fterne,  tote  man  getoöfmlidj  glaubt,  ober  auf 
fefjr  großen  liefen  fommen,  auf  toetcfye  bie  tocalen  meteorifcfyen 
Weberfdjlä'ge  feinen  Orinflug  mefyr  ausüben.  9luger  ben  Oafen 
ift  bis  an  bie  (Gebirge  bon  <Senegambien,  bis  an  ben  9?igcr, 
bis  in  bie  Stöfye  beS  2fab*<5eeS  unb  bis  naefy  (Sennaar  eine 
SEBüfte  bon  faft  100,000  OuabratmeUen,  tfyettS  bon  naeftem 
^elSboben  unb  gelfenfd&utt,  tfyeifS  bon  beroegttdjem  <Sanbe.  £>er 
©anb  ift  felbft  bcrttJttterter  gels.  3Bir  finben  alfo  Ijier  ben 
ftetsboben,  tfyeifS  verwittert,  tfyeitS  nodj  unoermittert,  unbebeeft 
bon  einer  £umuSfdjicfyt,  toeil  aus  Langel  an  Saffer  feine  all- 


*)  SBabrfcbeinlidb.  toaren  es  bie  fal$baltigen  Xb  platten,  bic  in  neuerer 
3eit  au«  ber  @ab,ara  melfadj  befameben  fmb.  33.  1866. 

**)  2J?an  madjt  in  neuefter  3e*t  »tet  9Jüfmten8  fcon  ber  Sirfung  ber 
artefvfdjen  Brunnen,  roeltbe  bie  ^ranjofen  in  ber  ©abara  angelegt  fyaben, 
tafj  baburdj  bie  SBüfie  in  beiuofmbarefl  unb  cultittirte«  fanb  tterreanbelt 
werbe.  2)ie  SSMrfung  nnrb  tpo$l  feine  anberc  fein,  als  reelle  bie  föufftfdjc 
^Regierung  fräon  lange  erretdjt  bat,  inbem  ftc  in  ber  ©a^fte^e  ghjifa^en 
Äamtfctyin  unb  bem  (Stton^Sce  einen  SHkg  anlegen  unb  in  2)iftan$en  toon 
20—25  Sßerft  Brunnen  graben  unb  Käufer  bauen  ließ.  Stuf  biefem  SEBege 
geb,en  im  ©ommer  10,000  Ccbjen  Inn  unb  fjer,  toeldje  ©als  führen  unb 
getranft  werben  fönnen.  3n  ben  ©tatienflbäufern  roolmen  aud)  SPccnföen, 
aber  bic  SBüfie  bleibt  boa^  Sönftc.   93.  1866. 
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gemeine  Vegetation  fid>  gebitbct  fyat.  W\t  bem  allgemeinen 
Auftreten  be$  organifdjen  Gebens  fe^tt  notfytoenbig  aiuty  feine 
fernere  2lu$bttbung.  9fotr  *on  Dafe  jtt  Oafe  ftreifen  Raufen 
fcon  Straufjen  nnb  ®a$eflen,  gefofgt  oon  Sötten  unb  anbern 
großen  SKaubtfjieren  —  unb  ber  2ftenfd>,  auf  bte  Dafen  be* 
fd;rä'nft,  burdbjie^t  mit  bem  „Scbiff  ber  2öüfte",  bem  fameet, 
bte  Oafen  möglicfyft  benufcenb,  biefe  Gebe  auf  «Straßen,  tt>e(dje 
fett  ben  Reiten  be«  TOertfjumS  btefetSen  geblieben  ju  fein 
f  feinen. 

Slber  nicfyt  aflein  bie  2änber  gang  armer  Vegetation  galten 
t^re  ffcarfamen  Söetoofmer  auf,  fonbem  aucty  Sanber,  bte  eine 
reichere  Vegetation  beftfcen,  in  betten  aber  bie  Statur  einen  auf 
anbere  Seife  feljr  marftrten  (Sfyarafter  fyat,  befonberS  trenn  fte 
oon  ber  ftüfte  entfernt  finb.  <3o  Ijat  ber  $aufafu$  feinen  ur> 
aften  föuf  ber  3nfjo$m'tafttät  fi$  nocfy  ungefüttert  betta^rt. 
©o  machen  auSgebefjnte  Sßäfbcr  bie  3)?enfd?en  ju  3ä'gern  unb 
auSgebefmte  ®ra$ffuren  ju  ^omaben,  felbft  ttenn  bie  Sftatur 
be$  ©oben«  bem  Sieferbau  ni$t  ttiberftrebt.  (5$  ift  fo  natür* 
lic$,  baß  ber  üßenfdj,  fo  (ange  er  bte  Vorteile  nid)t  genoffen 
Ijat,  roetc^e  ber  SDienft  ber  @ere$  bringt,  lieber  feiner  beerbe 
überläßt,  bur$  tyre  natürliche  Vermehrung  für  feinen  SftatyrungS* 
Vorrat^  jtt  Jorgen.  iDaju  fommt  nod(>,  baß,  too  eö  an  2flannig* 
faüigfeit  ber  23obenprf;e,  fogar  an  Säumen  fef)lt,  ba«  ©efüftf 
einer  (ocalen  §eimatfj  im  9flenfcfjen  ftdj  ni$t  enttticfelt  unb 
er  lieber  feinen  beerben  folgt.  (5$  ift  alfo  natürlich,  baß  in 
ben  auSgebe^nten  fübrnffif<$en  <&Uppm  bie  auf  einanber  fof* 
genben  Vötfer,  ©rty^en*),  ^orottjer,  $etfc$enegen  unb  Tataren, 
9?omaben  blieben,  biß  erft  in  ben  neueften  fetten  b*er  5lcferbau 
burcfy  ben  SBtffen  einer  organiftrten  Regierung  fidj  me^r  über 
fie  oerbreitet  unb  ba$  9iomabenteben  gettaltfam  befdjränft  Ijat. 


*)  ftur  bie  tt>efHtd)ften  @fyt&en,  ttctteic^t  ein  mibcvc«  53dl,  toaren 
naä)  #erobot  atferbauenb. 

».  Sa  er,  Weben  u.  «fr&.  U.  o 
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$at  ftch  bo$  auf  ben  ®ra«fluren  ©üVSfaierifa'S  ein  früher 
nid^t  gefannte«  9?omabenleben  auSjubilben  angefangen,  feitbem 
(Suropä'ifche  ^auätljtere  borten  tocrpflanjt  ftnb! 

9?ur  Sftannigfaltigfeit  in  ber  ©efchaffenheit  be«  SBoljn* 
gebiete«  eine«  33olfe$,  tt>ie  Söechfel  toon  ?anb  unb  Saffer,  fcon 
33erg  unb  2$a(,  t>on  Salb  unb  ©tefe,  ruft  üttannigfaltigfett 
in  ber  CebenStoetfe  be«  SBotfeö  heroor,  toetche«  biefe«  Söohn< 
gebiet  befefet  hält,  unb  beförbert  eben  baburdh  auch  bie  (Snt* 
toicfelung  ber  fociaten  3uftä'nbe,  benn  biefe  (Snthricfelung  ift  ja 
eben  nicht«  anbere«  atd  bie  Üftannigfattigfeit  biefer  3uftänbe 
in  ber  3eitfotgc.  3ft  aber  ein  fote^e«  ©ohngebiet  burch  bie 
natux  felbft  abgesoffen  bon  ber  übrigen  Söelt,  fo  wirb,  wenn 
ber  trei«  oon  (§ntn>icfetung«potensen,  bie  im  Wohngebiete  liegen, 
getüirft  f)at,  bie  fernere  (Snttoidfelung  fehr  langfam  öor  fich 
ge^en  ober  ftitl  ju  fielen  fcheinen,  toett  auch  größere  Waffen 
oon  Sftenfchen,  bie  nur  unter  einanber  üerfefjren,  eine  einfettige 
gorm  i^rcö  ©egehren«  unb  $>enfen«  annehmen  unb  jur  lieber- 
toinbung  biefer  (Stnfeitigfeit,  bie  fich  aüen  Serhättniffen  tief 
einprägt,  ber  SBerfehr  mit  anberu  Vtflfergrubüen  nothtoenbig  ift. 

tlugenfehemlich  roirb  un«  biefee  Verhä'ltnig,  toenn  toir  einen 
2Mitf  auf  Ghina  toerfen.  Sftach  Often  fehen  toir  ein  £ieflanb, 
oon  gasreichen  unb  mächtigen  gtüffen  burchfehnitten,  toetche 
befruchtenben  Schlamm  mit  fich  führen,  unter  einer  breite,  wo 
bie  Ottacht  ber  (gönne  bie  üvpigfte  Vegetation  ^eroorbringt, 
toenn  e«  an  SBaffer  unb  $umu«  nicht  fehlt;  toeitev  nach  Seften 
unb  ©üben  äugerft  mannigfacher  Seifet  oon  ©erghöhen  unb 
J^ätern,  auch  einzelnen  Söüften.  £)ann  aber  noch  weiter  au«- 
gebehnte,  fjrcchaufgethürmte  ®ebtrg«maffen,  bie  ben  33erfehr  er* 
ferneren  unb  fich  aufstiegen  an  bie  gro&e  Söüfte  amttelafien«. 
Daju  fommt  nach  Often  eine  $üfte,  Welche  -ber  (Sntwicfelung 
ber  Schiffahrt  nicht«  weniger  al«  güuftig  ift.  Unter  biefen  93er? 
hältniffen  ift  e«  fein  iBunber,  bafj  bie  üttenfehen,  welche  fich 
hier  juerft  anfiebelten,  juoörberft  rafch  in  ben  fünften  be« 
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focialen  ÖebenS  fortf  dritten,  ba§  aber,  nachbem  bie  einzelnen 
flehten  (Staaten,  bie  auch  fyex  früher  gewefen  fein  müffen,  gu 
gröfeern  unb  julefet  ju  einem  einzigen  fich  bereint  Ratten,  bei 
ber  Slbgefchiebenheit  bon  ber  übrigen  Seit  bie  llmä'nberung  fo 
langfam  tourbe,  ba§  fie  für  unfer  21uge  als  ©ttttftanb  erfet^eint, 
befonberS  ba  bie  Hbfcheibung  gegen  bie  rofjern  ÜJachbaroölfer 
fd>on  lange  aus  potitifeben  ©rünben  getoaltfant  befflrbert  tourbe. 

Wir  fchmen  alfo  fagen,  bafc  baS  d; i cf f a t  ber 
SBötf er  burch  bie  öefebaffenheit  beS  Wohngebiete«, 
baS  fie  inne  ^aben,  mit  einer  getoiffen  Diotljtoenbig* 
feit  geleitet  unb  alfo  borauS  beftimmt  mirb. 

Wir  toollen  aber  ben  ®efichtSfreiS  no<$  mehr  erweitern 
unb  nach$moeifen  fuchen,  toie  nicht  nur  auf  bie  Seben8gefdji$te 
ber  einzelnen  ©öfter,  fonbern  auf  bie  CmttDicfelung  ber  gefamm* 
ten  3)?enfchhett  bie  ctugere  9?atur  einen  mächtigen  (Sinflufs  au«* 
geübt  r)at  unb  noch  ausübt  —  einen  fehr  biet  grögern,  al« 
man  gewöhnlich  glauben  möchte,  ba  man  burch  ben  Unterricht 
in  ber  Weltgerichte,  hne  er  gewöhnlich  gegeben  Wirb,  mehr 
an  bie  Wirffamfeit  einzelner  üttehfehen  unb  höchftenS  an  bie 
$erfecttbilität  beS  ganzen  OttenfchengcfchlechtS  gu  benfen  ge* 
toofytt  ift,  als  an  feine  2lbf)ängtgfeit  oon  ber  SRaturbefchaffenheit 
ber  Wohngebiete. 

2lber  bie  ©rä'ber  untergegangener  Sßölfer  in  ben  ßä'nbern 
alter  Kultur  unb  bie  auf  ber  Grrbe  jerftreuten  toenig  enttoicfel* 
ten  SMfer,  bie  man  in  ben  legten  Sahrfmnberten  entbeeft  hat, 
lehren  uns,  tüte  aufcerorbentlich  langfam  ber  SJienfdt)  in  ber 
©efittung  fortf freitet,  toemt  ihm  bie  p^^ftfe^cn  SBcr^ältniffc 
feines  Wohngebietes  nicht  ju  «pülfe  fommen:  biel  (angfamer, 
als  bie  gefchriebenen  Urfunben  ber  ©efdjichte  ttwS  lehren  tonn* 
ten,  ba  fie  erft  anfangen,  toemt  bie  ®efittung  weit  oorgefchritten 
ift,  unb  überhaupt  ben  mehr  begünftigten  ßänbern  angehören. 

©er  ütfenfeh  fchafft  fich  freilich  feine  Werfyuge  mit  ©üffe 
feiner  flunftfertigfeit,  allein  fein  Wohngebiet  mu§  ihm  ben 
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(Stoff  tiefem,  an  bem  er  feine  ßunftfertigfett  ü&en  unb  ent* 
ttricfetn  fann.  Die  SRatur  gab  tfjm  nur  bie  £>anb,  gefcfyitfter 
Sunt  ©reifen  a($  bie  Extremität  irgenb  eines  Stieres,  fie  legte 
in  feine  ©ruft  triebe  berföiebener  2trt  unb  in  fein  $ai$t  ba8 
Gtombinationö&ermögen,  aber  fie  fefete  ifyn  aus,  oljne  Staffen 
unb  oljne  fcfyüfcenbe  £)ecfe,  in  biefer  §)infic$t  ba$  Ijülftofefte 
afler  £f?iere,  a(S  footfte  fie  iljm  fagen:  ©ud&e  unb  bu  tüirft 
finben.  (5r  ^at  gefugt  unb  Ijat  gefunben  —  aber  nid^t  überaß 
baffefbe. 

3$  toiü  nicfjt  jurücfge^en  auf  bie  (Sntbetfung  ber  Stttttel,  baß 
geuer  $u  ent$ünben  unb  gu  unterhatten.  £)er  9)2enf$  Ijat  fie 
oljne  3n>eife(  W  gemalt,  unb  fönnte  elme  fie  au«  ben 
toärmern  ttimaten  n>of;l  faum  ausgebauter*  ]*etn.  2lud)  fyat 
man  nirgenbS  2)?enf#en  gefunben,  toetctye  biefe  Grntbecfung  nicfyt 
gefannt  fyä'tten,  unb  fein  £)enfmat  irgenb  einer  Slrt  jeugt  ioon 
Steffen  ber  SBorgeit,  benen  bie  $unft,  baS  geuer  gu  be* 
Ijerrfc^en,  unbefannt  getoefen  toäre. 

mti)\t  bem  ®ebraudj  be«  geuerS  ift  n>oW  ber  ®ebrau$ 
fünftti($er  Staffen  ber  aflgemeinfte  Unterfd&ieb  jtmfd&en  bem 
£au$fyatte  ber  sD?enf$en  unb  bem  £au6fyatte  ber  Stiere.  Der 
9ftenfc$  bebarf  tyrer  gur  Erlegung  ber  £fyiere,  aber  nod)  al(* 
gemeiner  jur  öefampfung  feiner  Sttitconfumenten,  ber  fremben 
Üßenfcfyen.  Stuf  bieten  3nfe(n  ber  ©übfee  Ratten  bie  (Sin* 
gebornen  feine  anbere  Sßaffe  als  bie  $ eute  unb  ben  ©m'efj 
t>on  $ol$.  SD2it  ber  Suc^t  be«  ^o^eS  atfo  führten  fie  ityrc 
Kriege  auf  biefen  Keinen  3nfe(n,  tr»o  bie  grüßte  beS  23rob* 
baumS  unb  ber  (SocoSpattne  reicfyttcfy  nähren,  unb  reifcenbe 
Spiere  gang  festen.  Slber  toie  un$urei$enb  ift  biefe  SBaffe, 
toenn  eS  barauf  anfommt,  Spiere  ber  Söitbnig  ju  erlegen,  um 
fie  als  SKatjrung  ju  bertoenben,  wie  in  ^eutyoflanb,  too  e«  an 
folgen  Spieren  nidjt  fe$tt  £>ier  Ijatte  ber  2ttenfc$,  obgleich 
fonft  roljer  als  bie  $3etr>oljner  ber  @ocoS*3nfettt,  bem  §o!je  eine 
feiere  ©eftatt  gegeben,  ba§  e$  mit  «Sicherheit  in  weite  gerne 
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getoorfen  toerben  fonnte,  —  er  Ijatte  ben  sBurffpie§  erfunben. 
3n  einigen  ®egenben,  befonber«  an  Seefüften,  binbet  ber  3)ienfcb 
Ijarte  3äfjne  an  eme  fturfbare  Stange  unb  fann  nun  mit  t>iet 
meljr  Sictyerfjeit  bertounben.  SHerfwürbig  genug,  feljlt  e«  über* 
all  an  Material  sunt  S)inben  ni<$t,  möge  e«  au«  £fyierfebnen. 
ober  £autftreifen,  au«  ^flanjenfafern  ober  bünnen,  biegfamen 
Geifern  befielen.  Ober  er  fanb  Ijarte,  3utoetfen  jugefpitjte 
Steine,  bie  er  eben  fo  befeftigen  (ernte,  häufig  mit  £)urdj> 
bo^rung  eine«  siemtidj  feften  ©teilt«.  §«  gelang  iljm  auefy, 
(Steine,  bie  nidjit  jugefpi^t  toaren,  fo  $u  galten,  ba§  bie  Stücfe 
fla$  tourben  unb  fpifc  ausliefen.  2Bir  pnben  in  ben  äfteften 
©räbem  be«  (Suropäifctyen  Horben«  foletye  Spänne  ton  geuer* 
ftein  olme  atte  Spuren  oon  2J?etatt,  unb  man  toeijj,  bajj  in 
einigen  ®egenben  bie  Cr«quimaur  ftcfy  fotetyer  Steine  noc§  be* 
btenen,  obgteict)  man  jefct  bei  im«  bie  $unft  nicfjt  beftfet,  ben 
garten  geuerftein  fo  ju  formen.  33ie(  3eit  foftete  fte  ofme 
3toeifet.  —  33tel  fpätcr  erft  (ernte  ber  2ftenf$  ba«  Tupfer  ju 
feinen  3h>ecfen  gebrauten,  ba«  ben  unberechenbaren  53ort^ei( 
getoäljrte,  in  beliebige  gorm  gebraut  toerben  ju  fönnen.  Olme 
3toeifet  gab  ba«  gebiegene  Tupfer,  ba«  lu'er  unb  ba  ju  £aa,e 
liegt,  fjtersu  33eranlaffung.  S5on  feinem  93orfommen  alfo  tying 
biefer  gortf^ritt  ab.  Sange  motten  bie  üttenfcfyen  fieb  mit  biefem 
»eiferen  Sftetalle  begnügen,  fpä'ter  mit  bem  biel  härteren  ($e- 
tnifd;  au«  Tupfer  unb  $inn.  Setbft  bie  ^omerifdjen  ®riec$en 
f feinen  ba«  Grifen  toenig  gefannt  ju  Ijaben;  toenigften«  ift  fein 
SBercei«  bom  ©egentljeile  ba*),  unb  unfer  Horben  enthält  aud) 
eine  bebeutenbe  3alj(  (Gräber,  in  benen  ^öronje,  aber  fein  (Sifen 
toorfommt.  $)ie  tunft,  ba«  fc^roer  f$mel$barc  <5ifen  gu  bear* 


•)  2>a«  (Sifcn  fommt  aflerbing«  in  ben  §omerifdjen  ©efängen  toor 
unb  ntdjt  gonä  fetten,  bennoc§  ift  ba«  <5r$  toiel  mefyr  im  ©ebrauetye  — 
fo  finb  alle  ©ebenen  &on  (£rj.  S)a«  ©ifen  nnrb  als  ein  fe^r  (oftbarer 
@toff  be^anbelt,  unb  e«  ift  loo^l  möglia;,  baß  an  mannen  <öteUen  ba« 
(Sifen  erft  in  ben  foätern  Slbfdjriften  eingefdjoben  ift  8.  1866. 
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betten,  fanb  man  aucty  in  ganj  9lmerifa  nidjt  bor,  nocfy  weniger 
in  Sluftrafien,  fotoie  manche  9fegerb6tfer  be$  innern  Slfrifa 
nocb  jefct  biefeö  üftetafl  nictyt  ju  BearBeiten  berftefyen. 

3ur  ©earBeitung  be«  (SifenS  mochte  $uerft  ba$  meteorifcbe 
(Sifen,  ba$  SKafeners  ober  <§c$n>efetfie$  etntaben,  ba  erftereS 
oft  fc$on  an  fi#  fyämmerBar  ift,  unb  bte  (enteren  bur$  ein 
großes  geuer,  bieüeicfrt  ^nerft  sufä'üig  burd?  einen  SBalbBranb, 
gereinigt  unb  ffüfftg  gemalt  fein  mochten,  unb  bann  Beim  Be* 
ginnenben  Qrrfaften  fjämmerBar  ficfy  geigten.  33efanntttc6  er* 
f  feinen  in  ben  ä'fteften  <Sagen  ber  ©fanbinabier  bie  ginniföen 
SBSffer,  in  beren  Söo^ngeBiet  fe^r  biet  föafener$  unb  @djtt>efek 
fieö  ftc^  finbet,  aU  funftreic^e  Saffenfömiebe.  D^ne  3toeifet 
erft  nacfybem  man  bie  großen  Sßorjüge  be$  GjifenS  bor  bem 
Äutofer  erfannt  unb  ftcfy  baran  getoötmt  fyatte,  mochte  man 
barauf  finnen,  ba«  (Sifen  aus  ben  ©angeben  $u  Reiben.  2ftit 
bem  (Sifen  mar  ber  3ftenf$  ni$t  nur  ber  unBebingte  £err  ber 
Tierwelt,  mit  itym  Bewaffnet  fonnte  er  auc$  mit  Öeictytigfeit 
SBä'ume  fatten  unb  fbalten,  fotoie  (Steinen  eine  beliebige  gorm 
geBen.  Sin  feine  33el)anb(ung  getböljnt,  matten  üjm  bie  anbern 
•JJietaÜe  feine  @$nnerigteit.  ÜDer  l?ofye  SBertlj,  ben  man  att* 
malig  auf  bie  fogenannten  ebten  Sttetatte  tegte,  fyat  burd>  bte 
berfd?iebene  SSertljeifung  berfetben  mächtig  auf  bie  ®efcfyt$te 
ber  -aftettfcfyljeit  getoirft,  bo$  mefyr  Bei  toetter  borgefd&rtttenen 
Gütfturjuftänben.  £)a  toir  Ijier  meljr  bie  Anfänge  ber  ©efittung 
Berücffic^tigen,  fo  erinnern  toir  nur  nocfy,  toie  ba$  €>teinreidj 
bur<$  ein  fcfytoer  ober  leidet  anjutoenbenbes  Baumaterial  auf 
SBerfc&ieben^eit  ber  erften  Sutturjuftänbe  »irfen  mußte. 

9tod>  toeit  föä'rfer  tritt  ber  berfdjiebene  Einfluß  berßä'nber  ober 
ganzer  Selttljeife  auf  bie  SBeiterbifbung  bc«  2ftenfdjengefdKecfyte6 
fyerbor,  toenn  toir  uns  an  bie  £fyiertt)eft  toenben  unb  gfeicfy  ben 
alten  kontinent  mit  bem  neuen  bergleicfyen.  ÜDort  Utb  ba«  gut- 
mütige unb  gebufbige  <5#aaf  ben  3flenfc$en  faft  ein,  ober  machte 
e$  tym  toentgften*  fefyr  (ei$t,  jt$  $u  feinem  $errn  aufjutoerfen. 
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Der  £unb  mochte  fich  ihm  auf  ber  3agb  gern  jugef  eilen,  tote 
man  bemerft  haben  tt>iüf  ba§  felbft  ber  in  ber  Freiheit  lebenbe 
9teuhoüänbifche  $>unb  betn  üftenfehen  auf  ber  3agb  folgt,  um 
bie  SRefte  ber  ©eure  ju  erlangen,  ©ein  £>au$genoffe  ^at  er 
bort  noch  nicht  toerbeu  Wunen,  weil  ber  fteuhoüänber  felbft 
fein  JpauS  h<*t-  D<**  ^tegmatifc^e  föinb,  jung  eingefangen, 
mochte  auch  nid)t  alljufchtoer  an  ben  2ftenf$en  (ich  gewönnen, 
noch  fetd^tcr  bie  beiben  Slrten  ton  $ameeten.  ©o  an  S9eherr* 
fdtmna,  unb  ©enufcung  mannigfacher  J^iere  fchon  früh  ge* 
ujö^nt,  fonnte  "ber  2flenfch  e«  toagen,  ben  eigenfinnigen  <5fel, 
baö  ftol$e  föofj  mtb  ben  mächtigen  <£le»hanten  fid^  bienftbar  311 
machen.  33on  allen  biefen  gieren  befifet  bie  9teue  SBelt  nicht 
ein$!  $ein  €>dt)aaf  »etbet  in  ben  Ebenen.  Die  einheimifchen 
Slrten  be«  £unbegefchlechteS  ^aben  gar  nidt}t  bie  Neigung,  fich 
bem  3)?enf$en  an $uf stiegen,  unb  bie  §unbe  ber  <58quimaur 
merben  »ohl  aus  (Sibirien  herüber  gebraut  fein.  Der  State* 
rifanifche  £ttfon  fdt>eint  eben  fo  fchtoer  jähmbar,  al$  fein  Gru* 
ropäifcher  SBertoanbter,  ber  2luer  (3y6pT,),  ber  auch  fein  3odt) 
trägt.  2ln  $irfc^2Irten  fehlt  e«  in  ber  ^euen  Seit  nicht,  aber 
auc^  in  ber  TOen  SEöett  hat  man  nur  bie  Slrt  oollftänbig  ju 
aä^men  vermocht,  toelche  ben  hohen  Horben  nicht  oerlaffen  fann, 
ba«  föennthier  nämlich.  93on  zähmbaren  tyitxen  fcheint  aber 
bie  9*eue  Seit  —  toenn  u>ir  oon  bem  arftifchen  Äüftenfaume 
abfehen,  ber  überhaupt  nicht  fähig  ift,  bie  ©eftttung  ber  sJU£en* 
fchen  ju  förbern,  nur  jtoeierlei  gormen  $u  enthalten,  ben 
£apir  (Anta)  unb  bie  gamilie  ber  <5<haaffameete  (Auchema 
m.),  oon  benen  mau  ba«  Sorna  in  ber  £h<rt  gegährat  unb  in 
$eru  in  mannigfachem  Gebrauche  fanb.  Der  Stamr  ift  bem 
<S<hn>eine  ber  Gilten  ÜÖelt  ähnlich-  Rechnen  totr  beibe  gegen 
einanber  ab,  fo  bleiben  auf  ber  einen  @eite  brei  3trten  töinber 
(baS  gemeine  SRinb,  ber  Düffel  unb  ber  gaf  ber  Mongolen), 
ba«  ©chaaf,  bie  3iege,  ber  (Sfel,  baS  "pferb,  stoet  Birten  Äameele, 
jtoei  Birten  (5leph««ten  unb  ber  £unb,  teuerer  in  folcher 
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SDcannigfaUigfeit,  baß  et  nocf>  ein  unaufgetöfteS  föätfyfel  ge* 
blieben  ift,  tote  biet  ©tammraffen  bon  iljm  urfprüngti($  gemefen 
fein  mögen,  ©egen  biefe  fo  berfcfyiebenen  9htfc*£t)iere  ^aben 
tüir  auf  ber  anbern  ©eite  be$  OceanS  nur  bie  ©ctyaaffameete, 
eine  SDftttelbübung  jmifc^en  ®ameelen  unb  @c§aafen!  ®efefct 
aucfy,  e$  toären  alle  brei  Birten  glei$  jafjmbar  (man  fanb  aber 
nur  eine  Strt,  ba$  Santa,  toirflic$  ge^mt),  fo  finb  fie  bocfy 
alle  nur  ®ebirgS*2:$iere,  bie  in  ber  @bene  nicfyt  auSbauern 
fönnen.  —  <Sie  fonnten  atfo  nur  in  Söerggegenben  ber  focialen 
(Snttotcfetung  be$  Sflenfcfyen  bienen,  unb  in  ber  5£$at  fanb  man 
in  ber  Sfteuen  Seit  bie  am  meiften  auägebilbeten  (Staaten  unb 
S3ölfer  auf  ben  £o$cbenen,  toäljrenb  in  ber  Hlten  Söett  bie 
Sultur  in  ben  glad&länbern  unb  an  ben  2fteere«füften  überaß 
früher  fid)  jetgte  unb  rafcfyer  borgef  dritten  at«  in  ben  gebir* 
gigen  Sä'nbern. 

•2ftan  erftaunt,  toenn  man  bie  3uftönbe  DCr  23ebölfevung 
9lmerifa'$  jur  $eit  feiner  Grntbecfung  in$  $luge  fagt,  unb  be* 
fonberS,  bag  bie  auSgetelmten  £ieflä'nber  fo  f$U)a$  betoofjnt 
toaren,  unb  ber  2flenf$  in  i^nen  faft  überaß  in  feinen  focialen 
SBerljä'ltniffen  fo  tief  ftanb.  3)can  §at  beSfalb  bie  «eböfferung 
für  feljr  biel  jünger  als  bie  ber  Sllten  SEßett  anfeljen  gu  muffen 
geglaubt.  SlÜetn  bie  33?einung  bon  bem  fpä'tern  Gmttoanbem 
ber  SDZenfcfyen  in  Slmerifa  mag  nun  gegrünbet  fein  ober  nictyt, 
fo  teuftet  ein,  baß  f$on  bie  einfyeimifc^en  jäfymbaren  £tyiere 
biefe«  SBelttfjeitS  eine  gan$  anbere  unb  biet  langfamere  @nt* 
toicfelung  bebingcn  mugten  als  in  ber  Sitten  2Mt.  3n  biefer 
pnben  toir  bie  ©teppenlänber  f$on  feljr  frülj  reicty  bebölferr, 
toeit  bie  §)eerben  gejäljmter  ©raäfreffer  bem  9ttenfd)en  ben 
ficfyerften  unb,  fo  lange  er  ni$t  an  bie  3lnnefymlic$fett  einer 
geraumigen  bleibenben  Söofynung  genant  ift,  ben  bequemften 
Unterhalt  getoäfjren.  3n  Slmerifa  fanb  man  bie  auSgebefynten 
©tepbenlänber,  bie  e8  unter  bem  tarnen  ^rärten  im  Horben, 
2lano$  unb  ^ampaS  im  ©üben  enthält,  faft  menfdjenleer,  tr>ic 
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fie  eß  sunt  £tyeit  no$  jefet  finb;  offenbar  toeit  baß  flüchtige 
£tyier  in  ber  gfä$e  m'el  fernerer  ^u  erlegen  ift  alß  im  ©ctyufee 
*beß  SBalbeß.  greilicfy  Ratten  bie  Gringebornen  Slmerifa'ß  im 
üttaiß  eine  Momart,  mit  ber  fie  bie  glädjen  fyä'tten  befaen 
fbnnen,  um  eine  fefyr  otel  ftä'rfere  ©eoölferung  $u  ernähren. 
Allein  ber  ßornbau  fefct  fetyon  mefyr  entttncfelte  fociale  3uftänbe 
oorauß,  um  im  ®roßen  betrieben  »erben  $u  fbnnen.  2Sor  allen 
fingen  ift  er  nur  möglich  bei  einem  ©efüfyle  großer  ©icfyer* 
Ijeit;  benn  toelctye  gamilie  toirb  Üjreu  Unterhalt  für  einen 
großen  £ljeil  beß  Saljreß  auß  bem  33oben  mit  fetytoerer  Arbeit 
unb  ®ebutb  gießen  toollen,  toenn  fie  nicfyt  mit  3ufcerficfyt  barauf 
rennen  fanu,  baß  lein  fetntlictyer  ©tamrn  iljr  bie  grudt)t  bor 
ber  (5rnbte  jevftören  toerbe.  3n  ben  Sfoterifanifcben  £ieflä'nbern, 
befonberß  im  ©üben,  fanb  man  aber  faft  überall  ben  Ottensen 
in  feljr  Keine  ©ruppen  getrennt  unb  gu  gegenfeitigem  $erti(- 
gungßfantyfe  gerüftet  —  faft  im  ^uftanbe  beß  Waubttyiereß, 
baß  noÜ)n>enbig  jebeß  anbere  9faubttn'er  in  feinem  Sagbreoier 
alß  geinb  befyanbelt,  —  unb  fo  fc^eint  benn  au$  ber  bürftige 
33au  beß  -ättaiß  unb  ber  Bananen  jener  3ett  m  DCn 
amerifanifcfyen  £ieftä'nbern  borjüglicty  im  SMcftcfyt  ber  Sföälber 
unb  an  entlegenen,  toor  Ueberf  allen  meljr  gef$üfcten  Orten  be* 
trieben  ju  fein.  Dirne  Btoeifel  finb  au$  in  ber  Sitten  SBelt 
fol$e  9faubtt)ier*3uftänbe  urf^rüngti^en  getoefen.  §ier 
aber  enttoicfelten  fiety  loaljrfdjeinticfy  juerft  in  ben  (Steppen* 
länbem  aus  ben  gamilien?23er^ä'ltniffen  bie  ©taatß^erljä'ltniffe 
tyerauß.  ®roße  @$aaf^eerben  fetten  bie  gamilien  auc$  in  toet* 
teren  S3eratt>eigungen  länger  jufammen,  »eil  babur$  bie  23er* 
tfyeibigung  leichter,  bie  (gubfiftena  aber  gefiederter  toarb.  <So 
mußten  auß  ben  natürlichen  ^bhangigfeitß^erhättniffen  ber  ga* 
milien  fiety  erweiterte,  aber  bo$  ähnliche  33erljältmffe  außbil* 
ben,  bie  tt)ir  bie  patriarcfyalifcfyen  ju  nennen  pflegen.  2Öo  fid? 
folctye  gamilien^ünbniffe  guerft  außbilteten,  ift  gleichgültig;  id) 
$n>etfle  aber  nicH  baß  baß  ©cfyaaf  bap  SSeranlaffung  gab,  unb 
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tote  fie  fic$  Bitbeten,  fmben  toir  in  ben  £ebraifc$en  (Sxflfy 
fangen  bon  ben  Patriarchen  lebenbig  geföilbert.  ®anj  anber« 
ift  ba«  ©c^ieffat  eine«  3ägeroolfe«!  £>ie  gamtlie  mu§  fiety  frülj* 
jeitig  tljeilen,  um  beffere  ©ubfifteng  $u  finben.  3m  SBalbe  jer* 
ftreut,  toirb  auefy  balb  bie  Äenntnifc  bon  ber  urforüngli^en 
SBertoanbtföaft  oerloren  ge^en  unb  bie  mitgenommene  &pxa$t 
eine  attmatige  Umbilbung  erfahren,  bte  in  ben  oerfcfyiebenen 
Steigen  ber  gamilie  eine  berf^iebene  fein  toirb.  Die  gamilien* 
©ünbniffe,  in  ber  bitten  2Öelt  bureb  ba«  ©ctyaaf  $ufammengefjalten, 
motten  au#  juerft  <Sicberljeit  genug  getoäljren,  um  ben  $orn* 
bau  ernftli<$  ju  öerfud&en. 

Unb  nun  bie  äcüjmmtg  be«  $ferbe«,  toelcfye  ©etoalt  gab 
fie  in  bie  $anb  be«jenigen  SBolfe«,  toel$e«  fie  juerft  fo  weit 
getrieben  Ijatte,  ba§  e«  in  toeite  (Entfernung  Ijin  bie  sJJic$t* 
befreunbeten  überfallen  unb  plünbern,  bann  aber  fctynell  toteber 
oerfcfytoinben  tonnte,  toenn  $ur  Abtoeljr  bie  Angegriffenen  tyre 
greunbe  fammelten.  ©el$e  Uebertegen^ett  ein  berittene«  9Soff 
über  ein  unberittene«  Ijaben  mufc,  tönnen  toir  un«  ungefähr  an* 
f<$aulic§  machen,  toenn  toir  un«  erinnern,  toie  furchtbar  ben 
attexicanem  bie  wenigen  Leiter  be«  (Sorte j  tourben!  Saugte 
nic$t  ein  berittene«  53otl  unter  unberittenen  ein  folcfye«  lieber* 
geteilt  erlangen,  bog  e«  auf  lange  3eit  tyinau«  gegen  jeben 
Angriff  im  eigenen  ©Ostgebiet  gefiebert  toar?  3n  biefer  ©ic&er* 
Ijett  erft  !onnte  ber  Acferbau  aur  ©etoofmbett  toerben,  unb  erft 
bie  ©etooljnljeit  mochte  jum  bleibenben  öebürfniffe  fi$  au«* 
bitben,  fobalb  bie  £afy  *>er  3Wenfc$en  in  einem  beftimmten 
SBo^ngebiet  größer  getoorben  toar,  at«  bun$  bie  gletfönatyrung 
mit  <Sic$ertyeit  erhalten  toerben  tonnte. 

Dirne  3tteifel  mu§te  bie  ®ef#t*te  ber  Alten  mit  eine 
ganj  anbere  toerben  al«  bie  ber  9ieuen,  fc$on  toegen  feiner  ^tn* 
baren  Xtytxt.  Da«  Santa  toar  freiließ  Saftträ'ger  im  Sanbe  ber 
Stota«,  aber  e«  lebt  niebt  in  ber  (Sbene  unb  tonnte  ni$t  bienen 
im  Wege.  (5«  ift  fogar  jtoeifelljaft,  ob  e«  jemat«  jum  »eiten  ge* 
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Braucht  ift,  toie  allerbingS  einige,  bielleicht  übereilte,  ältere 
^Berichte  melben.  ^ebenfalls  fonnteit  Sama^eiter  niemals  furcht* 
bar  »erben.  9?un  ift  aber  ber  Sfrieg  in  gröjjern  Staffen  in 
ber  Htten  Seit  ein  mefentltcheS  unb  toohl  ba$  mirffamfte  bittet 
/  jur  Verbreitung  ber  (Sioilifation  getoorben,  benn  nur  ein  folcher 
unterwirft  Sßölfer.  $5er  föaubthierfrieg  be$  ein$elnen  üftenfehen 
gegen  ben  (£in$elnen  gerftört  mir  unb  geht  faft  ohne  Unter* 
breebung  fort.  £)er  ßrieg  in  großen  Waffen  ^at  notfjroenbig 
lange  Raufen,  in  treiben  bie  (Sibilifation  Söurjel  fctylagt.  £>ie 
3erftörung  ift  fcorübergehenb  —  inbem  aber  ein  $3olf  bem 
anbem  feine  ©etoohnheiten,  feine  ©ebürfniffe  unb  feine  tfennt* 
ntffe  aufjtoingt,  teerten  fie  für  bie  3ufunft  fixerer  verbreitet 
als  burch  Nachahmung  ober  ben  3crftörungßfrteg  einer  3amUte 
gegen  bie  anbere,  ber  fchon  allein  bie  »eitere  (Sntmicfelung  in 
Sßeuljottanb  unb  Slmerifa'«  ßbenen  aufgehalten  haben  mag,  wie 
er  ohne  allen  3n>cifc(  bie  Vermehrung  ihrer  23ebölferungen  ge* 
hemmt  hat. 

Serfen  mir  einen  «lief  auf  bie  (Sintoirfong,  meiere  bie 
sßflanjentoelt  auf  bie  (5ntmicfelung  ber  2ttenfchhett  ausgeübt 
hat,  fo  fönnten  mir  erinnern,  bafj  manche  befonbere  ®ett)ächfe, 
mie  bie  ©emürge  3nbienS,  f$on  früh  ^  £anbel$mege  in  meite 
gerne  eröffnet  haben.  Diefe  (ginpffe  erscheinen  aber  unbe* 
beutenb,  toenn  mir  ben  getoij?  nicht  ju  f filmen  @afc  meiter 
burchführen  mollten,  bafj  bie  »egetabilifchen  ®etränfe  ber  Völfer 
mit  ber  3eit  auf  ihre  ;Urt  ju  fühlen  unb  51t  hanteln  Grinflujj 
hatten  unb  alfo  toefentlich  auf  ihr  geiftigeä  unb  förderliche« 
Naturell  eumurften.  3n  ber  Xhat,  fcheint  e$  nicht  augenfällig, 
bafj  ber  erfchlaffenbe  Zf)tt  ber  ßlnnefen,  ber  feurige  Kaffee 
be$  5lraberö  unb  ber  ertoärmenbe,  langfam,  aber  anbauernb 
belebenbe  Sein  ber  Oft*  unb  ftorbfüften4*änber  be«  Littel* 
unb  ©chmar^en  2fleer$  allen  ^iftortfdhen  Gntmicfelungen  biefer 
33ölfer  ihren  Cüjarafter  gegeben  unb  baher  in  ber  ©efchichte 
ber  smenfehheit  tiefe  ©puren  hinterlaffen  haben? 
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Hber  ein  no$  biet  größerer  ®egenftanb  $ie$t  uns  $u  fi$ 
Ijin,  —  ber  (Sinflug  ber  mefylfyattigen  ®rafer,  bie  tütr  (Serea* 
tien  nennen.  $)urdj  iljren  $nbau  erft  toarb  ber  3)?enfcfy  toafyr* 
fjaft  emanctbirt  bon  feiner  tfyierifdjen  9?atur.  (5rft  inbem  ber 
Sttenfcfy  au«  bem  $3oben  feine  9iaf)rung  erjiefjt,  toofür  er  ben 
23oben  f;at  borbereiten  unb  ben  @aamen  einftreuen  müffen,  fjat 
er  eine  §)eimatlj  gewonnen,  unb  mit  ber  £eimatlj  einen  b(ei* 
Benben  Söefifc  beS  (5inge(nen  unb  ber  gamitte,  unb  barauS  ent* 
toicfelten  ftcfy  Meibenbe  Staaten,  $ein  ÜBerftanb  ber  SBerftän* 
btgen  bermag  ju  fagen,  toie  baS  menf<$ücfje  ®efd?(edjt  fi$ 
auSgebitbet  fjaben  mürbe,  menn  ni$t  bie  meljHjattigen  ©reifer 
fo  jcrftreut  in  ber  9tatur  borfä'men,  bafc  ber  2flenf$,  bie  na- 
türliche SBermefyrungSart  benufcenb,  fie  fünftlicty  bermetyren  mußte, 
um  beS  üIMjteS  biet  ju  fjaben,  aber  bajj  aüe  unfere  työfyere 
gefeflfcfyaftttdje  S3itbung  bom  53au  ber  Herren  ausging,  baS 
Ijaben  fdjon  bie  ÜDenfer  beS  fernften  2HtertI?umS  erfannt,  unb 
beö^atb  bem  tornbau  göttftd&en  Urfprung  jugefdjrieben,  in  ber 
alten  roie  in  ber  fogenannten  neuen  Srbfefte.  3n  biefer  ©ttfc 
tung  ift  tiefe  SBaljrfyeit.  §at  audj  fein  wohltätiger  ©ort, 
fonbern  tooljf  nur  baS  Jöebürfnif?  bie  üftenfdjen  an  tornbau 
unb  ©id^et  gerob'ljnt,  fo  t)aben  bocty  5Iel)re  unb  <&\Ö)ti  bie 
geiftige  Slntage  im  2ttenf$en  erft  $u  botferer  (gnttoicfelung  ge* 
bra<$t,  inbem  fie  i^n  ben  Söertfj  ber  Arbeit  fennen  (et)rtc, 
oljne  toeCc^e  fchtt>erft($  bie  (Schrift  erfunben  unb  angetoenbet 
wäre,  um  fangfam  baS  ©ebaubc  beS  SBiffenS  unb  bie  SBerfe 
ber  Äunft  ju  enttbicfefa.  316er  bie  Arbeit  tieb  ju  gewinnen, 
baS  war  ein  fctywerer  «Stritt,  ber  ju  machen  war,  unb  für 
weld&en  bie  »öfter  gewig  eine  tange  3eit  brausten.  Sie 
fcfywer  eS  ift,  ben  9ttenfc$en,  welcher  an  Unabfyängigfeit  unb 
an  bie  augenbtirfüctye  ©efriebigung  feiner  Söebürfniffe  gewöfmt 
ift,  ju  anljaftenber  Arbeit  $u  bringen,  um  in  einer  fernen  3U* 
fünft  ju  ernbten,  —  baS  U$xt  uns  bie  neuefte  ©efdjictyte  ber 
(Singebornen  Slmerifa'S  tägtid^  in  f$recfti$en  3ügen,  WeU  man 
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bcm  Säger  nic$t  3eit  lägt,  langfam,  Generationen  fyinburd), 
bie  gewohnte  Sorglofigfeit  unb  ba$  Gefügt  ber  Unabljä'ngigfeit 
gegen  bie  Arbeit  im  $>ienfte  ber  (£ere$  ju  oertauf  d?en. 

$)a$  lefyrt  un$  aucfy  bie  ®ef$icfyte  unfereä  eigenen  SBater* 
lanbeS.  £)ie  Steppenoölfer,  bie  e8  im  2Kittelalter  überfdfjwemm* 
ten,  erregten  Abgaben  oon  ben  Sldferbauern,  felbft  aber  blieben 
ftc  lieber  mit  tyren  beerben  unter  tyren  fetten  in  ber  ©üb* 
ruffifcfyen  Steppe.  Sener  Crinbrucfy  ber  iDiongoIen  gtebt  un$ 
aber  aucfy  ba$  lebenbigfte  23ilb  bom  Grinfluffe  be$  $ornbaue$ 
auf  ©efeftigung  ber  Staaten.  Unwillig  trugen  bie  Muffen  ba$ 
3oc^  roljer  2ttif$anbtung,  fo  lange  ftc  ft$  ni#t  fraftig  genug 
fügten  jur  33eftegung  ber  Oranger.  Sie  muffen  ertragen,  weil 
fie  burrf;  ben  Sief  erb  au  an  ben  ©oben  gefeffelt  waren.  Slber  ba 
bie  Sieger  feine  fefte§eimattj  gewonnen  fyatten,  fo  waren  fie  au$ 
balb  wteber  befiegbar,  unb  mit  geringer  Slnftrengung  würbe  ba$ 
3o$  abgefcpttelt,  benn  bie  bisherigen  §errfcfyer  Ratten  feine 
£eimatty  $u  oertfyeibigen.  3fyre  Stephen  blieben  ifynen.  95Me 
oiel  anbauernber  unb  anftrengenber  waren  auf  ber  anbem  Seite 
(Suropa'ö,  in  Spanien,  bie  acfyttwnbertja'fyrigen  kämpfe  gegen 
bie  Araber  unb  SDcauren,  Welche  eine  wafyre  §eimatf?  bur<$ 
Sieferbau  fic$  gegrünbet  Ratten.  So  füfyrt  ber  Sieferbau  freiließ 
jur  Unterwerfung,  weil  ba$  Opfer,  bie  $>eimat$  einem  über* 
mächtigen  geinbe  ju  überlaffen,  ju  grog  erfcfyeint.  Stilein  nur 
wenn  ber  ©oben  burd?  Pflanzenbau  $ur  Jpeimatfj  geworben  ift, 
ftrömt  aus  iljm  in  ben  menfc$ti$en  ©ewofyner  baS  ®efü^l  ber 
SßaterlanbSliebe,  welche  ber  Ijöcfyften  Opfer  unb  Slnftrengung 
fä^ig  ift.  So  ffifcrt  (SereS  leicht  bur#  bie  Snec&tföaft  jur 
Ijöljern  geiftigen  greiljeit. 

kräftig  mujjte  baS  öinbemittel  Wofyl  fein,  baS  bie  2)cenf$en 
ju  größeren  unb  bleibenben  Staaten  oerbanb,  benn  Unabija'n* 
gigfeit  ift  für  ben  Sttenfcfyen,  Wie  er  aus  ber  Jpanb  ber  Statur 
fyeroorging,  ein  eben  fo  bringenbeS  ©ebürfnife  Wie  für  baS  ^ter. 
£)ie  Gewalt  biefer  angebornen  gorberung  naefy  greityeit  ift  aber 
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ber  ©Übung  eine«  Staate«  entgegen.  9iur  ba«  Jöanb  ber  gamtlie 
fd&eint  ein  an«  bem  ^aturjuftanbe  tyerüorgefyenbe«  $u  fein,  metf 
e«  an«  ben  ®efd&(e$t«*  unb  $bftammung«*$ertyältniffen  un* 
mittelbar  entfielt.  3n  ber  £(?at  gefycn  aucfy  btejenigen  23erfjäft> 
niffe  in  ber  ßeben«tt>eife  ber  Stetere,  toelcbe  man  mit  Staaten 
öergti^en  fyat,  ni#t  über  bie  ^nftänbe  groger  gamilien  tyinau«. 
(Staaten  btfbet  nur  ber  SHenfä  unb  nur  auf  f#on  borgef dritte* 
nen  33Ubung«ftufen.  ©ienenftötfe  finb  nur  gamitien^o^nungen 
für  (Sine  Sftutter  mit  bieten  $inbern  unb  SHnbertoärterinnen, 
unb  fie  werben  mit  fotctyer  (5iferfu#t  für  bie  Sine  gamtfie  Be* 
toafjrt,  bag,  menn  ftcfy  mefyre  Mütter  finben,  fie  ni<$t  bei  ein* 
anber  toofynen  fitanctt,  fonbem  entfliegen  muffen,  um  ni$t  ge* 
tobtet  $u  toerben.  Selbft  bie  ©eobacbtung,  bag  toeifemgamilien 
frembe  Slmeifen  ober  anbere  Spiere  at«  §au«genoffen  unb 
Liener  Ratten,  giebt  un«  fein  23tlb  eine«  Staate«,  fonbem  bo# 
nur  ba«  S3Ub  einer  großen  gamitie  mit  Sftufctfyteren,  ober,  loenn 
man  nriü,  mit  Sttaoem  Dag  aber  ber  SDtafcfy  freinnfltg  auf 
bie  botte  2lu«beljnung  feiner  greiljeit  oer^icfytet,  macfyt  ben  Staat«* 
oerbanb  möglich,  unb  mürbe  moljt  faum  gefdjefjen,  n>enn  t>on 
allen  Räumen  iljm  9kfyrnng  in  fyinreicfyenbcr  9ftenge  Jjerabtjinge 
unb  ber  SBalb  au«gebefynt  genug  toäre,  um  weiter  ju  jiefycn, 
fobalb  ein  9la$bar  bem  anbern  unbequem  wirb.  Die  Sftotfc 
wenbigfeit,  ben  9ta$rung«ftoff  felbft  &u  bauen,  gab  atfo  jubbrberft 
ba«  ®efül)l  toon  Grigentljum  unb  §eimat$.  3nbem  biefe  ben 
üttenfcfyen  an  bie  Scholle  feffefn,  wirb  nid?t  nur  ba«  ®efüfjl  für 
tfyterifdje  greifjeit  gefcfywiicfyt,  fonbern  ber  S^ufe  be«  eben  fo 
gebunbenen  9iad)bar«  mistig.  So  wirb  wofyl  @ere«  auger  ber 
ferneren  ©ewitynung  an  bie  Arbeit  aucb  bie  ©ewitynung  an 
bie  Selbftbefyerrfctyung  in  33e$ug  auf  bie  föecfyte  Ruberer  in 
üjrer  Schüfe  beforgen. 

33efyerrfdwng  ber  eigenen  ©efüljle  ift  aber  eine  entfdjiebene 
unb  bebeutenbe  (Srtjebung  be«  Oflenfcben  ü6er  ba«  £fyier. 

sJW$t  allein  ber  ©efittnng  entgegen  ^at  ber  Verbau  ben 
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üftenfd&en  geführt,  tnbem  er  üm  $ur  ©rünbung  fefter  Staaten 
jwang,  er  Ijat  itjm  auc$  bte  SDWglictyfeit  gegeben,  ba«  (Staat«- 
(eben  Weithin  $u  verbreiten,  Wo  bie  SRatur  an  i'tct  mit  ben  iljr 
in  jeber  ®egenb  eigentümlichen  ^robuetionen  wenige  9flenfd&en 
nur  fparlicfy  unb  fümmerlt($  unb  in  f;atb  tfyiertft$en  ^uftänben 
gu  ermatten  bermo<$te.  Sa«  probucirt  3.  ©.  Europa  bte«* 
feit  ber  Sltpen,  wo  jefct  bte  ßoofe  über  ba«  Sctyicffal  ber  Seit 
geworfen  werben/  an  einfyeimifcfyen  9cafyrung«mitteln?  Äofyl/ 
SRüben,  SIKöljren,  Spargel  unb  Sicheln.  —  9tt#t  einmal  bte 
taftanie  barf  man  nennen,  ba  biefe  ©üb  Europa  angehört 
unb  wenig  über  ben  Sllpenfamm  tynau«ge$t  2ln  tljierifdt)er 
Scaljrung  ließe  fid&  freiließ  in  3Jcittel*(Suropa  biet  me$r  pro* 
buciren  —  aber  biefe  giebt,  Wo  fie  borljerrfdjt,  feine  ftaatlidje 
Grntwicfetung.  So  fönnen  Wir  xooty  fagen,  ra§  oljne  ben  ©au 
ber  Gierealien  unb  oljne  bte  2ftanntgfaltigfeit  berfelben  bie  ©lütlje 
ber  Kultur  nietyt  umfcrwanbern  unb  weit  fidt)  berbreiten  fönnte. 
Sie  n>ürbe  nicfyt  jefct  oon  (Juropa  au«  in  botfen  Sogen  an 
alle  lüften  anfragen  unb  fo  iljre  Segnungen,  —  wie  freiließ 
au#  iljre  3erftörung  Q^er  unentwicfetten  3uftänbe,  an  bie 
femften  ©eftabe  tragen  fönnen. 

2lu$  in  ©e$ug  auf  bie  Gereatien  ift  bie  «ftc  Seit 
fefyr  im  SBorjuge  gegen  bie  9<eue.  3n  biefer  fanb  man  nur 
9ftai«,  beffen  Einbau  faum  bi«  junt  40.  ©rab  ber  ©reite  loljnenb 
ju  fein  fcfyeint,  wäbjenb  bie  (Serealien  ber  Sllten  Seit  wegen 
ifyrer  SKannigfaltigfeit  bom  $>erjen  ${frifa'$  f>j$  jU  fcem  70.  ©rab 
ber  ©reite  in  Europa  unb  wenigften«  bi«  an  ben  62.  ©rab  ber 
©reite  in  Sibirien  gebeiljen.  Sa^re«  ©rob  lägt  ftety  nur  au« 
ben  (Sereatien  ber  Sitten  Seit  unb  nicfyt  einmal  au«  allen 
baefen  —  nid?t  aber  au«  2)?ai«.  liefern  9cafyrung«mittet  ent* 
gefyt  alfo  auefy  ber  ©Ortzeit,  in  zubereitetem  3uP°nbe  tran«* 
portirt  werben  p  fönnen.  —  3n>ar  fyat  bie  Sfteue  Seit  no# 
oiele  anbere  ^atyrung«pflanjen,  unter  biefen  aud?  foletye,  bie 
eine  weite  ©erbreituug  geftatten)  ifyre  Kultur  War  aber  auger 
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ben  £och(änbern  bo<h  nur  toenig  verbreitet,  oiefleicht  tt>ctt  e$ 
an  ungebauter  Nahrung,  fotoohl  oegetabilifcher  a(S  animattfcher, 
in  ben  £ieftanbern  für  bie  geringe  SöebMferung  nicht  fehlte, 
unb  ber  rohe  2)?enfch  Heber  ernbtet  ohne  31t  fä'en,  fo  lange  er 
nicht  jur  Qsinfaat  gejioungen  toirb. 

Die  Ziehung  nufebarer  ^flanjen  unb  Spiere  füt)rt  un« 
faft  mit  ©etoaft  jm  einem  noch  heilem  ®efichtsfreife,  ju  ber 
Betrachtung  ber  Grinpffe  ber  allgemeinen  pl;^fifd;en  Sßer^ätt- 
niffe  eines  ÖanbeS  auf  bie  Gntttoicfelung  feiner  Betoofmer.  Die 
Soben'Cüuftur  ober  bie  Sanbroirthfchaft  im  U)eiteften  «Sinne  ift 
ja,  tote  toir  früher  ermahnt  fyaben,  nichts  anbereS  als  Beherr* 
fchung  unb  Leitung  ber  (Srgeugung  unb  Umtoanblung  beS  or* 
ganifeften  Stoffes  jum  Söortheife  beS  SDtatföen.  Die  erjeugenbett 
Gräfte  ber  9Mtur  benufct  atfo  ber  SD^enfdt)  ju  feinen  3*r>ecfcn- 
Sie  ^erbeif Raffen,  fie  mehren  ober  minbern  fann  er  nicht. 
Die  erjeugenben  Gräfte  unb  (Stoffe  finb  tljeUS  g(eichntä§ig  Oer* 
theilt,  thetfS  nicht.  Die  ungteie^  »erlitten  finb,  toie  toir 
früher  bemerften,  oorjügttch  SBärme  unb  Sßaffer.  Die  einzelnen 
iftaiurprobuete  fann  ber  üftenfdj  mit  fich  umherführen,  nicht 
aber  ben  Sonnenfc^ein  unb  ben  ftfegen.  Da  nun  bie  orga- 
nifcfyen  Körper  nur  fortgepflanzt  »erben  fihtnen  bei  einem  be* 
ftimmten  Sßerhättniffe  oon  Sonnenfchein  unb  Wegen,  fo  hängt 
aud^  oon  ber  2lrt  ihrer  S3ert^eitung  bor  allen  Dingen  baS 
b^fifche,  bann  aber  auch  baS  fociate  ©ebenen  ber  einzelnen 
SBötfer  ab.  5(uS  bem  ©ebeihen  ber  einjefnen  93ölfer  enoächft 
aber  lieber  bie  ©efchichte  ber  Sflenfchheit.  $aum  barf  man 
Betoeife  anführen,  ba  bie  ganje  behaute  (5rbe  überatt,  unb 
bie  gange  ©efötchte  ber  SDlenfc^^eit  31t  aßen  3eiten  bie  <5in* 
toirfung  ber  t^fiföen  ^öefd^affen^ett  ber  ?änber  $eigt. 

Doch  möge  es  ertaubt  fein,  an  ein  <ßaar  fchfagenbe  $8tu 
fpiele  ju  erinnern.  SsfanbS  Beioohner  toaren  fchon  früh  m 
ber  BUbung  oorgefchritten,  bennoch  Reiten  fie  nie  eine  tiefe 
Spur  in  ben  ®ang  ber  ©ettgef Richte  machen  füllten,  toett  bie 


Digitized  by  Google 


33 


bürftigen  ^robuctien&Sfrcifte  einer  fo  fyodmorbiWen  ©egenb  eine 
Bebeutenbe  Vermehrung  ber  ^otoufatton  nic^t  ertaubten.  —  $>te 
uralte  <ßfjimicifc$e  Gtuttur  toarb  burcty  bie  auSgefenbeten  (Sofonien 
an  totere  fünfte  ber  £üfte  be«  ÜHttteflä'nbtfd&en  unb  2ltlantif$en 
2fteereä  bertoflanjt.  9ln  ber  $üfte  Slfrifa'S  $at  fie  ben  mctcb* 
ttgen  <Staat  bon  GEarttyago  erlogen  —  allein  biefe  (Suttur  BlieB 
auf  ben  flüftenfaum  Befd)ränft.  £>er  regenfefe  ©ürtet  9lorb* 
Slfrifa'S  hat,  tote  mir  febon  Bemerften,  bie  Verbreitung  biefer, 
fo  tt)ie  aud)  bie  Verbreitung  ber  9fiJmtf$en  GEultur  nach  Süben 
$in  unmöglich  gemalt,  yioä)  finb  bie  ©emofnter  beä  3nnern 
fcon  Slfrifa  oom  großen  SBettoerfehr  unb  ben  (Segnungen  ber 
allgemeinen  Gioilifation  fo  gut  toie  abgesoffen  —  ohne  (Schrift, 
ohne  ^ö^ere  Äunftfertigfett,  ohne  eigene  Sftünje.  2Bie  gan$ 
anbere  auf  ber  anbem  (Seite  be8  9ftittetmeer$!  £)ie  Meinte 
ber  Kultur,  toelche  au«  $egh&ten,  $leinafien,  Homeien  unb  an* 
bern  ©egenben  in  Oriectyenlanb  (anbeten,  ftnb  h^ltch  auf* 
gegangen  unb  fyaben,  weithin  neue  unb  immer  neue  Steinte  Oer- 
ftreuenb,  bis  an  ben  <ßolarfrei$  —  unb  über  benfefBen  hinaus 
grüßte  getrieben. 

$)er  burchgreifenbe  Unterfctyieb  in  ber  gefdjichtlichen  Grnttoicfe* 
fang  Cmroba'ä  unb  SlfrüVä,  toelche«  nur  ba«  große  @flaoen* 
Behältnig  für  bie  gettrinnfüchtigen  Europäer  geworben  ift,  macht 
un«  auch  ben  mächtigen  Hinflug  ber  ©obengeftaltung,  berBun* 
ben  mit  bem  be$  $lima$,  bem  Inbegriff  ber  üBertrbifchen  &hh* 
ftfd)en  ßinflüffe,  Sicht,  SBärme,  Suft  unb  meteorifdjem  Sföaffer, 
augenfeheinlich. 

SÖBir  rennen  ^ter^er  jutoörberft  bie  Verkeilung  toon  ßanb 
unb  Sfteer.  3e  häufiger  £anb  unb  ©afferfläche  mit  einanber 
mechfeln,  befto  gebeihlicher  ift  eä  für  bie  Grntttncfelung  ber  (Sultur. 
£>a$  lehrt  nicht  nur  bie  ©efchichte  überall,  ba$  ift  auch  au« 
ber  Anlage  be«  natürlichen  -äftenfehen  leicht  oerftä'nblich.  (5in 
Slrchtbel  labet  ein  ju  gegenfeitigem  Sefuch,  ermeeft  unb  übt  bie 
<5rfinbung«gaBe  unb  SluSbauer,  um  mit  «Sicherheit  bie  9)ceere$* 

v.  Saer,  Weben  u.  !!&$.  n.  «* 
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arme  gu  üBerfdjreiten.  ®ie  33efuc$e  Behren  aBer  am  meiften 
üor  (Sinfeitigfeit  in  ber  geiftigen  Gnttoicfeiung,  gu  n>e($er  ber 
3Jlenfdj  im  Mgemeinen  bur<$  ©etoötmung  an  bic  Vorftettungö; 
art  feiner  Vorfahren  unb  nSc&ften  9ßa<$Barn  geneigt  ift,  unb 
bie  in  ben  23innentänbern  meljr  ober  toeniger  entfd&ieben  fyer* 
torrritt.  @o  toar  ba$  2Iegäif<$e  Stteer  mit  feinen  3nfetn  unb 
Buchtenreichen  lüften  ganj  geeignet,  bie  au$  Slfien  eingetoanberte 
(Suttur  3U  einer  unioerfeflen  oor$uBereiten.  Mty\t  ben  &r$b 
peln  finb  bie  £äIBinfe(n  ber  (Sntmicfetung  ber  (Suttur  günftig 
unb  um  fo  mehr,  je  Buchtenreicher  fie  finb.  $)ie  33eftätigung 
Neroon  gieBt  un$  bie  ©efcBid;te  2lfien8  fo  gut  toie  bie  oen 
Europa.  Slfrifck  aBer  ift  ein  groger  S&lod  ohne  äffe  tief  ein* 
gef;enbe  33ud;ten,  mit  feljr  toenigen  unb  ba$u  noch  toeit  ah 
tiegenben  3nfefa,  toä'hrenb  (Suropa,  bom  2ttitte(mcer  unb  ber 
Oftfee  tief  eingef dritten,  in  mannigfaltig  gemattete  93ertöttge- 
rungen  unb  abgetrennte  3nfetn  ausläuft,  kennen  toir  mit 
Witter  bie  ungeteilte  2ftitte  eine«  Kontinents  feinen  SeiB, 
bie  Verlängerungen  unb  aBgelöften  Steile  aber  bie  ©lieber,  fo 
hat  ßuropa  unter  atfen  SD3efttl)ctfen  bie  meiften  unb  größten 
©lieber  im  SBerljältniffe  ju  feinem  Keinen  SeiBe,  unb  Slfrifa 
bie  toenigften  unb  $um  grofen  £ljette  fo  toeit  aBIiegenbe  ©lieber, 
bag  sroifdt>cn  mannen  oon  Urnen  unb  bem  Körper  nur  roenig 
23erfehr  fein  fann. 

Gin  anberer  mächtiger  Crinffag  ber  .©obenfläche  ^eigt  fich 
im  Saufe  ber  Stüffe.  £)ie  Siüffe  finb  bie  natürlichen  SBege 
be$  93erler>rß ,  fdjon  in  fefyr  rohen  3uftänben  "nb  no($  mehr 
in  toeiter  enttoiefetten.  Da  ber  Verfeljr  nic^t  nur  bic  ©efittung 
toeeft,  fenbern  auch  oerBreitet,  fo  finb  bie  gtüffe  für  ba8  fefte 
£anb  gfeichfam  bic  ernäfyreuben  Slbern  ber  Gioitifation.  9iach 
bem  Saufe  jener  oerBreitet  fich  biefc,  t^eitö  toeil  ba8  gtußtfyal 
meift  fruc^tBarer  ift  al$  bic  Umgegcnb,  theitS  bur<h  5Banbcrung 
ber  2Wfer,  burch  firieg  ober  burch  ben  £anbet.  9Jun  ift  aber 
Slfrifa  fo  geBaut,  bag  eö  nur  einen  einigen  fehr  grogen  ftlng 
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hat,  ber  mit  anbern  ßanbcrn  in  üBerfehr  fefet,  bcn  9W(,  unb 
in  ber  £$at  ift  ba«  gtugt^at  be$  sJctt$  ©ife  einer  uralten  unb 
anbauemben  GEtoilifation  getoefen  unb  faft  ber  etnjtge,  wenig* 
ften«  bei  weitem  fcer  ttnchtigfte  Seg,  burch  »eichen  baä  3nnere 
*on  Stfrifa  mit  anbern  Säubern  in  lebhaften  ©erfelp  trat.  3m 
©eigen  SIfrtfa'«  fennen  mir  ben  Wgei  ober  ben  3oüba  ber 
©ngebornen  unb  ben  Jfab*<See  mit  feinen  ,3upffen.*)  3n  bei 
£ha*  fyat  man  an  jenem  gluffe  unb  biefem  <See  fytycxe  feciale 
^usbilbung  gefunben,  als  man  in  3nner^2lfrifa  erwartete.  T)o6) 
ift  ber  £fab  toahrfchetnlich  t>on  bei  Äüfte  gan$  abgefegt  offen, 
unb  bei  3eüba  I?at  auch  n>egen  bebeutenbei  Safferfälfe  einen 
fefyr  auSgebehnten  SBerfehr  nicht  geftattet.  33eibe  nnrftcn  unb 
tüirfen  mehr  burch  Befruchtung  be$  23obcn$,  ba  beibe,  ti>ie  ber 
sJcil,  xotlt  austreten. 

2luch  abgefehen  öom  Saufe  beS  SafferS  ^at  bie  ©eftaltung 
ber  Bobcnfläche  ben  aüerentfehiebenften,  unberechenbaren  (5in* 
flug  auf  bie  (Sntnncfelung  ber  9J?eufchheit,  unb  jroar  tfycite  einen 
unmittelbaren,  thetl$  einen  mittelbaren.  Gzinen  unmittelbaren 
baburdj,  bafj  er  bie  Oftenfdjen  ju  grögero  (Gruppen  oon  einanber 
abgränjt  unb  baburch  SBMfer  unb  Staaten  bilbet.  (5$  gtebt 
feinen  ®runb  anzunehmen,  bag  bie  »erfchtebenen  Golfer  ur* 
fprünglich  au«  ber  ©anb  ber  $atur  fcerfchteben  ^erborgegangen 
finb.  9J2an  Ijat  vielmehr  ©runb  anzunehmen,  baß  fie  öerfctyte* 
ben  geworben  finb  burch  bie  öerfchtebenen  (Stnpffe  beS  Klimas, 
ber  ^a^rung,  ber  focialen  .Suftänbe.  $)er  fociale  3"ftan^  toirb 
aber,  jtoar  nicht  allein,  boch  borherrfchenb  t>urch  bie  phhftföe 
33efchaffenhett  ber  Sefmgebiete  veranlagt.  <So  fimnen  mir  alfo 
fagen,  bag  überhaupt  bie  SBerfc^tebcn^etten  im  3)Jcnfcr)engef Riecht 
burch  bie  p^fifc^cn  SBerhä'ttniffe  feiner  Umgebung  hervorgebracht 
$u  fein  fcheinen.  5Daß  aber  bie  SBerfchiebenheiten  ber  äflenfehen 


*)  ©päter  l)at  mmi  aud)  weiter  ttad)  «üben,  am  3<inibcfc  u»b  gu: 
beut  5tüfi*cti,  uodj  beffeve  (Eultur-Buftanbc  gefunben.  53.  1866. 
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ni$t  ganj  aümäfjlig  oom  Hequator  na$  bcn  <ßoten  o$ne  er* 
fennbare  (bremsen  in  einanber  öbergeljeit,  baß  fte  in  größere 
nnb  Heinere  (Druden  getrennt  finb,  baöon  Hegt  ber  ®mnb  in 
ber  8$toierigfeit  ober  ßetc^tigfett  be$  SSettc^rö.  Ceicfytigfeit 
beS  93erfefjr8  bereinigt  bie  2flenf$en  $u  einem  $otfe  nnb  Der* 
Breitet  bie  (Spraken,  fo  baß  felbft  unbe^roetfett  nachweisbar 
oerfcfyiebene  35ö(fer  gu  Einern  oerf$me($en.  dagegen  trennen 
§cmmniffe  be8  SßerfefjrS  bie  (Spraken.  Oftit  ben  ©prägen 
werben  aber  bie  geiftigen  Gzigentljümlidjfeiten  ber  SSölfer,  ib,re 
2lrt  $u  fügten  unb  gu*  benfen,  oerfnüpft  ober  getrennt.  <SoId)e 
§)emmniffe  be8  23erfe§r$  btfben  befonberS  tyo^e  ©ebirgSfämme, 
Säften  unb  weite  üfleere;  (entere  aber  nur  fo  fange,  a(8  bie 
@d?ifffaljrt  ntcfyt  einen  Jjob,en  ®rab  oon  2lu$bi(bung  erreicht 
Ijat.  9?ac$bem  biefe  für  bie  weiter  oorgefdjrittenen  S35(fer  ein* 
getreten  war,  ift  ber  Ocean  bie  große  Seliftraße  geworben, 
We(rf;e  atfe  lüften  oerbinbet  unb  bagegen  bie  lüften  mefyr  oon 
'bem  Innern  fd&eibet,  am  meiften  aber,  wenn  fjoJje  «ergmaffen 
SWifcfyen  ber  füfte  unb  bem  Innern  Hegen,  <So  ift  ber  23er* 
feb,r  jwifcfyen  ber  ÄÜfte  Oon  3nbien  unb  ©roßbritannien  un* 
enblicf;  oiel  lebhafter  atö  ber  jwifctyen  berfetben  ßüfte  unb  bem 
räumlich  fange  uicfyt  fo  weit  entfernten  £ibet.  3>n  (Sinffoß 
ber  ©ebirgfyüge  unb  ber  5la<$Ianber  legt  un$  f$on  ba$  eigene 
23ater(anb  febenbig  oor  Slugen.  3n  ber  großen  Grbene,  welche 
oom  SGßeißen  9tteere  biß  gum  <Scfywar$en  fid)  auSbelmt,  Oer* 
mifdjen  fidj  bie  Sßötfer  (eietyt.  £)te  Sßeißruffen  toirb  man  un* 
bebenftiefy  für  eine  SBermtfdjung  be$  ©(aoifdjen  23Iute$  mit  bem 
2itt^auif($en,  bie  ßleinruffen  für  ein  ©emif*  ber  ©taoen  mit 
ben  oerfdbiebenen  einanber  folgenben  nomabifcfyen  23Mfern  be« 
(Sübenö  erflären  fönnen,  unb  bie  ©roßruffen  finb  fo  oieffacfy 
mit  ginnifcfyen  3SH!ern  gemif $t,  baß  e$  weite  (Segenben  giebt, 
beren  Söewoljner  in  ber  Zfyat  mefyr  ginnen  ju  nennen  finb,  aber 
bie  föuffifctye  ©prad&e  angenommen  fjaben,  unb  ber  23e$irf  ber 
entfetyieben  (Sfaotfcfyen  ©roßruffen  föwer  ju  beftimmen  fein 
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mocfcte.  Sare  bie  (5Bene  titelt  fo  fefyr  toeit  ausgebest,  fo 
mürben  biefc  (Elemente  fdjon  lange  noc$  tief  oollftä'nbtger  ber* 
fetymotsen  fein,  (Seijen  toir  bagegen  an  ber  ®rän$e  bie  ®au* 
fafifcfyen  ßanbfdjaften  an!  2ltle  SBBfterjüge,  welche  in  grauer 
Sßorgeit  tn'er  borüBer$ogen,  IjaBen  $Kefte  tyinterlaffen,  unb  Bei 
bem  bielfad&  burdfc  ©ergjüge  geteilten  Terrain  fyaBen  feiere 
Don  iljnen  in  iljrer  (Sonberung  Bis  jefct  fid^  erhalten.  —  $)rei 
toeit  verbreitete  Ghtrobäifdfje  ©brachen,  bie  £>eutfd&e,  bie  gran- 
^öfifc^c  unb  bie  Otalienifdje,  ftogen  in  ber  (ScBtoeij  stammen. 
Obgleich  biefer  ©taatenBunb  fd&on  lange  Befte^t,  fjat  bo<$  eine 
<3brad&e  bie  anbere  no#  ni$t  toerbrä'ngen  fönnen,  n>eit  ber 
£aubtfamm  ber  3Uben  im  Dften  bie  £)eutfdje  unb  bie  3tatienifcBe 
©pracfye  fd&arf  [Reibet  unb  im  Söeften  bie  gran$öfifc$e  (Spraye 
ftd)  an  unb  auf  bie  5ltyen  brangt.  grüner  Ratten  bie  Sitten 
unb  ber  Halfan  lange  &it  Ijinburcfy  bie  Kultur  ber  ©eftabe 
beS  OTttelmeerS  bon  bem  üBrigen  (Surotoa  aBgefjatten. 

glüffe  finb  fo  wenig  natürliche  ©rängen,  ba§  man  faum 
einen  glu§  finben  ttrirb,  an  beffen  gegenüBerltegenben  Ufern 
nidfjt  biefelBe  (Söradfye  fyerrfcfyte  unb  baffelBe  2$olf  tooljnte.  Qoty 
geBirge  unb  SÖüften  f Reiben  bagegen  bie  Sauber  unb  SBöIler  fo 
fetyr,  baß  baburef)  baS  <Sd?icffal  berfelbcn  mit  einer  gegriffen 
Wotfjtoenbigfeit  gefonbert  ttrirb.  Sir  tyaBen  früher  auf  (S^ina 
berttriefen,  baS  burefy  Söüften  unb  fyo^  33ergfetten  bon  ber 
ÜBrigen  Söett  gef Rieben  ift  unb  belegen  feine  eigene  Grnt* 
tiricfelung  gehabt  Ijat.  SEötr  motten  unfern  23ltcf  nodj  auf  SBorber* 
Snbien  toerfen!  SSon  £iBet  ift  eS  burety  baS  £>tmataia*®eBirge, 
ein«  ber  Wften  ber  Grrbe,  getrennt,  t>on  $inter>3nbien  eBen* 
fall«  burety  Ijolje  ©ergjüge,  bon  Werften  burcB  eine  Süfte.  9?ur 
am  oBem  3nbuS  ift  ber  (Eintritt  aus  Slfgfyaniftan,  oBgleicfy  immer 
mit  (Sdjnrierigfeiten  serBunben,  bo<$  biet  leidster  als  bon  ben 
anbern  (Seiten.  Oanj  bem  entfpred&enb  ift  bie  ®efdn'<$te  3n* 
bienS,  fo  toeit  mir  fie  fennen.  3m  Slllgemetnen  ermetft  fiefy  feine 
ßntmidfelung  als  eine  eigentümliche,  aBgefctyiebene.   SIBer  bie 
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(Eroberer,  we($e  burdj  ben  Reihum  3nbien$  angezogen  wurten, 
tarnen  birrc^  jene«  2lfgfyanifc$e  £fyor  in  baö  ^enbjab  Ijerab,  fo 
SUeranber  ber  SWacebonier,  bic  Araber,  bte  Mongolen,  ©ctyad) 
kabit  mit  feinen  2lfgfyanifd;en  Horben,  Biß  cnbü$  bie  (Suro* 
päer,  ton  tyren  gtotten  an  bie  tüfte  getragen,  oon  ber  @ee* 
feite  attSgefjenb  3nbien  ft$  ju  unterwerfen  anfingen. 

Der  föaum  erlaubt  nicfyt,  an  no$  metyr  ©eifpielen  ben 
Grinflug  ber  ©ebirgäjüge  auf  bie  ©cfcfyicfytc  ber  9Kenfcfyfyeit  nadj* 
juweifen.  3Bir  woßen  nur  noefy  und  barauf  berufen,  bag  man 
überaß  bie  unoerfennbaren  (Spuren  biefeä  GrinfluffeS  in  ber 
©efäid&te  jebeS  eintüten  SBolfeS,  fo  tote  in  ber  gegenfettigett 
(£inwtrftmg  ber  WlUx  auf  einanber  finben  wirb. 

9D?itte(baren  (Sinflug  auf  bie  @ntwi<felung  ber  üftenfdjfyeit 
übt  bie  ®efta(tung  beß  33oben#  befonberö  baburety  au6,  bag 
gleichzeitig  mit  ber  93ertfyeilttng  bon  2anb  unb  üfteer  ber  $er* 
(auf  ber  ©ebirge  fefyr  wefenttiety  bie  Särme4$ertfjeUung  mobU 
ftctrt  unb  gan$  oor$ügUcfy  ben  9iieberfd?(ag  oon  Dünften  aus 
ber  Sltmoftfyärc  beftimmt.  (5in  ©ebirge,  auf  toefc^eö  bie  Strfc 
mungen  ber  ßuft,  bie  wir  Stube  nennen,  ftogen,  Ijinbert  fie  in 
i^rer  ^Bewegung  unb  bewirft,  bag  Suftmaffen  au$  tiefern  9?e* 
gionen  ton  ben  naebbrängenben  SWaffeu  in  p^ere  Legionen 
gebrangt  werben.  Die  aber  finb  bte  fättern.  Die  öuft  au$  ben 
tiefern  Legionen  mug  fyier,  wenn  fie  aufgetöftc  Dünfte  mit* 
bringt,  einen  £fjeü  berfelben  faßen  (äffen,  ba  fatte  £uft  mel 
weniger  $8affer  aufgelegt  enthalten  fann  als  warme.  (Gebirge 
a(fo  erzeugen  Stegen  unb  verbreiten  baburefy  grucfytbarfett.  <§>o 
ift  in  Europa  bie  Quantität  be$  nieberfaßenben  Regen«  nirgenbS 
fo  groß  a($  an  ben  Slbpngen  ber  Sltyen,  unb  in  ben  tropifdjen 
©egenben  ift  bie  jafyrttctye  Regenmenge  an  Orten,  wo  Suft* 
ftröme,  bie  über  baß  3Weer  unb  mit  ber  SluSbünftung  beffetben 
angefüßt  angezogen  fommen  unb  auf  bebeutenbe  §öfyen  ftogen, 
nodj  feljr  toieC  gröger  a(S  irgenbwo  in  unfern  Sltyen.  3n  bem 
2Hange(  an  ©ebtrgen  oon  einiger  ©ebeuttmg  Hegt  bagegen  ber 
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®runb,  bag  ein  fo  großer  £(;cil  oon  Slfrifa  ofme  Wegen  ift. 
^Die  Öuft,  mel*e  oon  SRorbofien  pifttfmt,  um  bie  .unter  ber 
(Sinmtrfung  ber  fenfre*ten  <Sonnenftrafjlen  am  meiften  erljifetc 
unb  auffteigenbe  $uftmaffe,  bie  in  fy5fyern  Legionen  na*  ben 
^olen  abfließt,  gu  erfefcen,  jieljt  über  eine  erfyifete  Crbene^ofyne 
^öttyigung,  bag  tiefere  *ib  tyityere  Buftraaffen  fi*  mif*en. 
£)iefe  SKötfn'gung  tritt  erft  ein,  too  ber  ©oben  fi*  bebeutenb 
ergebt.  Dafyer  l)inlänglt*cr  Wegen  unb  fyinlängli*e  gru*t* 
barfeit  am  gug  beö  Sltlaä,  no*  meljr  in  Hbtyffinien,  mäljrenb 
es  in  9tttttel*9legt#ten  faft  gar  ni*t  regnet  unb  ba$  Öanb  olme 
ben  mi  eine  ©üfte  märe,  ©eiter  na*  @üben,  mo  ber  M 
feine  Oueüen  Ijat,  ber  SRiger  unb  ber  (Senegal  fi*  fyiu}iefyeu, 
l;at  Slfrifa  tropif*e  Gegenseiten  unb  näfyrt  eine  mächtige  Ve- 
getation unb  einen  reiferen  Vorrat!?  groger  Spiere  al$  irgenb 
ein  anbereä  2anb.  (5*  ift  aber  feinem  3&"ftt  untermorfen, 
bag,  menn  meiter  nörbli*  bie  ®egenb,  bie  mir  jefet  bie  ©afyara 
nennen,  oon  einem  Ijo^en  ©ebirge  bur*jogen  märe,  ber  ©oben 
au*  bort  f*on  lange  mit  einer  üppigen  Vegetation  bebecft 
märe  unb  bie  (£ulturgef*i*te  Slfrtfa'3  eine  gan$  anbere  ge* 
morben  märe  *)  (Sinen  23emei8  liefert  uns  Süb^Slntcrifa.  2lu* 
Ijier  ift  ein  meiteä  £ieflanb,  aber  ber  Vuftfrrom,  ber  unter  ben 
Tropen  beftänbig  na*  heften  gie^t,  mirb  an  ber  tyofjen  ßette 
ber  SlnbeS  unb  ben  JQuergebirgen  be$  mittleren  ©rafilien  fort* 
mäfyrcnb  Ijinaufgebrängt.  Sllle  fünfte,  bie  er  oom  $ltlantif*en 
ÜJWeere  Ijer  no*  mit  fi*  führte,  fallen  nieber,  beoor  er  ben 
tamm  bes  ©ebirgeö  Übertritten  l?at,  unb  nähren  bie  mä** 


*)  öS  ift  in  ben  legten  3at>ren  fc^r  tr<al?rfd)cinUdj  gemalt,  bag 
einft  —  aber  lange  »or  attev  ®efdnd)te  —  bie  ®al>ara  ein  Binnenmeer 
bübete,  wie  jefet  ba*  Stthtelmeer.  2>ama(s  mujjte  (Suropa  öiel  feuchter, 
aber  auc$  mel  fätter  fein  ale  jefet.  3Nan  fu$t  fic^  bamit  bie  (Streit  )U 
crflären.  (58  mehren  ftdj  namfid>  bie  Bcrceife,  bafe  ein  tebeutenber  Zty'ü 
toon  (Suropa  einft  mit  <St«  bebecft  war  unb  bie  ©lätföer  ber  Süpen  »iel 
toeitcr  gingen  al«  jefct.  1866. 
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tigert  gtüffe,  bie  baS  (Stromgebiet  be$  Slmajonenfluffe«  au** 
machen  unb  bie  üptngfte  Vegetation  in  bemfetben  unterhatten, 
dagegen  ift  jenfeit  ber  tlnbe«  ber  Äüftcnfaum  ^ßeru'S  faft 
regenlog.  (5$  giebt  t)ier  ©egenben,  in  benen  e$  in  met)r  at$ 
jtoanjig  3at)ren  ntdt>t  geregnet  t)at.  SBeiter  nact)  ©üben  ift  eS 
umgefehrt,  toett  ber  bort)errfä)enbe  ßtftftrom  ein  entgegengefefcter 
ift.  (St)ili  unb  ba$  £anb  ber  Straufaner  haben  reichlichen  Meegen 
unb  üppige  Vegetation,  öftlict)  oom  ©ebirge  aber  l)errfct)t  bie 
£>ürre  bor. 

Qrö  mag  enbüct)  nod)  erinnert  »erben,  bag  bie  aügemeinften 
Vert)ä'(tniffe  in  ber  Verleitung  ber  SBärme  buret)  bie  Neigung 
ber  (5rbad)fe  gegen  bie  (5bene  it)rer  ©at)n  beftimmt  finb.  6tänbe 
bie  2lct)fe  ber  (5rbe  ganj  fenfrect)t  auf  biefer  (Sbene,  fo  fet)tte 
ber  Sechfei  ber  üa^re^eiten,  unb  um  beibe  ^ßote  herum  würbe 
ein  bebeutenber  £t)cit  be$  GrrbbobenS  in  eroigem  grofte  bleiben. 
Sage  bagegen  bie  2lct)fe  ber  (5rbe  gan$  in  Oer  (Sbene  ihrer 
53at)n,  toie  bie  ©tettung  beg  Uranus  31t  fein  fdjeint,  fo  roürbe 
bie  ganse  (5rboberpä'ct)e  ein  halbes  3at)r  t)inburct)  (Sommer  unb 
jugteict)  £ag  unb  ein  halbes  3ar)r  tn'nburct)  Sinter  unb  9(act}t 
haben.  Sftan  begreift  nicr)t,  roo  unb  tote  unter  folcr)en  Ver* 
t;a'ttniffen  bie  erften  t)ütftofen  sJ)2enfct)eri  fid?  roürben  haben  er* 
Rattert  fönnen.  DiefeS  genüge,  um  in  erinnern,  baf  bie  gange 
9catur  beS  2ftenfct)en  mit  ber  Dcatur  unferS  Planeten  im  Ver* 
Dättnig  ftet)t. 

gaffen  roir  enbtid)  bie  Sfttrachtungen,  bie  toir  atlmähtig 
angeftettt  haben,  furj  jufammen!  £)a  bie  Neigung  ber  Grrbact)fe 
oort)enict)enb  bie  Verkeilung  ber  Sä'rme  beftimmt,  ba  bie 
Stbgränjung  oon  8anb  unb  Saffer  theifS  bie  SEßärmeoertt)eitung 
mobificirt,  theilS  ben  Verfehr  ber  2Kenfct)en  beförbert  ober 
hemmt,  ba  bie  (5rhöhunÖ  unD  Senfung  ber  53obenfIcidt)e  auf 
baS  §erabfatten  beS  SafferS  aus  ber  ßuft  einen  mächtigen 
Grtnftujj  ausübt,  ben  ütücfftug  beS  gefallenen  SafferS  in  baS 
2tteer  leitet  unb  baburch  bie  natürtichen  Sege  beS  Ver* 
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fetyr«  auf  bem  geftfanbe  borjei^net,  fo  tote  bic  Söergjüge  bic 
SBöIfcr  abgrämen  unb  Reiben,  ba  ba«  SBerijättnifj  bon  Sänne 
unb  Saffer  (überhaupt  ba«  ßlima)  bie  ^robuctionS^gäljigfeit 
be«  ©oben«  beftimmt  unb  tljeit«  an  fi$,  tljett«  burefy  bie  %xt 
biefer  ?robuctton«*3ä^igfeit  auf  bte  £eben«art  unb  anbern  @igen* 
t^ümlic$feiten  ber  SBöIfcr  toirft,  ba  fefoft  einzelnen  ^aturbro* 
bueten  bebeutenber  Qnnffag  jugefetyrieben  merben  mu§,  biefe 
iftaturorobuete  aber  toieber  bon  ben  gefamntten  pl$fif<$en  33er* 
Ijä'ttniffen  abhängig  fmb,  fo  barf  man  tooljl  fagen:  3n  ber 
p^ftf^en  33ef$affentyeit  ber  Wohngebiete  ift  ba« 
<5$icffal  ber  %HUx  unb  ber  gefamntten  2ftenfd^eit 
gteid&fam  oorge$ei$net.  3ur  Snttoidetung  fommt 
biefe«  ©djidffat  freilid?  nur  burdj  bie  bem  Sftenfdjen 
eingebornen  triebe  unb  gä'ljigfeiten. 

$)a6  eine  meljr  ober  toeniger  abgeriebene  9ftenfcfyenmaffefidj 
eine  gemeinfame  <öpra#e  au«bi(bet  unb  nun  a(«  ein  $otf  meljr* 
faetye  feciale  @nttoi<felungen  burctytäuft,  bag  biete  fofe^c  33ötfer 
auf  einanber  toirfen  unb  um  fo  meljr,  je  toeniger  boflftänbig 
fte  gefd&ieben  ftnb,  bag  barau«  eine  allgemeine  (Sibiüfatton  fi$ 
btfbet,  toetc^e  attmäljlig  über  ba«  ganje  3ttenfd&engefd?fe$t  ft# 
ausbreitet,  too  bie  SKatur  nietyt  bie  entf^iebenften  £inberniffe 
in  ben  Seg  fefct  —  ba«  föeint  tooljl  in  ber  Anlage  be«  2D2em 
fetyen  $u  fociaten  23erl?ättniffen  ju  (iegen  unb  in  ber  @etmfu#t, 
bie  3uf^nbe  feiner  Gqriftenj  ju  berbeffem.  Slber  ber  ®ang  ber 
Se(tgef$id)te  ift  getoiß  meljr  bon  ben  ä'ujjern  j>Ijtyfif<§en  93er* 
Ptniffen  beftimmt.  £ie  Sirf  famfett  einjetner  3ttenf$en  er* 
fd^eint  babei  als  ttnbebeutenb.  @ie  erführen  meiften«  nur,  toa« 
borbereitet  toar  unb  auf  irgenb  eine  Seife  geföetjen  mugte. 
£a«  33eftreben,  ganj  9*eue«  unb  Unborbereitete«  au«$u* 
führen,  bleibt  oljne  (Srfctg,  —  ober  betotrft  nur  .gerftörung. 

(5«  ift  freiließ  unmöglich  ju  befttmmen,  toelcfyen  ®ang  bie 
2Bettgefdji$te  genommen  $ä'tte,  toenn  bie  pWtföen  ©erbäte 
niffe  be«  Sofjngebiete«  ber  2ftenf(^eit  anbere  getoefen  toären, 
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al«  fie  mirflidt?  finb.  Dodj  tonnen  mir  un«  faum  entsaften,  barauf 
fjin}umeifen,  bafj  felbft  geringe  Abweisungen  »on  ben  ^er^ätt* 
niffen,  toie  fte  eben  finb,  fefyr  grofje  Uinänberungen  in  bem  ©ange 
ber  SÖeltgefdjidjte  notfyoenbig  $ur  ftolge  gehabt  Ijaben  müßten. 
SBare  —  alle«  Uebrige  in  ber  (Jhrboberfladt)e  angenommen,  tote 
e«  jefct  ift,  —  ber  ®olf  oon  @uej  nur  um  einen  ©reitengrab 
toeiter  na$  Korten  ausgebest,  fo  bafj  er  ba«  SIHitteuneer  er? 
reichte,  fo  märe  oljne  früher  lebhafter  ^erfefyr  ber 

f üften^anber  be$  9JHtte(meer8  mit  ben  lüften  3nbien«  ein- 
geleitet, ber  lüften  Arabien«  unb  Afrita'3  nic^t  ju  gebenden. 
$)ie  £igenttyüm(idjteiten,  welche  bie  9iatur  bem  SDJenfchen  in 
3nbien  einprägte,  Ratten  fi$  früher  mit  ben  (5uropäif$en  ge- 
mixt. Oter,  (äffen  mir  ba«  5Roü)e  2fleer  abgetrennt  oom 
üftitteüäntifcfyen,  toie  e$  toirtlidt)  tft,  unb  leiten  mir  bagegen 
nur  baä  ©affer  aud  Abtyffinien  unb  ben  9cadjbarlänbero,  ftatt 
e$  burd?  ba$  9ftlbette  bem  Sßittefmeer  juftremen  gu  (äffen,  auf 
bem  furzten  ©ege  in  baß  «Rotye  Stteer.  <£«  bebarf  baju  ja 
nur  einer  ton  ©eften  nac$  £)ften  oer(aufenben  (Senfung  be$ 
©oben«  in  Aegypten.  (5$  fehlte  bann  oie  grofje  SBerfeljrftrafje 
jtoifctyen  bem  Sftorbranbe  Afrifa'«  unb  feiner  2ttitte.  Aegypten, 
ni$t  meljr  befruchtet  burety  ben  aus  bem  ©üben  fommenben 
<Strom  unb  ben  (^abgeführten  organifc^en  ©toff,  märe  eine 
©ufte,  unfruchtbarer  a(«  STrtpoti6.  (£3  mürbe  nid^t  auf  bie 
(Snttütcfelung  ®riechenlanb«  getoirft  haben.  Unb  ^ätte  bie  ®e* 
fliehte  ber  Israeliten  mit  ihren  golgen  fo  ©erlaufen  tonnen, 
toie  fie  »erlaufen  ift?  ©o(j(  aber  märe  bann  Aegypten  in  ge* 
nauen  33erfe^r  getreten  mit  ben  ©übfüften  Slfienö  —  unb  e$ 
fchetnt,  baj?  bann  jmet  gan,$  »ergebene  unb  auf  (ange  getrennte 
CübUifationen  fich  gebtlbet  (jätten,  eine  (guropätfe^e  unb  eine 
anbere  beS  3nbifc^en  OceanS,  fo  mie  mir  nodt)  jefet  $mei  ge* 
trennte  unb  Mfyalb  oerfchiebene  (£ibilifation$'33e$irfe  aner- 
fennen  muffen,  ben  öfttichen  in  §hina,  als  ©egenfafe  ju  bem 
»etlichen,  ben  mir  für  ben  alleinigen  gu  Ratten  eitel  genug 
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finb.  Eben  fo  foringt  in  bie  klugen,  baß,  toenn  ba$  Slegätfche 
9)?eer  nicht  fo  reich  an  buchten  unb  Heilten  feiert  erreichbaren 
Snfeln  toäre,  fjier  tooty  nid?t  bie  £)ifferen$  oerfchiebener 
Golfer  gnerft  $u  einer  allgemeinem  Eioiltfation  fich  ptte  er* 
^eben  fönnen.  £)ie  folgen  oon  noch  größern  Umänberungen 
berechnen  ju  loollen,  toürbe  gan*  in«  Gebiet  ber  Dichtung  führen. 

£)a«  ©efagte  toirb  fchon  genügen,  um  anfchaulich  $u  machen, 
baß,  at$  bie  Erbachfe  ihre  Neigung  erhielt,  als  baß 
fefte  £anb  oom  ©affer  fich  fchieb,  aU  bie  Jöerghb'hen 
fich  höben  unb  bie  ßänbergebiete  begrenzten,  ba« 
ftatum  be$  2ftenfchengefchlechte(<  in  großen  Ilmriffen 
öorauS  beftimmt  toar,  unb  baß  bie  SBeltgefchichte  nur 
bie  Erfüllung  biefeS  gatumS  ift.  2Bir  tootlen  nun  jum 
Schluß  mit  toenigen  Sorten  ju  geigen  fliehen,  baß  auch  jefct,  ob* 
gleich  bfe  Eroberungen  ber  ©iffenfehaft  unb  ber  3nbuftrie  bem 
2ftenfchengef dachte  außerorbentliche  bittet  $ur  ©eherrfchung  ber 
^aturoerhättniffe  gegeben  haben,  baffelbe  Saturn  noch  fortroirft. 

3Bir  ftehen  in  einer  ^eriobe,  in  toetcher  bie  Europaifche 
Eioittfation  an  allen  bewohnbaren  lüften  gelanbet  hat.  Einige 
Xheite  *>on  Europa  fcheinen  nicht  mehr  fä'hig/  t^rc  ©eoiJlferung 
mit  ber  erfel;nten  ©ehagltchfeit  ju  ernähren.  Europa  hat  baher 
angefangen,  in  anbere  Sßelttheile  feine  an  ^ö^ere  Lebensformen 
gehöhnten  öeroohner  auSftrbmen  m  (äffen.  uDiefcr  ©trom  toirb 
gunehmen,  je  mehr  man  barauf  rechnen  fann,  in  anbern  3öctt* 
theilen  Europäische  ©efittung  oorjufinben.*)  £>er  ©trom  fann 
eine  unüberfehbar  lange  3eit  fortgehen,  ba  bie  'ißrobuctionS^hraft 
ber  9?atur  in  roärmeren  Ättmaten  mit  Ausnahme  berjenigen 
Legionen,  in  »eichen  es  nicht  an  föegen  fehlt,  außerordentlich  oiel 


*)  2)ie  Sftenfdjen  vermehren  ftdj  in  geometrifcher  Proportion,  bte 
9hrt)rnng«mtttel  in  aritymertfOKr,  fyaUn  <§taat«tiürt&e  gefagt.  9?id^t  jebe 
geometrifche  Proportion  toächft  föneHer  alö  jebe  aritfatetifdje,  läßt  fty 
bagegen  eimoenben.  3nbeffen  roaljr  ifi,  roae  hier  gemeint  ift,  baß  ba« 
©ebürfniß  ber  BuSroanberung  in  ben  l'änbern  alter  (Sultur  wtchfen  muß. 
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großer  ift  als  in  ber  2flitte  öon  Europa.  £)er  2ttaiS  giebt 
burc^fd^nttttic^  baS  fciersigfte  $orn,  aufteilen  aud^  ba«  jtoeiljunbert* 
bis  breityunbertfacfye,  unb  toenn  er  anefy  fefyr  biet  toeiter  aus* 
einonber  gebflanjt  toirb  als  unfere  ßornarten,  fo  giebt  boeb 
btefel&e  gläc^e  mit  9D?at«  befäet  m'el  meljr  SftaljrungSftoff  als 
mit  unferen  ßereatien.  Ueberbieg  toirb  in  feigen  Sänbern  3tt>ci 
9M,  aufteilen  fogar  brei  9ßal  im  3aljre  geembtet.  $)er  ^ifang 
erzeugt  in  feuttytftarmen  ®egenben  nod)  meljr  92al?rungSftoff 
auf  berfelben  Söobettfläcfye.  'Ittadj  Slleranber  bon  §umbolbt 
giebt  bic  Kartoffel  in  granfreidj  unter  günftigen  33erljciltmffen 
ben  bretfacfyen  (Srtrag  beS  SBeijen«  bem  ©enridjte  nad&,  auf 
bemfelben  gläctyenraume  ber  ^ifang  in  (gübamertfa  ben  ^unbert* 
breifjigfac^en.  £)a  aber  ein  $funb  Seijenmefyl  na^after  ift 
als  ein  $funb  faftige  ^ßifangfrucfyt,  fo  Ijat  man  eine  anbere 
©ered&nung  angeftellt,  naefy  ftelcfyer  eine  ^öobenfläc^e/  fteldje 
jftei  9ftenf#en  ein  Saljr  ljinbur<$  mit  $orn  ernährt,  mit  ^ifang* 
fruc$t  bc^ftanät,  fündig  Sftenfdjen  foll  ernähren  fönnen.  ©er 
©robfrudfjtbaum  (Artocarpus  incisa),  ein^eimiftf;  auf  ben3nfeln 
ber  ©übfee,  trägt  fo  retd&lic^e  ftofylfdjmecfenbe  unb  nafjrenbe 
f^rüd^te,  bafj  brei  ööume  Ijmreicfyenb  finb,  einen  üflenfcfyen  adjt 
Sftonate  Ijinburcty  boüftanbig  unb  in  ben  übrigen  größtenteils 
gu  ernähren,  Gtoof  ruft  baljer  au«:  „SBenn  in  unferem  raupen 
„$lima  ein  Sftann  baS  ganje  3afjr  tyinbur$  ädert,  pflügt  unb 
„ernbtet,  um  fidj  unb  feine  $inber  $u  ernähren  unb  mit  Mfye 
„etftaS  ®elb  $u  erfparen,  fo  §at  er  bie  ^ßfftd^ten  gegen  feine 
„gamilie  bo<$  nid^t  toollftä'nbiger  erfüllt  als  ein  <Sübfee* 
„Sftfulaner,  ber  $efjn  33robfru$tbäume  gepflanzt  unb  fonft  nid&ts 
„get^an  fyat/*)  —  (5ine  ausgelaufene  ßofuS^alme  fann  200 


*)  Seim  bem  ©ingalefen  auf  (Setfon  ein  £inb  geboren  totrb,  fo  fucfyt 
er  naä)  einigen  fehnfäfngen  ÄofuSnüffen,  bie  er  in  bie  (Srbe  fledft  unb  $at 
bamit  bie  3lu$ftattung  für  bie  3uhmft  be«  9teugebornen  beforgt.  ©o  be« 
rietet  bie  ftooara^rpebttion.  93.  1866. 
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bis  300  oon  ihren  großen  Hüffen  tragen.  lußerbem  fann  man 
treffüche«  2ftateria(  $u  gfechttoerf  oon  ihr  getoinnen,  unb  toenn 
man  mit  einer  geringem  £afy  oon  fjrüc^ten  fid?  begnügen  toiü, 
einen  trefflichen  SGBein  ihr  abjie^en  ober  ba«  £)e(  au«  ben 
grüßten  auSfochen. 

Tlit  föecht  »rophqeiht  bafjer  au«  biefer  <ßrobuctionS*ßraft 
ber  SEropentoelt  ein  geiftreid&er  öotanifer,  £err  Sftetyer  in 
Königsberg,  baß  ber  Sßenfdj,  in  ber  cioittfirten  2öeft  raf<$  fiel) 
mehrenb,  in  bie  Ijeife  £one  surürftoanbern  toerbe.  Oamaica 
allein,  fo  groß  ungefähr  a(«  ba8  Königreich  ©achfen,  toerbe  oiek 
leicht  25,  ganj  getotß  aber  12V2  2M  fo  biet  SWenf^en  er* 
nähren  fönnen  a(«  <Sachfen.  Unb  n>ie  oiele,  fefcen  toir  fyinju, 
bie  SQBalbfla'che  ©rafitten«!  33erfehrt  genug  nennt  man  biefen 
33oben  einen  jungfräulichen.  Gr  trug  nur  für  ben  Sttenfchen 
bieder  toenig  grucht.  dagegen  ^at  ber  £au$h«ft  ber  9catur 
3ahrtaufenbe  hiuburch  in  ihm  organifchen  ©toff  auf  gef  »eifert 
für  bie  2ftenfchen,  bie  noch  fommen  foflen,  fotoie  in  anbern 
©egenben  früher,  afä  bie  Grrbrinbe  fich  bilbete,  in  ihr  (Stein* 
fohlen  oergraben  tourben  alQ  ungeheure  9Kagajine  oon  ©renn* 
ftoff  für  eine  3eit,  in  roetdher  ba«  oermehrte  9ftenfchengefch(echt 
ben  2Batt>touch«  fehr  befdjranft  f)aUn  toirb.  Uber  ber  SDtafch, 
ber  au«  Europa  jurüeftoanbert  in  bie  £eimath,  au«  ber  er  ur* 
fprüngüch  auägctoanbert  ift,  bringt  einen  ©etoinn  mit,  ben  er 
unter  ben  £ropen  nirgenb«  erfangt  hat,  bie  Siebe  jur  21  r* 
beit,  bie  <Schä£e  ber  Sßiffenfchaft,.  bie  fünfte  ber  3n* 
buftrie  unb  bie  (Sinficht  in  bie  öebürfniffe  eine« 
georbneten  «StaatSleben«.  £)amit  fönnte  er  freilich  bie 
arbeitfeheuen  S'catur^uftanbe  ber  früher  bort  anffiffigen  SBötfer 
erbrüefen.  5lber  man  barf  ^offen,  baß  unterbeffen  auch  bie 
humane  ©efinnung  immer  mehr  fich  feftgefefct  h^cn  toirb,  baß 
ber  toeiter  oorgefchrittene  Sttenfch  erfennt,  baß  er  fein  SRecht 
hat,  ben  unenttoicfelten  jüngern  ©ruber  gu  unterbrüefen,  fon* 
bern  bie  Verpflichtung,  ihn  fchonenb  toeiter  gu  bitbenj  baß  bie 
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£rbe  ein  großes  SBaifenfjatt«  tft,  in  n>el*em  bie  fogenannten 
Silben  bie  jatylrei*en  SBaifen  ftnb.  Ottan  barf  ertoarten,  baß 
unter  ben  Sropen,  tt)o  Weniger  3eit  für  bie  ^ßrobuetion  ber 
9?aljrung$mittet  erforbert  nrirb,  too  bie  9tatur  fte  an  Räumen 
reifen  (aßt,  bie  geiftige  Sttbung  biet  allgemeiner  toerben  muß 
als  im  Horben.  3n  ber  Styit  $at  bo*  in  3ttittet*(5uroba,  — 
i*  fprectye  ni*t  einmal  oon  unferem  Horben,  —  nur  ber 
fleinfte  £ljeil  ber  $3etoofyner  9Jhtße  genug,  um  bie  geiftigen 
Anlagen,  bie  in  ü)m  fd&tummern,  auSgubitben,  toaljrenb  bie  bei 
»eitern  größere  2fa$aljl  ba8  ganje  3aljr  fytubur*  befcfyä'fttgt  ift, 
ben  9?aljrung$ftoff  31t  bereiten.  Sie  feiet  me^r  2fluße  ^at  f*on 
bie  arbeitenbe  Ätaffe  in  Italien!  Hu*  tjat  fte  ni*t  aufgebort, 
an  ftutifi  unb  Sötffenfdjaft  ft*  ju  ergöfcen,  unb  toirb  bafür  bon 
un8  Sßorbtänbern  mit  Unrecht,  nrie  i*  glaube,  träge  genannt. 
(Surotoa  fcfyetnt  mir  atfo  für  bie  ©efcfytdjte  ber  üßenfdj; 
tyeit,  toenn  mir  fie  in  großen  Umriffen  überbliesen, 
bie  tyofye  <5*u(e,  too  fie  jur  Arbeit  gelungen  tourbe 
unb  geiftige  ©efctyä'ftigung  lieben  lernte.  2flö*ten  unfre 
9}acfyfommen  ber  30ften  unb  300ften  Generation,  wenn  fte  im 
üppigen  (Seiten  ober  in  ber  etotg  gleichmäßigen  ^Temperatur  ber 
©übfee*3nfeln  im  Statten  ber  Halmen  über  bie  <g*i<ffate  ber 
üftenfd^eit  naetybenfen,  anerfennen,  baß  ttjtr  bie  <S*ut3eit 
im  Horben  nidjt  fdjlectyt  bertoenbeten,  fonbern  gei* 
ftige  ©aben  auf  fie  oererbt  Ijaben,  bie  unter  ben 
Xropen  ni*t  gebeifyen  fonnten,  benn  noefy  jefct  lebt 
ber  9iaturmenf*  bort  in  forgenlofer  ßinbljeit.  ÜDWcfyten  fte, 
u>enn  fie  tt>iffenf*aftli*e  Weifen  in  ben  Horben  unternehmen, 
um  ben  ©cfmee  mit  eigenen  2tugen  $u  erbtiefen,  mit  banfbarer 
2lcf;tung  auf  bie  Ruinen  unfrer  Scfyul*  unb  SlrbeitSpufer 
fe^en! 

üDamit  erfennen  totr  aber  au*,  toarum  bie  (5rboberfIä*e 
ni*t  überaü  gtet*  übbig  für  bie  «ebürfniffe  ber  ÜHenfdjen 
forgt.    Säre  bie  (5rbe  überall  ein  ^arabte«,  fo  toäre  ber 
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attenfö  tooljl  ntctyt  öiet  metjr  a(6  ein  unbefieberter  <ßarabie$* 
böget,  ber  bie  reidjücfy  bargeBotene  Sflatyrung  berjeljrte. 

£)te  Äenntmß  ber  93erfcfytebenf)eiten  ber  Crrbokrftädje  — 
bie  ©eoflrapljie  ift  otfo"  not^toenbig  bie  $3aft$  Dom  «Stubium 
ber  *Beltdef$i$te. 
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Uefct  Stoedmäffqjfrit  ober  ^ielftrcbujtett  iifcrljaityi 

(Berlin,  £ecember  1866.) 

SBie  Hört  ft*  H«"n  Womeit  webt. 
(Sinö  in  tein  (intern  mir»  unb  Febt! 

05üctljc  im  Sauft. 

©ebitbete  ftreunbe  ber  s3caturn)tffenfchaften,  bie  fiety  aber 
nicht  ju  ben  eigentlichen  gorfchern  sohlen,  »erben  faum  glauben, 
toelche  (Scheu  t>te(c  künftige  9?aturforfcher  ^aben,  $mdt  unb 
^teeefmagigfeit  in  ben  Vorgängen  unb  Einrichtungen  ber  Wahix 
anjuerfennen.  ©ie  roerben  biefe  8cheu  nicht  ju  begreifen  ber* 
mögen,  ba  Urnen  felbft  grabe  bte  Slnerfennung  be«  gegenfeitigen 
3neinanbergreifen$  aller  Vorgänge  in  ber  Diatur  unb  ber  $ar* 
monie  in  ihren  Einrichtungen  ben  graten  ®euug  getoä'hrt. 

nntt  berfuetyen  nach$utoeifen,  tirie  biefe  (Scheu  entftanben 
ju  fein  fcheint,  unb  zugeben,  ba§  fie  in  genriffer  §)inficfyt  auch 
ihre  Berechtigung  §at,  baß  fie  aber  in  ber  Uebertreibung,  in 
ber  fie  in  unfrer  3eit  puf*8  auftritt,  3tt>ecf6e3ie^ungen  ent- 
fdjieben  leugnenb  unb  bie  SInerfennung  berfelben  fcerfpottenb, 
öoüftänbig  irre  geht,  unb  bag  biefer  3rrthum  auf  ganj  äugen* 
fcheinlichen  2ftifjgriffen  beruht.  3dj  glaube  biefe  $ertt)echfelungen 
burch  bie  einfachften  Betrachtungen  anfe^autte^  machen  3U  fön* 
nen,  o(me  in  bie  Siefen  ber  ^itofopljie  mich  m  oerfenfen.  — 

SBor^er  aber  muffen  imr  uns  über  ben  (Gebrauch  be$ 
Sorte«  ^atur  einigen.  3ftan  bezeichnet  mit  biefem  9lu*brucfe 
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nidjt  nur  Sitte«,  ma«  reale  Grriftenj  Ijat,  fo  weit  e«  burcfy  ben 
Sitten  unb  bie  ßunft  be«  Sflenfäen  ni<$t  oeränbert  ift;  man 
be^eic^net  aber  aucfy  ben  Inbegriff  alle«  Serben«  unb  (5r$eu* 
gen«  olme  3u^un  ber  menfcbjtcfyen  Simft  mit  bemfelben  Sorte, 
üftan  fyat  in  biefem  ©ebraucfye  offenbar  9?ec$t,  benn  Sitte«,  wa« 
Wir  fetjen,  ift  getoorben  unb  ift  nur  bur$  bie  Slrt  feine«  Ser* 
ben«  gu  $)em  getoorben,  wa«  e«  eben  ift.   ©er  fefte  gel«  ift 
eben  fowotyl  ba«  föefultat  eine«  $3ilbung«fyergange«  al«  bie  Oer* 
gänglicfye  Solfe.  33efonber«  aber  nötigen  un«  bie  organifd)en 
Äörper,  bie  ©ebtlbe  ber  9latur  unb  bie  bilbenbe  Statur 
felbft  (bie  natura  naturata  unb  natura  naturans,  Wie  ficfy 
Sateiner  früher  Wofyl  au«brücften)  immer  oereint  un«  $u  benfen, 
benn  ber  organifdje  Körper  ift  ja  in  beftäubiger  SBeränberung 
begriffen,  ©er  gegenwärtige  3uftan^        i^m  ift  nur  burcfy 
bie  oorljergefyenben  mb'glid)  geworben,  fo  toie  ber  fünftige  nur 
burd;  ben  gegenwärtigen  mögtid)  wirb.  $)en  Sefern  ber  oor* 
liegenben  Keinen  Sammlung  oon  Sluffäfcen  bürfte  biefe  33or> 
ftettung  fcfyon  bur$  bie  SRebe  Wx.  V.  be«  erften  SMnbcfyen«  ge* 
läufig  fein.   @«  fd&eint  bafyer  überflüffig,  fie  tyier  no$  einmal 
umftänbticb,  entwicfeln  $u  Wotten.  Slber  nottjwenbig  ift  e«,  fie 
feft  ju  galten,  um  fidj  oor  Abwegen  $u  bewahren,  £)enfen  wir 
un«  einen  organifd;en  Körper  immer  al«  in  fteter  SSeränberung 
begriffen,  beffen  gegenwärtiger  3uftan*>         f««  fann  ^ne 
feine  ganje  33ergangenb,eit,  fo  werben  wir  leicht  erfennen,  bag 
ba«  Sefen  be«  Seben«  eben  nur  ber  £eben«*<ßroceß  felbft 
ober  ber  Verlauf  be«  £eben«  fein  fann,  b.  ff.  bie  Dfeilje  ber 
auf  einanber  folgenben  $uftänbe.   Sir  werben  bann  m$t.me$r 
naefy  bem  räumlichen  Sifce  be«  geben«  fudjen,  ba  ber  ßeben«* 
^roeeg  nur  in  ber  2lnfc$auung«form  ber  £eit  oerlaufen  fann. 
Sir  werben  ben  leereu  Streit  über  bie  $eben«fraft  bei  «Seite 
taffen  bürfen,  benn  wir  brauchen  nur  bie  9Ktyigung,  bie  irgenb 
ein  momentaner  £uftanb  auf  ^e  Organifation,  bie  iljm  jefct 
jufommt,  au«übt,  um  ben  näcfyftfolgenben  31t  erjeugen,  in«  2luge 
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gu  f äffen.  Um  e«  noch  anfchaulicher  $u  machen,  fagen  mir,  ba§ 
in  einem  organifchen  öeben  jeber  eingeht  e  3uftanb  nur  ein 
momentaner  Slu«brucf  eine«  Söerben«  ift,  ober  nrie  ich 
e«  im  erften  ©anbeten  (S.  268)  noch  prägnanter  au«$ubrücfen 
fuchte,  ba§  für  bie  organifchen  Körper  ba«  ©e^arren  (ba« 
©eftehen)  nur  ein  (Schein,  ba«  Serben  aber  ba«  Söefen 
unb  ba«  53 tetbenbe  ift. 

Jpat  man  biefe«  fortgefefcte  ©erben  im  9luge,  fo  erfennt 
man  unmittelbar,  ba§  bie  fpatern  3uftanbe  ntc^t  nur  ber  3eit 
nadt),  fonbern  auch  in  ihren  innern  ©ebingungen  bie  gotgen 
ber  oorfyergefyenben  finb.  —  Der  Schmetterling  fann  nicht  bott* 
ftänbig  erflehten,  ohne  bafc  oorher  in  ber  tyuppt  bie  gtüget, 
bie  Süße,  ber  Saugrüffet,  bie  güljtfyörner,  bie  klugen  be« 
Schmetterling«  fieb  ob'Üig  au«gebi(bet  haben.  Damit  aber  biefe 
Xtyik  fich  au«bi(ben  tonnen,  mu§  bie  flippt  oor  bem  (Sin* 
fyinnen  ber  föaupe  einen  93orrath  bon  ungeformtem  Stoff  at« 
2Ut«fteuer  erhalten  haben  unb  iljn  in  SRuhe  innerlich  umformen. 
Die  9?aupe  mug  auch,  noch  beoor  fie  in  ben  *ßuppen*3uftanb 
übergegangen  ift,  bei  fetjr  oieten  Schmetterlingen  ein  ©efmnnft 
um  fich  getooben  ^aben,  $u  toelchem  fie  ben  Stoff  au«  groei 
langgezogenen  Schläuchen  nimmt,  bie  man  SpinmOrgane  nennt, 
toett  bie  au«  ihren  3tu«münbungen  ^eroortretenbe  gtöffigfeit  an 
ber  Suft  erwartet  unb  3U  einem  feinen  gaben  fidt)  au«jieheji 
lägt.  2lu«  biefem  gaben  nämüch  mebt  fich  bie  föaupe  ba«  ®e* 
fbinnft,  mit  bem  fie  fich  »ie  mit  einem  §embe  betteibet.  3&o 
nimmt  ftc  aber  ben  Stoff  Ijer,  au«  bem  fie  fich  biefe«  §embe 
fpinnt,  unb  ben  übrigen,  ben  fie  im  ^uppen=3uftanbe  im  tfeibe 
behält,  unb  toorau«  olme  ihren  SßMüen  bie  fünftigen  Organe 
be«  Schmetterling«teibe«  fich  bitben,  bie  in  ber  ertoachfenen 
föaupe  nur  in  gang  rohen  SRubimenten  angelegt  finb?  Sie 
nimmt  ihn  au«  ben  Wangen,  oon  benen  fie  fich  nährt.  Sie 
nimmt  ihn  auf  al«  Nahrung,  unb  ihr  £eib,  at«  ununterbrochen 
arbeitenber  Umtt>anblung«^ibbarat,  oertoanbett  nach  ber  Leitung 


ihreStfebenS^roceffe«  burcf)  bie  Organe  biefe  Nahrung  in  Stoffe, 
bie  in  fpätern  3uftänben  gebraust  merben.  Diefer  £eben& 
^ßrcceg  forbert  Nahrung  —  n>ir  nennen  biefe  gorberung 
junger,  —  unb  jmar  fo  t>tcte  ^a^rung,  bafc  nicht  nur  bic 
föaupe  fefyr  anffaüenb  »cichft,  fonbem  überbieg  auch  vorbereitete 
Stoffe  für  bie  3ufunft  fich  auffpeicbert.  Slber  too  fam  bie 
föaupc  Ijer?  Sie  frocfy  fet)r  Hein  auö  bem  (5i,  in  welchem  fic 
fich  atfmä'hlig  nach  ber  93orfc^rift  ihre«  ?eben«^roceffe$  au& 
gebilbet  ^atte.  3Son  n>o  aber  nahm  fic  ben  Stoff,  ba  fie  im 
(St  nicht  frcffen  fonnte  unb  it)re  grefcDrgane  felbft  erft  fidb 
bitben  mujjten?  Der  nötige  Stoff  lag  im  (5i  borratfn'g  unb 
mar  im  mütterlichen  Slcrper  bereitet  unb  jum  (5t  geformt,  a($ 
biefeö  fich  bitbete.  3lber  mit  fehr  fettenen  StuSnahmen  fängt 
biefer  Stoff  nicht  eher  an  fich  jum  Ormbrfyo  51t  formen,  als  bitf 
er  befruchtet  ift  —  unb  für  biefe  (Sinhrirfung  %at  bie  Gnfchaale, 
bte  ziemlich  feft,  jutoeiten  fogar  recht  b,art  ift',  eine  gan$  Keine 
Oeffnung.  —  Oft  ba«  nicht  eine  bemunberungSmürbige  $er* 
fuüpfung  t>on  3uf^ttben,  Vorgängen  unb  üßorf errungen,  um 
aus  einem  mehr  ober  meniger  fugeiförmigen  ober  ettipfoibifchen 
regungSlofen  (5i  nach  oielen  3u>iföe"ftllfen  einen  flatternben 
Schmetterling  als  3iet  ^borge^en  $u  (äffen?  Geber  $atur* 
forfchcr  meifc  aber,  ba§  ich,  ohne  befonbere  ©ete^rfamfeit  an- 
jumenben,  noch  eine  große  Spenge  Umänberungen  aufgab, len 
fimnte  —  mie  bie  SRaupe  mehrmals  ihre  Oberhaut  abfrreift 
unb  eine  neue  fich  bilbet,  um  mehr  machfen  $u  fönnen,  als  bie 
frühere  Oberhaut  ertaubte,  n>te  fte  ben  paffenben  Ort  ber  33er* 
puppung  auffucht,  als  "puppe  fidt)  jufammetnkht  unb  faftet,  mie 
bann  ber  fünftige  Schmetterling  fich  ganj  anberS  gltebert,  als 
bie  9faupe  gegliebert  mar,  babei  aber  ganje  ißeroenfnoten,  melche 
für  bie  tffaupe  nicht  überflüffig  maren,  fchminben,  mie  ein  com* 
plicirter  ®enerationS*2lpparat  fich  auSbitbet  u.  f.  n>.  3d?  h^oe 
juoörberft  nur  an  bie  oier  allgemein  befanntcn  $ermanblmtgS* 
Stufen  micb  hatten  mollen,  metl  cS  mir  fchien,  bajj  au«  biefen 
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gang  gewohnten  SBorfteüungen  bon  folgen  allgemein  befannten 
3uftänben  bie  Sfaficfyt,  baß  biefe  Umwanbtungen  gu  einem  &itU 
führen,  am  leicfyteften  unb  ficfyerften  entwicfelt  wirb.  — 

(5$  ift  boefj  oöüig  unmöglich  gu  oerfennen,  baß  ade  biefe 
wec^felnben  3uftänbe  fo  eingerichtet  finb,  um  ba«  lefcte  3H 
ben  2Iu$bau  be«  ©djmetterlingS,  gu  erreichen.  3e  metyr  wir 
in«  (5iugefae  ge^en  würben,  um  fo  boüftänbiger  würbe  fieb  biefe 
3n>ecfbegteljung  geigen.  Untetfaffen  woflen  wir  aber  nicfyt  gu 
bemerfen,  baß  für  bie  Arbeit,  meiere  in  jebem  einjetnen  3^ 
ftanbe  berrietytet  »erben  fott,  bie  nötigen  Söerfgeuge  nidjt  nur 
ba  finb,  fonbetn  baß  fie  f$on  in  bem  borljergeljenben  3uftanbe 
gebilbet  würben.  —  $)ie  Raupen  ber  (ödjmetterttnge  finb  feljr 
gefräßig.  £)ie  meiften  nähren  ftcfy  oon  ^flangenblättem.  Um 
oon  biefen  in  furger  &tit  recfyt  bie(  gu  fiefy  nehmen  gu  fb'nnen, 
Ijaben  fie  gwei  ^aar  Ijarte  unb  fpifce  liefern  im  üttunbe,  bie 
fiefy  feittiety  gegen  einanber  bewegen,  Wie  Keine  3anSen-  SVHI 
biefen  burcfyftoßen  fte  leidet  ein  SMatt,  unb  inbem  bie  liefern 
fiefy  gegen  einanber  bewegen,  fcfyneiben  fie  fiefy  ein  ©tücfdjen  ber 
33(attfubftang  na<$  bem  anbern  ab.  £>ie  liefern  aber,  fo  wie 
bie  furgen  SRaupenfüße,  mit  benen  fie  fid&  fefttjäft,  büben  fi<$ 
fd&on  im  (£i,  fo  baß  aUeö  Sftotijwenbige  fertig  ift,  wenn  ba« 
Keine  ftäubdjen  au$fried?t,  um  gu  freffen.  £)aß  fie  aud?  fiyr 
bie  SSerbauung  ben  notfywenbigen  3typarat  mitbefommen  Ijat, 
berfteljt  fiety  oon  felbft.  <5r  ift  fe^r  weit.  $)ie  Sftaupe  oerbaut 
bie  reiflich  aufgenommene  9tafyruncj  fo  fräftig,  baß  fie  oon 
einem  Stage  gum  anbern  fid&tlidj  an  ©röße  gunimmt.  Slber  fie 
!ann  bo$  ni$t  atte  ^rung  in  bie  auägebilbeten  Zifdit 
i^reö  8eibe8  umwanbetn.  Sin  großer  £fyeU  be«  aufgenommenen 
(Stoffes  wirb  a(6  $$orratlj  oon  tljierifcfyem  €>toffe  im  tfeibe  auf* 
gefpeidjert  unb  borlaufig  nietyt  gebraust  3)?an  nennt  biefe« 
$orratl)8#9Kagagin  ben  gettförper.  2Ba$  gur  9laljrung  unbien* 
liefy  ift,  wirb,  wie  bei  anbern  Spieren,  als  (Sraremente 
auSgeftoßen.  —  $ad)bem  fie  aber  fo  biet  ^atyrung  gu  fic$  ge> 
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nommen,  als  fic  gur  bellen  SluSbitbung  ihres  CeibeS  unb  }ur 
Slu.ffbeicherung  beS  innern  23orrathS*2)?agaginS  (beS  gettföroer« 
nämlich)  brauet,  hört  ihre  gregluft  auf.  Sie  berläfjt  ba8 
näljrenbe  Sölatt  unb  fucht  eine  ©teile,  an  melcber  fic  bie  toettere 
Umbilbung,  bic  eine  innere  ift,  in  bollfommener  föuhe  jubringen 
fann.  £u  biefem  3toecfe  tyinnt  fie  entmeber  einen  ooüftänbigen 
(Socon,  wie  ber  Seibenfchmetterltng,  ober  fie  berfriecht  ft<h  in 
bie  (Srbe,  in«  £olg,  ober  nudelt  fich  in  ein  33latt,  too  fie  un- 
geftört  ihren  ^ubbenfc^laf  bis  gur  Sluferftehung  bollbringt. 
Slnbere  enblich  finb  weniger  febeu  unb  Rängen  fich  mit  »enigen 
gäben  an  irgenb  einen  ©alfen,  ein  ©efimfe,  einen  Wlantx* 
Sßorfprung  unb  bollbringen  bie  SBertoanblung  unter  freiem  $u= 
tritt  ber  Cuft.  Me  aber  ftreifen  borher  bie  lefcte  SKaubentyaut 
ab  unb  evfcheinen  in  neuer  ©eftalt  als  ^ufljen  unter  neuer 
§ülle.  5>or  bem  Slbftreifen  ber  föaupenhaut  ^aben  fich  aber 
f$on  anbere  Vorbereitungen  für  ben  fünftigen  3uftanb  gezeigt. 
SDie  glüget,  bie  gühtyörner,  tie  langen  güjje  beS  fünftigen 
Schmetterlings  ^aben  fich  in  ber  legten  3eit  beS  SKaupenlebenS 
in  garten  Anlagen  gu  bilben  angefangen,  unb  biefe  Anlagen 
fd?einen  eS  borgüglidt)  gu  fein,  meldte  baS  9lbftojgen  ber  Raupen* 
haut  beranlaffen.  3llle  biefe  Steile  geigen  f$on  jefet  bie  gorm, 
melier  ber  Schmetterling  fie  braucht,  mit  bem  Unterfd&tebc 
nur,  bag  bie  glüget  noch  fehr  fleht  finb  unb,  auch  toenn  fie 
f efter  mären,  ben  Schmetterling  nidt)t  tragen  tonnten.  %m 
merfioürbigften  ift  unter  ben  neuen  feilen  ber  fpiralförmig 
eingerollte  Saugrüffel.  t5r  befiehl  au«  einem  ^aar  feljr  ber? 
längerter  bielgegtieberter  §albröhren,  bie  bon  ber  innern  Seite 
au«ge^ö^lt  finb  unb  aneinanber  tiegenb  einen  engen  $anat  bil* 
ben,  in  bem  nach  ®efefce  ber  (Kapillarität  glüffigfeiten, 
in  toelche  ber  Saugrüffel  getaucht  toirb,  auffteigen  müffen.  £)er 
Schmetterling  nimmt  feine  anbere  Nahrung  gu  fich  als  glüf* 
figfeiten,  befonberS  ben  füfcen  Saft,  ber  in  bielen  Blumen  fid^ 
fammelt.   fann  eS  einen  ftärferen  23en>eiS  baoon  geben,  bafj 
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bte  Slrt  biefer  9leubi(bungen  oon  bem  fünftigen  ^öebürfniffc  be* 
bingt  nrirb?  Die  Üfaupe  beißt  ober  fcfyneibet  ftcfy  ifjve  9kfyrung 
in  ©tücfcfyen  au«;  —  ba$u  bilben  ficfy  bie  ©erzeuge,  beoor  fie 
gebraucht  »erben,  am  (Jmbrfyo  innerhalb  be«  <5teö.  Der 
<Sd?metterttng  bebarf  ber  Sprung  roenig,  er  faugt  nur  glüf* 
ftgfetten  ein;  baju  formt  fi$  ein  eingerollter,  au«  jtoei  §of)U 
fehlen  befte^enber  (Saugrüffel  audj  lange  bebor  er  gebraucht 
mirb.  ßur$  bor  ber  Sßerpuppung  »erben  biefe  neuen  £ljeUe  fennt* 
licty  burcfy  Anbringen  be«  S3ilbung«ftoffe«.  ©o  balb  bte  SRaupen* 
Ijaut  abgeftreift  ift,  oergrofcero  fie  fidj  raf#  unb  fegen  ficfy  genau 
georbnet  an  ben  Ceib  an,  toorauf  ber  neue  Ueberjug,  ben  bie 
^ßuppe  erhält,  erhärtet  unb  fte  toie  ein  dorniger  ^anjer  einbüßt. 
Unter  biefem  ^ßanjer  getyen  bie  innern  UmbUbungen  oor  fidj, 
bie  alle  auf  bie  3uhmft  fidt)  begießen,  gar  nicfyt  auf  bie  ®egen* 
toart,  benn  bie  <S$metterüng«puppe  bxauäjt  nicfyt«  al«  äußere 
SKufye  bei  mäßiger  Temperatur.  Die  fo  eben  genannten  neuen 
£&eile  »erben  f efter,  befommen  eine  neue  Oberhaut,  fo  baß  fte 
für  ben  ©ebraucfy  böflig  oorbereitet  finb,  toenn  ber  ©c^metter- 
ling  neu  gefteibet  unb  gefcfymücft  für  feine  Sörautfafjrt  bie 
^ßuppenfyüüe  fprengt  9ßur  bie  Slügel  finb  Anfang«  unfähig 
ben  Schmetterling  gu  tragen j  fte  finb  Hein,  »eidt»  unb  faltig; 
aber  fie  fcefmen  fid?  ungemein  fdmett  au«  unb  »erben  babei 
trocfen,  fo  baß  nad?  »enigen  Stunben  ber  Schmetterling  fliegen 
fann.  Die  ftärfften  Umbilbungen  unb  bte  toicfytigften  Sfteubil* 
bungen  gehen  aber  toährenb  be«  ^uppenjuftanbe«  im  3nnem 
bor.  Der  23erbauung«fa'nal,  ber  ungemein  »eit  in  ber  ge* 
fräßigen  Staupe  »ar,  jieljt  fich  in  ein  enge«  SRofyr  gufammen, 
ba  er  fünftig  nur  glüffigfeiten  aufnehmen  folf,  unb  er  ber* 
längert  fich  bagegen.  Die  Spinn*£>rgane,  bte  nicht  mehr  gebraust 
»erben,  oerf krumpfen  unb  »erben  unfennttich.  Da«  Serben* 
Aftern,  »ie  »ir  fd&on  bemerften,  »irb  umgeformt.  SBon  bem 
©ef ^ted^ t^Slpparat  mar  in  ber  föaupe  nur  ein  Heine«  töubi* 
ment  oor^anben.  Säf;renb  be«  ^ßuppen^ufianbe«  bilbet  er  (ich 
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rafcfy  au«  imb  erregt,  befonbcr«  in  bem  Seibd&en,  einen  für 
bie  ®röj?e  be«  ganzen  Stn'er«  mächtigen  Umfang,  ba  biete,  ju* 
wetten  ^unberte  oon  Eiern  fid)  in  oier  langen  Sftöljren  bitben. 
dagegen  nimmt  ber  gettför^er  fortgeljenb  ab.  üftan  fann  be«I)atb 
ni$t  jtoeifefa,  bag  biefer  ben  ©toff  ju  aflen  biefen  Umfctt* 
bungen  unb  :)ieubttbungen  ^ergeben  uwg.  Er  fyatte  atfo  bie 
©eftimmung  eine«  aufgeheiterten  Sftagajin«  oon  Stoffen. 

3cfy  fann  nun  bie  grage  toieberljoten:  Sie  ift  es  mügttd? 
ju  ©erfennen,  bafj  aüe  biefe  Vorgänge  auf  ba«  fünftige  >Bv 
bürfnif?  fiefy  bejte^en?  ©ie  richten  fid)  nac$  Dem,  toa«  merben 
fott.  Ein  fotcfye«  SBerljältnijs  nannten  bie  (atinifivenben  $$tto* 
fo^en  eine  causa  /inalis,  eine  Urfad&e,  bie  am  Enbe  ober  im 
3ie(e  liegt.  3n  $)eutf<$er  ©pracfye  ift  man  getoofynt,  eine  causa 
finalis  einen  Enbjtoecf  ober  3mecf  fcfyted&itoeg  ju  nennen.  Die 
^ilof opfyen  fagen  aud)  rooljt  Enburfadje,  um  fid&  bem  Sateb 
nifctyeu  2lu«brucfe  anju&affen. 

©anj  fo  tote  in  ber  23t(bung«geföi$te  be«  (Schmetterling« 
muffen  aud;  bei  aüen  anbera  gieren  bie  etnanber  folgenben 
SSeränberungen  $n>ecfbienlic$  fein,  meit  fonft  ber  Organismus 
fid)  nidjt  auSbitben  fann.  Slber  auc$  im  toeitern  Verlaufe  be« 
Seben«  muffen  bie  einjefaen  Verrichtungen  jmeefbientich  in  ein* 
anber  greifen,  roemt  ber  £)rgani«mu«  in  ©efunb^eit  beftefjen 
fott,  benn  bie  fpätern  3uftänbe  befielen  auch  nur  in  einer 
gortfefcung  be«  CebenS^roceffe«.  Geringere  5lbtoeic$ungen  fonnen 
übermunben  toerben  —  obgleich  fchon  biefe  Slbtocichungen  mit 
Seiben  oerbunben  finb,  bie  mir  $ranftjfeiten  nennen.  ®anj  notfc 
menbige  Vorgänge,  mie  bie  Entfohlung  be«  4öüttcß  burch  ba« 
Siemen,  fbnnen  bei  ben  ^b'^ern  gieren  faum  ein  ^aar  Minuten 
ausbleiben,  ohne  ben  £ob  herbeizuführen.  2öie  gtDerfbtenttd^  ift 
e«*baher,  ba§  in  biefen  gieren  bie  Einrichtung  getroffen  ift, 
bag  ba«  btofje  Söebürfnifj  nach  Erneuerung  ber  8uft  in  ben 
Sungen  bie  9Jcu«feftt, '  metdje  ben  öruftfaften  erweitern,  in 
a^atigfett  fefct,  ein  fotehe«  ST^icr  a(fo  auch  ohne  33etimjHfein, 
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im  tiefften  <2d?(afe  unb  in  fehlerer  Äranfheit  attjmen  muß, 
ohne  e#  $u  motten  unb  ju  miffen. 

$lber  mir  motten  tytx  ntc^t  meiter  auf  bie  jmetftientic^en 
Einrichtungen  ber  Watur  eingehen,  in  ber  Erwartung,  fyäter 
noch  barauf  $urücf  ju  fommen.  £)ie  Betrachtung  oon  ber  VLufr 
bUbung  ber  «Schmetterlinge  mag  vorläufig  genügen.  SJBir  motten 
oietme^r  unterfuchen,  woburdj  bei  ben  9faturforf  ehern  bie  Er* 
örterung  ber  ^wecfbtenttchfeit  fo  feljr  in  sD?tßcrebit  gelommen 
fein  mag,  unb  ob  biefer  üftigcrebit  nicht  in  einiger  Begehung 
feine  Berechtigung  hat  Um  herüber  StuSfunft  $u  geben,  müffen 
mir  un«  erlauben,  einen  flüchtigen  ©tief  auf  bie  SluSbtfbung  ber 
Sftaturwiffenfchaften  ju  merfen. 

$)er  SJttenfch  miü  immer  bie  wichtigften  unb  umfangreich- 
ften  gragen  $uerft  beantwortet  $ahm,  unb  erft  fpä't  lernt  er 
bie  gragen  fo  ju  ftetten  unb  $u  fetten,  ba&  bie  Antworten 
mehr  gefiebert  werben.  Da«  fcheint  unoermeibüch,  unb  mir  haben 
auch  wohl  fchon  barüber  gebrochen.  9Zact)  biefer  allgemeinen 
SRegel  erfanben  fchon  bie  frühern  ©riechen  mancherlei  $>hpo* 
thefen  über  bie  2lrt,  wie  bie  Seit  geworben  ift  unb  befteht. 
Grrft  attmählig  wanbten  fie  fid;  mehr  $u  ber  Beobachtung  ber 
Sirflichfeit,  bauten  über  bie  Borgänge  in  ber  9?atur  nach,  er* 
fannten,  baß  gemiffe  Gräfte,  ba$  ^cigt  ©efefcmäfjigfeiten  in  ben 
Borgängen  mirfen.  Allein  mag  ihr  Blicf  ju  fehr  auf  complicirte 
unb  allgemeine  Berljältniffe  gerichtet  gemefen  fein,  man  mu§  ge- 
ftehen,  ba§  fie  für  bie  wiffenfehaftliche  Erfenntniß  ber  sJtotur* 
borgänge  weniger  leifteten  als  für  manche  anbere  &totw  ber 
Erfenntmfj,  für  Stfathematif  j.  B.  unb  für  ^t)ilofop^te.  ©o 
ift  e$  auffattenb,  baß  fie  bei  attem  p^itofo^tfdt)en  <2charffimie, 
ben  fie  befajjen,  nicht  barauf  fielen,  bie  attgemeinen  Gräfte  ber 
Watur,  inbem  fie  fie  möglichft  ifolirt  mirfen  liegen,  burch 
ftchtlidh  angeftettte  Experimente  näher  $u  prüfen.  <5ie  mürben 
in  ihren  p^tfofo^^ifc^en  ©pecutationen  burch  eine  beftimmte 
tenntnijj  ber  attgemeinen  9caturfräfte  nicht  unterftüfct,  aber  auch 
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nicht  geftört.  £)ie  bier  (demente,  burch  bereit  Söirffamfeit  fte 
bie  SWanntgfalttgfeit  ber  2)inge  entftanben  fich  bauten,  finb 
toeber  Stoffe  nod?  Gräfte,  fonbern  nur  3uftänbe,  bte  3uftänbe 
be$  heften,  ^(ütfigen,  Oaäföismigen  unb  feurigen.  $>ie  SRomer 
festen  gu  £)em,  ma8  bte  ©riechen  erfannt  Ratten,  nur  (Sinjeute* 
hingu  unb  geigten  überhaupt  toenig  Anlage,  auf  miffenfchaftuchen 
©ebieten  neue  33afmen  gu  ftnben.  Bebor  bte  anbem  Nationen 
(Suropa'8  au8  ber  Barbarei  heraustraten,  hane  bie  chriftttche 
Religion  fich  berbreitet,  unb  mit  ihr  erft  Ratten  bte  meiften 
berfetben  bie  Buchftabenfchrift  erhalten,  ohne  toeftbe  ein  miffen* 
fchaftticher  gortfchritt  nicht  n>oh(  möglich  ift.  <Sehr  tange  fchien 
auc§  fccr  neue  ©taube  alle  getftigen  Bebürfniffe  ber  9flenfchen 
gu  abforbiren.  (Eine  geglieberte  '»ßriefterfchaft,  mächtig,  feitbem 
biefe  Religion  bie  Xfyxent  in  Btygang  unb  ffiom  beftiegen  t)atte, 
modt)te  auch  ba«  3^rige  bagu  Beitragen,  bag  bte  ÜUienfchen  burch 
ben  SöiffenSbrang  nicht  auf  anbere  ©ahnen  gerieten  al«  bie 
bcn  ihr  borgegeichneten.  ^ebenfalls  ift  e«  merftoürbig  genug, 
ba§  ein  ftortfchritt  in  ben  ^attmoiffenfchaften  fehr  lange  £tit 
ftch  nicht  bemerflich  machte,  Gmblich  mußten  bie  (Sntbecfung  bon 
Slmerifa  mit  ben  barin  gefunbenen  neuen  ©efchöpfen,  ber  @ee* 
toeg  nach  Snbien,  bte  kämpfe  gur  £tit  ber  Deformation,  unb 
befonberS  ®opernicu$'  9tocht»ei«,  baß  bie  fdjeinbare  Betoe* 
gung  ber  ©onne,  für  n>elche  ber  Slugenfchein  fo  entfchieben  gu 
frechen  fchien,  bocb  tvoty  beffer  burch  eine  Drehung  ber  (£rbe 
um  ihre  5lchfe  unb  eine  Beroegung  berfetben  um  bie  <2omte 
erflärt  »erben  fönnte,  ba«  roiffenfchaftliche  3ntereffe  mächtig 
mecfen  unb  ber  Äritif  mehr  @etbftftänbigfeit  geben.  Ueberall 
geigte  fich  nun  ein  nriffenfchaftlicheS  Streben;  bennoch  blieb  ber 
(^harafter  beffetben  fehr  tange  ein  mittelalterlicher.  3ch  rechne 
bahin,  baß  man  eine  -äftenge  Behauptungen  als  fixere  XffaU 
fachen  auffteflte,  bon  benen  fein  üttenfdj  fagen  fomtte,  morauf 
fte  beruhten,  baß  man  bei  Betrachtung  be$  organifchen  Baue« 
gubörberft  bie  Slbfichten  be$  <Schö>fer$  erfennen  mollte,  unb  baß 
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man,  enttoeber  burdh  bic  ©riechen  ober  burch  bie  chriftliche 
Religion  an  bie  SBirffatnfcit  geiftiger  (Elemente  gewöhnt,  überall 
olme  SRegel  unb  3toang  atferlci  Gräfte  annahm,  burch  bic  man 
bie  Beobachteten  Beranberungen  beioirfen  liejj,  immer  fogletch 
auf  bie  legten  ©rünbe  loäfteuernb,  ohne  ©tele  Beobachtung. 
3$  haoc  bei  einer  anbem  ©elegenhett  angeführt,  toie  gabri* 
ciu$  ab  Hquapenbente  in  einer  <©djrift  über  bie  Grntnricfe* 
lung  be$  ipi^nc^en«  im  (5t,  bic  in  ber  2flttte  be$  17.  3a$r* 
hunbert«  große«  Slnfeljn  hatte,  genau  fedj$  Gräfte  nach  Belieben 
ftch  fchafft,  bie  im  (5i  operiren,  um  ba$  Büchlein  $u  ^tanbe 
gu  bringen,  babei  aber  in  ber  Beobachtung  fetbft  bie  grebften 
Orrt^ümer  begeht.  Bon  ber  3lufhaufung  gang  unbegränbeter 
Behauptungen  als  ftcherer  £h<*tfachen  geben  un«  g.  B.  GEar* 
banuä  unb  befonberä  ber  $ater  $ircher  auffatlenbe  Bcifpiete. 
Sßenn  man  fie  lieft,  muß  man  evftaunen  über  bie  2ttenge  oon 
Uebergeugungen,  bic  fie  aufgenommen  Ratten  unb  verbreiteten, 
o^ne  gu  prüfen,  roorauf  biefe  beruhen. 

2Bir  ha6eu  eS  h^r  aber  »örtlich  mit  bem  ^achtoeife  an* 
geblicher  göttlicher  Slbfichten  gu  thun,  »eichen  toir  gang  befonberö 
bei  ben  Slnatomcn  finben.  £ie  Anatomie  toar  mit  bem  Be* 
ginne  beS  16.  3ahrhunbertS  neu  belebt  unb  begann  mit  neuen 
Unterfuchungen,  nacktem  man  längere  3eit  nur  *>ie  Angaben 
ber  ©riechen  toieberholt  ^atte.  Ueberall  trat  ungefaßt  unb 
gleichfam  mit  ©eroalt  bie  3u?e(*mä6igfeit  be$  Baue«  entgegen. 
2Bo  fie  nicht  oon  felbft  entgegentrat,  fuchte  man  nach  ben 
^roeefen  be8  (Schöpfers,  befonberS  feitbem  bie  (Srfinbung  beä 
sJ)2tfroffop$,  ba«  ben  fetnern  Bau  nachnrieS,  gur  preifenben 
2lnfchauung  feiner  3flachtfülle  unb  ßunftfertigfeit  geführt  hatte. 
Unfer  Stoammerbam  fchtoelgte  in  biefen  Slnfchauungen,  bie 
ihn  gang  erfüllten  unb  ben  3aUDer  ÖUf  ifa  ausübten,  ber  ihn 
feine  irttfehen  Berhältniffe  oergeffen  lieg.  £)te  3^^/  bie  man 
ben  Bildungen  unterlegte,  fielen  nicht  immer  erhaben  au«,  fon* 
bem  smpeilen  recht  $eq(ic$  bumm.  2Bie  man  bon  einem  @d)uk 
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meifter  erjagt,  bog  er  ben  tinbern  bie  SeiSJjeit  ®otte$  barin 
na^toieS,  baß  er  bie  größern  gtöffe  oor$ügli#  ba^in  geleitet 
tyabe,  too  bie  großen  <3täbte  liegen,  matten  fic  jutoeiten  bte 
SBirfung  bem  Bebingenben  ©runbe.  3n  anbem  Säßen  tourben 
für  rein  me$anifd)e  &itk  ober  ^ot^toenbigfeiten  fe^r  erhabene 
gefegt  <So  Ijat  j. 33.  ber  iWenfc^  ftärfere  ®efäß*2ttu$fetn  at« 
irgenb  ein  2fyer.  2ftan  fann  ni$t  jtoeifeüt,  baß  biefeö  33er* 
fyaltniß  au«  ©rünben  ber  üfled&anif  notymenbig  ober  stoeef* 
mäßig  unb  eben  beäljalb  au$  reaftftrt  ift.  £)er  9J2enf<$  allein 
ift  für  ben  aufregten  ®ang  organiftrt  £)ie  ganje  Saft  beö 
töumpfe«,  toelä)e,  fidj  felbft  überlaffen,  naefy  üorn  überfmfen 
Würbe,  muß  über  ben  ©elenfföpfen  ber  beiben  Oberföenfel* 
Beine,  bie  in  gtoei  Ijalbfugelige  ©Ölungen  (bte  fogenanntett 
Pfannen)  beö  53ecfen8  eingreifen,  gehalten  werben.  £5a8  Be* 
wirfen  bie  ®efäß*9ftu8leln,  bie  na$  oben  an  ba$  Söecfen  unb 
unten  an  ben  DBerfdjenfel  befeftigt  ftnb  unb  Wegen  biefer  Än* 
fäfce,  fobalb  fic  angerannt  werben,  baö  S3ecfen  über  ben  Ober* 
f^enfelbeinen  feft  Ratten  unb  $war  oon  ber  föücfenfeite.  SDe* 
fyalb  finb  fie  befonberS  ftarf  beim  2ftenf$en,  tute  au$  anbere 
SttuSfeln,  Welche  bei  ber  aufregten  Haltung  bienen,  wie  bie 
2ßabett;3ttu8fefa.  £)er  Anatom  <Sbtgel  beä  17.  3ft(rfytttbertt 
finbet  einen  biet  erhabenem  3we<i  (Sr  meint,  ber  9ftenfa?  fyabe 
ba8  ftärffte  ®efäß  erhalten,  bamit  er  auf  einem  weisen  ^olfter 
fifcen  fonne,  wenn  er  über  bie  ©rößc  ®otte$  nac^benft,  —  al« 
ob  er,  auf  bemfelben  ^ßolfter  ruljenb,  nidjt  auc$  23la$pl?emien 
auSftoßen  fö'nnte!  ©efjr  oft  waren  bie  fragen  felbft,  bie  man 
fi$  auftoarf,  oerfebrt  unb  unberechtigt,  weSfyalb  bie  Antworten 
nic$t  oerftänbig  augfallen  lonnten.  <3o  fragt  ein  Anatom, 
warum  ber  äftenfa)  nicfyt  gwei  dürfen  IjaBe,  unb  giebt  fidt»  bie 
Antwort,  baß  ba$  täctyerndt)  ausfegen  würbe.  Slber  toenn  es 
wirflia)  fo  wäre,  würbe  es  too^t  waljrfcfyeinlidt)  gang  baffenb 
erfreuten. 

@S  fonnte  nidt)t  fehlen,  baß  biefe  furjficfytige  ?lrt  ber  ®otteö* 
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oereljrung  fefyr  Batb  an  (Srebit  berlor  unb  Iä$er(i<$  fdjien,  bemt 
bor  aßen  fingen  Ratten  bic  (Srflarer  jt<$  bic  Diftan]  steiften 
ftc^  unb  bem  Urgrunbe  afleS  <§ein$  feljr  furj  gebaut  unb  fid& 
fclfeft  mit  tljrem  SBerftanbe  unb  iljren  3tocc^cn  att  b*c  <Stette 
jenes  UrgrunbeS  gefegt.  3ener  <Sc$u(mnifter  —  er  mag  eriftirt 
IjaBen  ober  ntc$t  —  ift  {ebenfalls  ein  guter  Xtyvß,  benn  er 
backte  fi$,  tote  er  bei  fd&on  Befte^enben  <3tabten  unb  Dorfern 
ben  Sauf  ber  glüffe  oerftanbtg  Beforgen  toürbe,  toenn  er  ba$u 
ben  Auftrag  erhielte.  —  Söoljl  erf Lienen  bon  &\t  $u  3e^ 
Söerfe,  bie  mit  meljr  ©cift  jur  (Srfenntnifs  beS  <Sc$öpferS  aus 
feinen  Serien  führen  toollten,  n>ie  Derfyam'S  $Wfco* 
Geologie,  ein  SBwS),  baS  man  immer  no$  mit  ernfter  Slufmer!* 
famfeit  tefen  fann,  aber  e$  folgten  3nfecto*Xljeologten,  3$tf$o* 
Geologien,  ßit§o;£ljeotogien,  £eftaceo  Geologien,  b.  Ij.  öe^ren 
bon  ®ott  auö  ben  3nfecten,  ans  ben  gifd&en,  aus  ben  (Steinen, 
aus  ben  ©paaren  ber  ©ctyaaltljiere,  unb  tooljl  manche  anbere 
no#,  bie  i<$  nid&t  fenne,  toclctye  burc^  (Mftlofigfeit  unb  bor  aßen 
Dingen  bur$  bie  reinmenfdjlid&e  SBorftellung,  ba§  alle  einlebten 
£fjeilc$en  unb  (Spifeen  (ber  attufd&elfd&alen  5.  33.)  für  fidj  tote 
oon  einer  SDtafd&entyanb  geformt  feien. 

<5S  ift  fd&toer  nacfoutoeifen,  tooburcij  bie  bom  äftittetalter 
Bis  in  bie  neuere  3eit  herüBergefommenen  Denftoeifen  fidj  all* 
mäklig  oerloren:  bie  fritiflofe  Stnna^me  oon  Behauptungen, 
für  toetd^e  gar  fein  BetoeiS  oorlag,  bie  eben  fo  frittttofe  iln* 
nannte  bon  Gräften,  über  bie  man  nichts  BeftimmteS  aus* 
fagen  fonnte,  bie  man  aber  für  ertoiefen  annahm,  toenn  man 
ifmen  einen  tarnen  gegeBen  ^atte  unb  bamtt  ein  Problem  ju 
(Öfen  glauBte,  bas  bortag,  unb  enblicty  bie  ant^ropomorrtofirenbe, 
baS  r>ctgt  ganj  ats  3ftenfd?entt>erf  gebaute  (5ntftefmng  ber  Dinge. 
§äufig  §ört  man  bie  Meinung,  33aco  bon  SSerutam  fyabt 
eine  mehr  toiffenfchaftliche  3lrt  beS  5«aturftubiumS  Betoirft.  SIBer 
S3aco  toar  Bei  manchem  guten  ®ebanfen  bod&  gar  nicht  frei  oon 
ber  untoiffenfchafttichen  gärBung  bes  Mittelalters.  Wix  föeint 
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bielmehr,  baß  mancherlei  Umftänbe  barauf  ©irften,  befonberS 
aber  große,  roeithin  roirfenbe  <5ntbecfungen,  toetche  Scannern  bon 
borragenbem  Talente  gelangen,  roie  bie  Grntbecfung  ber  ©efefce 
beä  galleS  ber  Körper  burch  ©a  Iii  ei,  bie  (Sntbecfung  ber 
©efefce,  roelche  bie  33e»egung  ber  Planeten  beherrfchen,  bur<$ 
Wepler.  Der  menfchliche  (Steift  mußte  fich  felbft  größer  fügten, 
jebenfallS  größere  ©eftchtSfreife  geroinnen,  at«  er  mit  $ülfe 
mathematifcher  gormein,  biefen  abfohlten  Sßothroenbigfeiten, 
als  Vorgänge  beregnen  unb  atfo  oorljerfagen  (ernte,  roelche  in  un* 
erreichbarer  gerne  unb  3eit  ftc^  ereignen  muffen.  211$  nun 
Sftetoton  unb  feine  3eitgenoffen  ben  gatt  ber  Körper  unb  bie 
Betoegung  ber  Planeten  auf  <5ine  ©runbfraft  rebucirten  unb 
bie  einfachen  ©efefce  in  ber  Söirffamfeit  berfetben  nac^totefen, 
mußte  bie  Slnerfennung  ber  ©efetjmäßigfeit  in  ben  Vorgängen 
ber  Üflatur  mit  ©eroalt  fich  Salm  brechen.  Sitte  jene  roillführ* 
lic^  unb  nac^  33ebürfniß  angenommenen  Gräfte  ober  ßräftchen, 
bon  benen  man  nicht«  toeiter  fagen  fonnte,  als  baß  man  fie  er* 
fannt  ju  haben  glaubte,  fchtoanben  rote  ©efpenfter  bor  bem 
Sichte.  Die  ©otteSberehrung  nahm  eine  erhabenere  gorm  an, 
unb  man  fonnte  nicht  mehr  umhin,  bon  Ueberjeugungen,  bie 
man  aufnehmen  follte  ober  rootlte,  ju  forbern,  baß  fie  erliefen 
roürben.  gür  fo  roeit  reichenbe  23erhaltniffe  toar  ein  ftrenger 
33etoei«  geführt,  ein  ©eroeiS,  bem  ber  Slugenfchein  ju  toiber* 
fprechen  fcheint;  benn  baß  ber  9flonb  immerfort  gegen  bie  <5rbe 
fällt,  unb  bie  (5rbe  gegen  bie  «Sonne,  fcheint  Dem,  roa$  unfere 
Slugen  fehen,  nicht  gemäß  unb  muß  bod)  geglaubt  roerben.  2Bie 
mußte  baburch  bie  Ärittf,  baS  ^eißt  bie  gorberung  einer  Hüffen* 
fchafttichen  ©egrünbung  für  aufgehellte  Behauptungen,  auch  f«r 
ganj  anbere  Dinge  geftärft  roerben! 

(5$  roar  fein  ©unber,  fonbern,  roie  man  ju  fagen  pflegt, 
fehr  natürlich,  baß  man  jefet  überall  nach  abfoluter  Sftothroen* 
bigfeit  forfchte,  unb  biefe«  Streben  ^attc  ich  auch  gan$  un* 
jroeifethaft  für  ba«  richtige.   9ftan  hat  auch  reichliche  grüßte 
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in  biefem  «Streben  geernbtet.  £ie  gan$e  ^hhfif  nnb  Chemie 
unfrer  £eit  Befte^t  nur  in  ber  Slufhaufung  fold>er  grnc^te. 
9Jitt  £uitfe  btefer  SB tf f ert f cf> a f t c n  bat  man  auch  bcn  ?eben8- 
freceß  ber  ^ßflan^en  nnb  Tfyiere  als  einen  fortfaufeuben  djemififc 
pbhfifalifchen  <ßroce§,  ber  für  jebe  organifdje  fterm  auf  bcfonbcre 
SBeife  »erläuft,  ju  Betrachten  gelernt,  unb  ba  fd>en  fel;r  3Mele$ 
barin  erfannt  ift,  fann  man  Reffen,  baß,  wo  nod;  dürfen  fid) 
finben,  and?  biefe  mit  ber  $eit  ausgefüllt  werben. 

SBenn  man  aber  im  (Gefühle  be$  (Gewinnes,  ben  und  bie 
(Srfenntniß  ber  mit  -Mothwcnbigfeit  wirfencen  Xhätigfeiten  ber 
9iatur  Bringt,  bereu  6)ruub  wir  unter  Sluerfennuug  ihrer  innevn 
®efefcmäßigfeit  als  Strafte  aitffaffcn,  wenn  man  in  biefem  tri* 
um^lu'renbeu  (Mefül;te  alte  $iele  ober  ^weefe  in  ber  Watur  leugnet, 
fo  gc^t  man  nad>  metner  Sluffaffuna,  \\i  weit,  oiel  m  weit,  (iö 
ift  nämlich  nid)t  aüein  je|5t,  es  ift  fdjon  oft  behauptet  werben, 
teleologische  %ttfi$tett  bei  Betrachtung  ber  Statur  feien  gan$ 
verwerflich.  $>ie  sJiatur  fyabe  Weber  $iele  noch  3wecfe.  £eleo* 
togie  heißt  nämlich  bie  l'chre  oon  ben  fielen*),  ober,  ba  ein 
3wecf  auch  ein  3iet  jfy  t>on  ben  3wcrfbe$iehuugen  in  ben  itfor* 
gangen  ber  9iatur.  (§S  ift  mir  gati}  unmöglich,  von  bem  Langel 
aller  3iele  mich  $u  überzeugen,  ober  bie  S^age  banach  für  lächer* 
lid>  ober  fchäblich  gu  evflären.  £8  feheint  mir  nur  erforberüd), 
baß  man  fie  mit  Söerftaub  unb  Umfidjt  behanbelt,  wie  baö  auch 
gef drehen  muß,  wenn  man  nach  ben  ^othweubigfeiten  forfcht. 
SBir  haben  gehört,  baß  gabriciu«  »on  Slquapenbente 
öon  fech$  Gräften  ba$  £ühnd;en  aufbauen  ließ,  —  Gräfte 
ftnb  ja  boch  gef ermäßig  geregelte  sJtothwenbigfeiten  in  ben 
Vorgängen  ber  9iatur.  2lber  ba  er  feine  Regeln  ober  ©e* 
fefce  für  fie  angeben  lonnte,  fo  waren  fie  eben  nur  $e* 
fpenfter  ober  ^ßrobuetionen  feiner  ^hantafie,  bie  er  in  ba$  (5t 
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gefyerrt  fjatte,  um  fidj  bie  Beobachtung  be«  gortgange«  ju 
erfroren*) 

£>a  ich  nun  bie  Ueber^eugung  ^abe,  ba§  e$  femeStoeg« 
eine  be«  Matorf  orf  eher«  umoürbtge  Aufgabe  ift ,  bie  &\iit  in 
ben  Vorgängen  ber  Statur  in«  ftttge  $u  faffen,  baf?  e«  biet* 
mehr  auf  einer  SBerirrung  beruht,  toenn  man  iebe  teteotogifche 
(Srörterung  oerbammt,  fo  tt>ie  e«  umgefcfyrt  eine  $3ertotrrung 
ber  Begriffe  ift,  toenn  man  burch  Sftachtoeifung  be«  3iefe«, 
b.  h-  teteotogifcb,  bie  bebingenben  Urfachen  angeben  |U  fönuen 
glaubt,  ba  man  bamit  eben  nur  auf  bie  gofgen  toeifen  fann,  — 
ba  ich  biefe  Ueberjeugung  ^ege,  fo  habe  ich  in  meiner  testen 
Arbeit  au«  bem  getbe  ber  (£nttt)icfe(ung«*®efchichte  —  fie  betraf 
bie  Paedogenesis  ober  Bermehrung«fa'higfeit  unreifer  Drga* 
niSmeu  —  (Megenfjeit  genommen,  über  bie  Berechtigung  ber 
£eteo(ogie  unb  ihre  Stellung  $u  anbem  Dichtungen  ber  gor* 
fctyung  einige  Sorte  $u  fagen.  3$  fühlte  fchon  bamat«  ba« 
Bebürfnijj,  über  biefe  grage  einmal  ausführlicher  ju  fp rechen. 
3efct  ha&e  ich  eine  befonbere  33eran(affung  baju,  inbem  mir 
gleichseitig  hier  in  Berlin  jtoei  neue  Schriften  in  bie  §ä'nbe 
fallen,  melche  jebe  £eteologie  in  ber  3(uffaffung  ber  9?atur* 
SSorgänge  böltig  berbammen.    £)iefe  Schriften  finb  übrigen« 


*)  25ie  Gräfte,  metd^c  g-abriciuS  annimmt,  fyafccn  närnttd)  ni^ts 
gemein  mit  ben  9itoturfräften,  bie  man  jefet  nennen  Wnnte,  rote  (Sd&roer- 
traft,  £ic$t,  ©lectricita't,  äftagnettSmuS,  djemifdje  5ln$ielningen.  "Sie  fmb 
ganj  fytypotfyctifcfy  angenommen,  olmc  jcbc  Segrünbung.  (Sr  fagt  nämlia), 
gur  33ilbung  be«  §ülm$en8  finb  brei  ^roceffe  erforberlid),  3cu8un9'  ®nt; 
roicfclung  unb  (Srnä^rnng.  ftür  jeben  <Jkocefj  ftnb  jroei  ÄrSfte  roirffam. 
Sarnm  gerabe  jroei,  erflärt  er  nidjt.  ©eine  fed>«  Äräfte  ftnb:  1)  eine 
umänbembe  (facultas  immutatrix)]  2)  eine  bilbcnbe  (fac.  formatrix)\ 
3)  eine  anjtcljcnbe  (fac.  attractrix)\  4)  eine  5uriicfl;altenbe  (fac.  retentrix); 
5)  eine  toerarkitenbe  (fac.  concoctrix);  6)  eine  auSfto&cnbe  (fac.  expultrix). 
9flan  f elfte  benfen,  roenn  einmal  gan$  roif(fityrlia)  Gräfte  erfunben  roerben 
fotten,  iönnte  für  ben  borliegenben  gatt  eine  einjige  bilbenbe  Äraft  gemb 
gen,  roie  93lumenbaa)  foätcr  ben  93tlbung8trie6  jur  (Srf lärmig  auf-- 
gefiettt  Ijat. 
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jiemlid)  verriebenen  Sn^altS.  $)ie  eine  ^eißt:  ©efc^tc^tc  be* 
3D?ateriali$mu8  unb  flritif  feiner  «ebeutung  in  ber  ©egentoart, 
t>on  griebrid)  Ulbert  $ange.  Oferloljn,  bei  3.  «äbefer. 
1866.  8.  £)l)ne  fie  bis  jefct  gehörig  ju  fennen,  felje  id)  bod; 
fo  oiel,  baj?  fie  für  bie  @efc$id?te  be«  üWatertali«mu8  eine  üftenge 
ptyifofopfyifd&er  unb  pljtyfiologjfdjer  fragen  befpricfyt.  @S  fiub 
nur  sufäßrg  aufgefunbene  Weiterungen  über  bie  Ideologie,  bie 
i#  Ijier  ju  befprec^en  gebenfe.  Das  anbere  Sert:  Wügemeine 
ilftorpljologie  ber  Organismen.  Allgemeine  ©runbjüge  ber  ox< 
ganifd>en  Sormen^Sßiffenf^aft,  mecfyanifdj  begrüntet  burefy  bie 
oon  (SfyarleS  £)arn>in  reformirte  £efcenben$*£l)eorie,  oon 
(Srnft  £aedfel  (^rofeffor  in  3ena).  «erlitt,  bei  ©.Weimer, 
1866,  beftefyt  aus  jtoei  ftarfen  öänben  unb  ift  eine  begeifterte 
33erfünbigung  unb  Grrtoeiterung  ber  Damin'fd^en  Sefyre.  £)a 
icfy  über  biefe  eine  eigene  21bt)anblung  abjufaffen  gebenfe,  fo 
bleibt  ber  £aupt*3nljalt  biefcS  SöerfeS  Ijier  ganj  unberüeffief^ 
tigt.  3dj  uelmie  nur  ta$  toegtoerfetibe  Urtfyeil  über  alle  £eleo* 
togie  auf  unb  toctyle  als  SluSgangSpuuft  eine  ©teile,  in  toelcfyer 
ber  SBerfaffer  in  anbert^alb  feilen  „3ufall*,  „£>\Md  in  ber 
s}?atur"  unb  „freien  Stilen*  als  abgetane  33orftellungen  in 
bie  SHumpelfammer  ber  SBergeffenljeit  unb  93erad)tung  toirft  unb 
gegen  biefen  oeroorfenen  ^ßlunbcr  bie  „abfolute  9Jotfjttxnbigfeit" 
fefct.  £>en  geehrten  23erfaffer,  ber  fi$  fcfyon  bebeutenbe  23er- 
bienfte  um  bie  S^0Q^  ertoorben  fyat,  bitte  i$  ernftlicty  um 
$er$etyung,  ba§  ic$  biefen  ©afe  jum  SluSgangSbuufte  toa'fyle. 
5d)on  fein  fingen  nac§  pf)ilofopbtfd)er  @infi$t  flögt  mir 
Sichtung  unb  £l)etlnal)me  ein.  £)te  ©eftimmtfyeit  unb  3uöer- 
fidjt,  mit  ber  er  fiefy  auSfyricfyt,  jeigt  mir  eben  fo  beftimmt, 
tuorin  id&  abweisen  muß  —  unb  belegen  toäfjle  ic$  biefen 
AuSgattgSpunft,  ba  i$  oljneljin  beftimmte  WuSfprücfye  anführen 
muß,  loeil  meine  tfefer  fonft  jtoeifelu  fönnten,  baß  man  ioirflicfy 
bie  ganje  2öelt  (ba«  ift  ja  bie  9ktur,)  für  jtoecffoS  crfläreu 
fönne.   Steine  Sefer  ftnb,  nrie  icfy  annehmen  fann,  oom  alten 

5* 
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©cfyfage.  £)er  SBiberffcrud)  faun  aud)  auf  feine  SSeife  beriefen, 
ba  bev  2>erfaffer  einen  freien  Sitten  bei  fid)  nietyt  anerfennt, 
atfo  aud;  fid?  nid;t  für  jurecfynungßfäfjig  galten  faun.  ©ottte 
er  aber,  unjufrieben  über  meine  abiveictyenbe  Meinung,  fidj  er- 
jürnt  äußern,  btetteid;t  miefy  unter  bie  geifttofeften  3n>c<ffu$er 
fefcen  unb  ein  neue«  SBort  für  biefe  Staffe  »on  Sefen  erfinben, 
fo  muß  id&  baß  auefy  alß  eine  äöirfung  abfolutcr  Dtofytoenbigfeit 
Ijtuneljmen. 

2fof  «Seite  101  beß  erften  23anbeß  ber  generetten  9ftor* 
rtotogie  fagt  ^rofeffor  §aerfef,  uaebbem  er  angeführt  fyatte, 
baß  ^rofeffor  Oßfar  ©djmibt  fein  23ebenfen  geäußert  babe, 
baß  £arnnu'ß  £ef;re  ben  3ufafl  511m  SBett^rtncip  macfye, 
getgenbeß: 

„3(nd;  fcfyon  ton  anbern  £efeo(ogen  ift  biefer  (5tuu?anb 
„alß  ber  toefentlidtfte  tjerborgefyobeu  .tootben.  9?ad)  unfrer 
»Httfk&t  jerfädt  berfetbe  mit  ber  gan3en  £eteofogie  in  9Hc$tß. 
„£>emt      giebt  einen  „3ufaft"  \°  alß  einen  &xot& 

„in  ber  9?atur,   fo  toenig  alß  einen  fogenannteu  „freien 
„Sitten".  2>te(meljr  ift  jebe  Strfung  notfytoenbig  burefy  oor-- 
„außgefyenbe  Urfad^en  bebingt,  unb  jebe  Urfadje  fyat  not!;* 
„toeubig  Sirfungen  in  if;rem  (befolge.    3n  unfrer  2lnfid;t 
„tritt  an  bie  ©teile  beß  „3ufaÖ$M  m  bcr  s^atur,  eben  fo 
„toie  an  bie  ©teile  beß  3n>e<fe$  unb  beß  freien  ©ittenß  bie 
„abfolute  92ot()tt>enbigfeit,  bie  «™r*n  (3>w*m)-" 
Uamn  toagt  man  gegen  biefe  juberfidjtficfye  ^ilofo^ie  bie 
befcfyeibenen  gragen:  Ob  benn  3roecf  unb  „abfolute  sJfotlnoenbig* 
feiten"  fid?  immer  außfcfyOeßen?  OB  benn  ber  £)®ed  an  fiefy  irgenb 
(Sttoaß  }tt  ©taube  bringt?  Ob  ber  £\ved  fid)  nicfyt  nadj  Mitteln  um* 
fefyen  muß?  unb  ob  er  nU$t  am  ficfyerften  erreicht  nrirb,  toenn  biefe 
Drittel  5U)ingenbe  finb,  baß  fjeißt  mit  „abfofuter  ^otfjtoenbigfeit" 
toirfen?  —  (Sine  3)?armor-8tatue  ift  bod;  getoiß  burd?  medjanifctye 
Sftittef  erzeugt.  Hbfofute  ^ot^toenbigfeit  ift  eß,  mit  ber  Jammer 
unb  Dtteißet  bon  bem  9ttarmorblocfe  fo  biet  abfragen,  baß 
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er  eine  9)?enfdjengeftatt  gewinnt,  obfolute  Diotljwenbtgfett  ift  e$, 
meiere  ilm  jtütngt,  ben  oorgef  Geriebenen  SDJaafjen  Itnb  Sonnen 
fiety  au  fügen.  Aber  wenn  ba$  Äunftwerf  oor  uns  ftefjt,  bürfen 
wir  bo  nicht  erfennen,  ba§  atte  oerwenbeten  sJJothwenbigfciten 
nur  baju  bienten,  eine  3bee  be$  SünftferS,  einen  £xocd  beffclben ' 
aufführen?  Die  ganje  Aufarbeitung  ber  Statue  war  atfo 
boch  feine  9fothWenbigfeit.  3ft  e$  mit  anbem  fünften  anberS? 
$ann  eine  2ftufif  hörbar  gemad;t  werben  ohne  £ülfe  ber  9fatur- 
9Jothwenbigfeiten?  9?e$  weniger  fann  ein  £vttd,  ber  etwas 
föörperficheS  jum  Dbjecte  Ijat,  erreicht  werben  ofme  S3enufcung 
ber  ©efefee  ber  ßö'rperwett.  Aber  auch  3we(fe'  ^el$e  bic 
ßörperwelt  nicht  $um  Objccte  haben,  wie  etwa  bie  Aufgabe, 
eine  mathematifche  gormef  JU  finben,  fennen  nur  fo  fange  in 
ber  Sphäre  ber  geiftigen  Operationen  bleiben,  a($  fic  ber  (5r- 
jeuger  nur  für  fich  behält.  So  wie  er  ba$  erreidjte  &ki  mit- 
tfyeUen  will,  fei  e$  fchriftltch  ober  müub(id),  mufj  er  fich  ber 
sJcatur^ot(jwenbtgfeiten  bebienen.  Um  Wie  btef  mehr,  wenn  er 
körperliches  f djaffen  ober  bewegen  Witt.  9Wd;t  nur,  wer  eine 
$)ampfmafchine  bauen  Witt,  um  fcfywere  haften  $u  ^eben,  nimmt 
bie  bereebneten  ^otfywenbigfeiten  $u  §ütfe,  fonbern  auch  ber 
ärmfte  Rtykx,  ber  ben  3wec*  !jat,  für  feine  £ütte  eine  Stent 
ju  machen,  auf  ber  er  fifcen  fann.  Crr  wirb  ein  S3rettchen  wählen, 
baö  feft  genug  ift,  um  bie  Saft  feines  ßeibeS  in  tragen,  unb 
brei  ober  fcicr  ©eine  einfefeen,  bie  auch  mit  abfoütter  sJcoth- 
wenbigfeit  ber  Saft  feine«  2eibe8  wiberftehen.  Sein  £>totd  Wirb 
burch  biefe  9cothtoenbigfeit  nicht  aufgehoben,  fonbern  erreicht. 
Senn  ein  s7Jaturforfd)er  einen  Stauer  fie^t,  ber  $orn  fäet,  §at 
er  bann  ba$  föecbt  ju  fagen:  T)er  Stauer  fann  feinen  3"^ 
haben,  benn  mit  „abfotuter  ^othwenbtgfeit"  feimt,  bei  gehöriger 
geuchtigfeit  unb  2Bärme,  ba$  auSgeftreute  $orn  unb  e$  treibt 
Acoren?  ©erabe  biefe  9totur*§ftothwenbigfeit  benufct  ja  ber 
Stauer  für  feinen  Qnied.  —  Ottau  foüte  alfo  aufhören,  3rocct  unt> 
^ot^wenbigfeit  als  einanber  auSfchliefjenbe  ®egenfäfce  ju  be* 
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trauten.  Senn  bei*  menfcbüc^e  3n)ecf  aucfy  nicfjt  bie  9Jotfjroenbig.' 
fett  jur  Sttutter  fjat,  fo  fann  er  bodj  fidler  feine  realen  grücbte 
Traben  oljne  Söenufcung  ber  ^atur^Jiot^menbtgfetten.  3dj  bin  in 
biefer  SluScinanberfefeung  oietteicfyt  ju  ausführlich  unb  311  beutlid? 
'getoefen.  3d)  bitte  beäfyatb  um  (ümtfdmfbigung.  216er  ba  man 
ntdjt  nur  in  bem  borüegenben  33uc$e,  fonbern  in  üiefen  anbern 
oft  bie  S3emerf  ung  finbet,  baß  in  einem  Vorgänge  nur  Diotfyoenbig; 
feit  erfennbar  ift,  folglich  fein  £md  barin  fein  fann,  mußte 
einmal  ausführlich  ba«  irrige  biefeS  ©chfuffeS  anfd)autt<$  ge- 
macht  toerben.  £)a$  ju  t^un  toar  für  unfern  &xoed  eine  mo* 
ralifche  ^ßthigung,  bie  toir  mit  §ü(fe  ber  pfytyfifcfyen  9ioth- 
tuenbigfeiten  ber  gefchtoärjten  £typen  unb  ber  Söuchbrucf erpreffe 
anfchauüch,  affo  mttt^et(6ar  $u  machen  fucfyen. 

S)aß  Sirfungen  bon  Urfachen  bebingt  »erben,  ift  freiließ 
nicht  511  bejtoeifeln,  ba  ber  eine  begriff  au$  bem  anbern  herborgefjt 
unb  ofme  ben  anbern  nicht  fein  fann,  toie  fein  $tnb  ofme 
Butter  unb  feine  Butter  oljne  tinb.  —  SBaö  ben  freien 
Sitten  anfangt,  fo  faffe  ich  mir  ben  meinigen  nicht  nehmen, 
obgleich  ich  toohf  toeiß,  baß  er  jutoeifen  fehr  beeinflußt  toirb. 
3ch  nenne  biefen  (Sinffuß,  wenn  er  fefjr  ftarf  ift,  eine  9töt$U 
gnng  —  noch  fange  nicht  eine  92othtt>enbigfeitj  toenn  er  f$tt>äd?er 
wixtt,  fcheint  er  mir  eine  23erfo<fung-ober  eine  33ebrängung,  je 
nadjbem  er  mich  gu  einem  ohne  ihn  nicht  gefaßten  (Sntfc^tuffe 
oerfoeft  ober  bon  ihm  oerbremgt.  3d)  ^a(te  e8  banach  auch 
für  fehr  möglich,  ja  für  mafjrfcf* einfiel,  baß  unfer  Sßerfaffer,  bon 
bem  Sunfche  erfüllt,  bie  £)artt)in'fd;e  öe^re  bon  atfen  Prangern 
3U  befreien,  $u  bem  23erfuche  berlocft  ift,  5Me$  über  33orb  $u 
werfen,  n>a$  ihm  hinberlich  toerben  fönnte.  ®roße  $)inge  moüen 
SRaum  ^abenj  fo  fchiebt  ja  auch  ba8  $ufuf$*3unge  leicht  feine 
^ffege^ctyfoifter,  bie  ffeinen  ©raSmücfen,  über  ben  23orb  be« 
Heftes. 

2ütch  ber  unfchulbige  3ufa^  faß  e*ciftiren!  £>a8  habe 
ich  $n>ar  fcf;on  öfter  gelefen,  aber  nie  begreifen  fönnen,  ober 
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toiefaie^r  anber«  gebeutet.  Senn  tdj  an  einem  $aufe  fyingefye 
unb  eö  fäüt  ein  Riegel  oom  £ad)e,  fo  ift  ba8  für  mic(>  boefy 
ein  3ufaü,  ber  «Stein  mag  mir  auf  ben  $o»f  ober  toor  bie 
güfce  falten,  gür  ben  Stein  ift  freilieft  baS  Ratten  fein  3ufaü, 
fonbern  eine  ^otfytoenbigfeit,  er  mag  nun  feine  23efeftigung 
toertoren  ober  einen  anbern  ©runb  gum  galten  fyaben;  motyt 
aber  ift  e8  für  tyn  ein  3ufaH'  ba6  gerabe  um  biefe  3ät 
unten  gelje,  wenn  er  ntcfyt  ettoa  abfi$tücfy  auf  mid)  getoorfen 
ift.  3ufa^  ift  überhaupt  —  um  auefe  eine  pljifofopljifc$e  De* 
finition  $u  berfud?en  —  ein  ©efdjefjen,  baS  mit  einem  anbevn 
©efdjefjen  $ufammentrifft,  mit  bem  e$  nidjt  in  urfädjftc^em 
3ufammentjange  ftefyt.  3ufa^e  derben  atfo  tooljt  in  ber  9totur 
nidjt  ganj  feiten  öorfommen,  nämücfy  ein  3ufammenfatten  oon 
jmeiertei  Vorgängen,  bie  nicfyt  benfetben  GiaufalneruS  fyaben. 
®an$  ifotirte  &ufiik  *ann  e$  Mß<$  nicf>t  geben,  unb  e«  ift 
bloge  £>enffaulfyeit,  loenn  toir  einen  Vorgang,  beffen  bebingen* 
ben  ®runb  n>ir  nicfyt  fogleid)  erfennen,  einen  3ufaH  nennen, 
gür  fiefy  felbft  fann  er  fein  3ufau*  fem>  fonbern  nur  für  ettoaS 
grembeS.  Ob  aber  bureft  3ufa'ße  obcr  «wn  Stein  fcon  3"* 
fällen  eüoa«  Vernünftiges  $u  Staube  fommen  fonne,  ift  eine 
anbere  grage,  welche  id)  fetjr  entf Rieben  Derneinen  muß,  unb 
biefe  grage  ift  grabe  ber  $ern  unfrer  3M$cuffion.  SBenn  bie 
einjetnen  „abfoUiten  iftotljroenbigfeiteu"  (ober  für$er  bie  Gräfte 
ber  9?atur)  ntdjt  oon  einem  gemeinfcfyafttic&en  ®runbe  auS- 
gingen,  fo  ftänben  fie  unter  einanber  nur  in  bem  Vertjättniffc 
be$  &ü\ail$  unb  fönnten  nur  jerftörenb  ober  toenigftenS  ein- 
anber Ijemmenb  totrfen. 

2Bo  rolje  Ärüfte  ftnnlo«  »alten, 
Sa  fann  fic$  fein  ©ebtlb  geftaltcn, 

fagt  ber  Dieter  unb  er  fjat  augenfcfyeintt^  9?e#t.  Senn  aber 

bie  $ rafte  ettoaS  geftalten,  bann  finb  fie  ficfyer  abgemeffen  unb 

mit  ben  übrigen  SBerfyältniffen,  in  unb  burd?  toelcbe  fie  n>irfen 

foflen,  in  Harmonie  gebraut.  Sie  finb  abgemeffen  naety  ben 
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fielen  ober  Aufgaben,  bie  fic  ermatten.  Dirne  folcfye  Aufgaben 
jerftören  fie  nur. 

Sir  finb  fc^on  in  ba$  ®ebiet  ber  grage  über  ba8  23e; 
fielen  ober  Stidjtbeftefyen  oon  3toecfbc$iefMngen  tu  ber  Statur 
geraden.  Um  einen  (ettenben  gaben  für  Beantwortung  biefer 
grage  $u  b,aben,  fcfyeint  e$  mir  paffenb,  bie  oben  (©.  66)  er- 
toäfmte  gelegentliche  (S^pectoration  anzuführen,  benn  biefe  toeiter 
auszuführen,  ift  ftier  meine  Aufgabe. 

3n  jenem  Meinen  unb  gelegentlichen  Plaidoyer  für  bie 
Geologie  hatte  ich  gefagt,  e$  „fei  mir  ein  Bebürfnig,  bie 
„Ueber$eugung  aussprechen,  bafe  bie  gurcht  ber  S^aturforfc^er 
,,»or  3to*cfen  ober  beffer  3^en  —  biefe  £eleophobie,  toie 
„man  fie  nennen  fimnte  —  mir  aus  einer  Begriffsoerioirrimg  her* 
„oorjugehen  fd;etue.  Grs  fyabe  ber  Staturfor[cher  überall  Dreierlei 
„gragen  gu  beanttoorten,  bie  gragen:  toie?  ober  ioaS?  ferner: 
„tooburefy?  unb  enblich:  tooju?  ober  toofür?  —  $luf  baS 
„toie?  ober  toaS?  antwortet  er  burch  bie  reine  Beobachtung; 
„auf  biegrage  *oo  burch?  mit  Unterfuchung  ber  urirfenben  Be* 
„bingungen.  @r  fiubet  babei  Stotlnoenbigfeiten,  bie  er  Statur* 
„gefefee  nennt,  loenn  er  fie  auf  bie  legten  erfennbaren  Verhalt* 
„niffe  jurüefführen  fann,  unb  im  gelbe  ber  tfyierifcfyen  Seit 
„■Jiöthigungen  beS  Sillens,  bie  er  triebe  nennt.  2lber  biegolgen 
„ober  Sirfungen  biefer  Stothtoenbigfeiten  unb  9tötl)tgungen 
„fönnen  boch  felbft  lieber  golgen  haben.  80  ift  es  ja  offenbar 
„im  organifcfyen  2eben  unb  jtoar  in  mehreren  ©rabationen. 
„Senn  alle  biefe  Sirfungen  nicht  $ielftrebenb  teuren,  fo  fönnte 
„ber  Verlauf  beS  organifc^en  öebeu«  nicht  fortgeben.  Die  grage 
„too$u?  ober  toofür?  ift  auf  bie  Grrfenutnijj  biefer  3ielft*ebig* 
„feit  gerietet,  ©ie  fchetnt  mir  ym  sollen  23erftänbniß  nicht 
„toemger  toichtig  als  bie  anbern.  <Sie  ift  nur  in  iüagcrebit 
„gefommen,  toeil  man  in  früheren  3afyrfyunberten,  in  benen 
„man  einer  gefefctofen  (ober  ungeregelten)  Slümac^t  ^utbigen 
„SU  müffen  glaubte,  auf  bie  unbeftimmte  grage  toarum?  fo* 
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„gleich  mit  Angabe  ber  3tete  antwortete  unb  biefe  £kk  nicht 
„burch  92othwenbigfeiten,  fonbem  wie  menfchüche  $mde  burch 
„Klugheit  erreicht  fich  torftellte. —  £)ie  Untcrfudmng  ber  Crnt* 
„wicfelung«gef  dachte  ber  Spiere  tft  grabe  berjenige  3toeig  ter 
„9iaturforfchung,  ber  im«  bie  3ie^  am  unmittelbarften  t>or* 
„hält,  beim  ein  organifcher  ftörper  foll  werben,  nnb  ba  biö^er 
„fo  wenig  Don  ben  wirfenben  -Dfothwenbigfeiten  fich  offenbart 
„fyat,  fo  minutiös  auch  bie  Vorgänge  felbft  beobachtet  finb,  fo 

„ift  e«  um  fo  bringenber,  bie  3iele  in«  Auge  m  f äffen  

„£a§  biefe  Vorgänge  jielftrebig  finb,  tc^rt  ber  (Srfolg;  bag 
„  bie  golgen  oon  91  othwenbigfeiten  bebingt  finb,  muffen  mir  an* 
„nehmen;  aber  $u  glauben,  ba§  mir  belegen  auf  bie  3ie(e 
„nicht  \\\  achten  hätten,  märe  ein  Wiffenfchaftlicher  Aberglaube.... 
„2ftan  muj?  nur  bie  Antwort  auf  ba«  woju?  nicht  für  eine 
„Antwort  auf  ba«  woburch?  galten  unb  muß  bie  3iele  nicht 
„burch  Klugheit  erreicht  fich  benfen,  fonbem  burch  Iftothwenbig* 
„  feiten  unb  -Jtötfyigungen.  3U  erfaffen,  mie  in  aielftrebtgen 
/Jßothwenbigfeiten  unb  notfymenbig  verfolgten  $\titT\.  ba«  Diatur* 
„(eben  beftcht,  fcheint  mir  bie  wahre  Aufgabe  ber  Sflaturfor* 
„fchung.  2Ba«  weiter  führt,  gehört  bem  ®emüttye  an",  ober 
beffer  gefagt:  ift  eine  gorberung  be«  ©emüthe«,  melier  bie 
^^antafie  leicht  fid>  ju  Dienften  (teilt.  (Bulletin  de  lAcadenu 
Jmp.  de  St.  Petersb.  Tome  IX,  p.  126—127. 

9tttr  fcheint,  biefe  Garbinalpunfte  jene«  cingefchobenen  nicht 
üiel  längern  Grrcurfe«  gegen  bie  £eleopfyobie,  ober  ba«  ©rauen 
mancher  9taturforfcher  bor  3^ten,  fb"  nuten  al«  genügenb  gelten. 
Allein,  ba  fie  fefyr  gebrängt  abgefaßt  finb  unb  in  -Öejug  auf 
bie  barin  beljanbelte  grage  fchon  ^arteiftellungen  beftefyen, 
meldte  eben  fo  mie  in  ber  politifd&en  2öe(t  auch  in  ber  mtffen* 
fchaftltchen  eine  Umftimmung  ferner  erzielen  laffen,  will  ich 
mic^  etma«  auöfu^rüd^er  au«(affen,  wenn  auch  bie  Charterungen 
fich  um  biefelben  fünfte  bre^en.  Sollte  eine  längere  33e* 
fprechung  auch  nur  auf  bie  bi«her  ©(eichgültigen  wirfen,  fo 
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fcheint  fie  mir  nicht  überflüffig.  ES  gilt  ja  einen  kämpf  um 
ba«  Dafein  für  biejenige  ©runbanftcht  bon  ber  ®efammtheit 
ber  9ktur,  bie  ich  für  bie  richtige  halte.  3ebenfaü$  mu§  ich 
SRechenfchaft  geben,  warum  unb  mit  meiern  fechte  ich  in  jenem 
Ercurfe  bie  2(u$brücfe  „3iele  unb  3ielftrebigfeit"  für  bie 
gebräuchlicheren  „£tQtdt  unb  3toecfmäBigfeir  gefegt  habe. 

$5asu  muffen  einige  allgemeine  Betrachtungen  oorauäge* 
fc^icft  werben.  9ftan  erlaube  mir  juoörberft  bie  Bemerfung, 
bafj  für  alles  (Setflige  unfre  (Spraye  ungemein  arm  ift,  wo* 
bon  ber  ©runb  wohl  barin  liegen  wirb,  baß  wir  für  bie  kenntnifc 
be«  ©eiftigen  ja  nur  bie  Erfahrungen  an  uns  felbft  macheu, 
unb  $war  jeber  unmittelbar  nur  an  feinem  eigenen  3d?.  gür 
alles  körperliche  unb  Räumliche/  überhaupt  für  finnlich  Wahr- 
nehmbare«  fyabtn  biel  mehr  Littel  ber  Erfahrung,  unb  bie 
reichliche  Erfahrung  giebt  uns  $ergleichungSpunfte.  JDte  Spraye 
bereichert  fich  für  biefe  Sphäre  baher  auch  fehr  biet  mehr,  unb 
biet  rafcher.  kommen  nun  bie  innern  Erfahrungen  $um  Bewujjt* 
fein  unb  gur  geiftigen  Slnfchauung,  was  für  bie  3nbibibuen  fo* 
Wohl  als  für  bie  SBßtfer  biet  fpäter  geflieht,  fo  werben  bie 
33erhä'ltniffe  geifiiger  Operationen  meiftenS  burch  35ergleichung 
mit  räumlichen  unb  fcrperlichen  2$orftettungen  auSgebrücft. 
SBir  fprechen  bon  tiefen  unb  oberflächlichen  ©ebaufen,  oon 
fehleren  unb  leichten  Slufgaben,  bon  bun!len  unb  flaren  söe* 
griffen,  bon  weiten  unb  befchränften  geiftigen  ®efichtsfreifen, 
bon  feften  unb  flachen,  harten  unb  Weichen  Eharafteren  unb 
fo  taufenbfältig,  nur  bergleichenb  mit  bem  finnlich  Wahrnehm* 
baren.  Wir  fefcen  bie  Wörter  jur  Bezeichnung  geiftiger  3u* 
ftänbe  au«  Wörtern  für  finnliche  Wahrnehmungen  jufammen, 
(  wie  SBorfid&t,  9tac$tf*t,  SttficH  Buberficht,  SRüctfic$t,  £inficht, 
'  Einficht,  33orftellung,  2lnf chauung,  Stoff  äff  ung,  Wieberfwlung  u.  f.  w. 
Sinben  mir  aber  in  irgenb  einer  «Sprache  ein  Wort  für 
geiftige  3ufr^nbe  °^er  Operationen,  baS  nicht  auf  einer  25er* 
gleichung  mit  finnlichen  Wahrnehmungen  beruht,  fo  bezeichnet 
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biefe$  SBort  nothtoenbig  nur  menfd?(i<$e  üßerhaltniffe.  £)a$ 
gilt  offenbar  auch  oon  bem  Sorte  unb  begriffe  „$med".  ■ 
Da  totr  bie  ©eetenmftänbe  ber  Xtyexc  nic^t  unmittelbar 
wahrnehmen  fonnen,  fo  fimnen  totr  fte  un«  auch  nicht  anberS 
benfen  al6  burch  ©ubtractionen  oon  unfrem  eignen  3ch,  toa$ 
ficherlich  nicht  genügenb  ift  unb  bie  golge  ^at,  bajj  toir  un$ 
bie  triebe  unb  Onftincte  ber  Spiere  nicbt  $ur  oollen  <5tnfu$t 
SU  bringen  oermögen,  immer  nur,  »eil  mir  nicht  bie  bittet 
haben,  oon  geiftigen  ^uftänben  mannigfache  unb  alfo  auch  all* 
gemeine  begriffe  $u  enttoicfeln.  $)a$  wirb  flarer  »erben,  toenn 
tt)ir  bagegcn  an  ben  förderlichen  ©au  ber  oerfchiebenen  Zfykxt 
benfen.  Wit  ber  £eit  fyabtn  fich  allgemeine  begriffe  oom  tljie* 
rifchen  ©au  enhoicfelt.  Obgleich  man  rueig,  baj?  e$  Xtytxt 
giebt,  bie  t>iel  einfacher  gebaut  ftnb  als  ber  menf deiche  £eib, 
fo  weif?  man  bodj  auch,  &a§  man  ken  ®au  berfelben  nicht 
trifft,  toenn  man  oon  bem  menf  glichen  Körper  ein  <Stücf  nach 
bem  anbem  abfd)ueibet  ober  auch  W**  roeö  bcnft.  Vielmehr 
ift  auch  kaS  einfachfte  Zfyex,  fo  fange  e8  unoerftümmett  bleibt, 
ein  ©an$e$.  Stuf  ben  zahlreichen  3roifchenftufen  giebt  e$  Ztyim, 
welchen  bie  Hungen  fehlen,  bie  aber  bafür  ein  atttreä  2lth* 
mungSorgan  (bie  Siemen)  höben,  ober  ftatt  ber  güge  gloffen. 
Rubere  Xfym  befifeen  ZfyiU,  bie  un$  gan$  fehlen,  (Stacheln, 
bewegliche  ober  unbewegliche,  Staaten,  gtüget,  bie  jwar  bei 
ben  Sögeln  afä  Umwanblungen  unfrer  Sinne  betrachtet  »erben 
müffen,  bei  ben  Snfecten  aber  gar  nicht.  T>a  giebt  e3  ferner 
Stetere,  Wo  ein  siemlich  complictrter  ©au  fich  mehrmals  wieber* 
holt,  entWeber  im  Greife,  wie  bei  ben  Seefternen  unb  3ftebufen, 
ober  in  ber  öänge  ber  X^tere,  toie  bei  ben  ©anbwürmero,  unb 
fogar  Zf)im,  bie  mit  bem  einen  @nbe  mit  ihren  <2tamm* 
genoffen  oerwachfen  ftnb  unb  wo  bie  ganje  gamilie  oeräftelt 
ift  wie  eine  ^flanje.  Sttfo  nicht  in  <2ubtractionen  oon  unferm 
törper  befteht  bie  sJftannigfalttgfeit  ber  £$icrtoelt,  fonbern  in 
toefentlichen  Umänberungen. 
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£)a«  ©efagte  toirb  anfchauüch  machen  fonnen,  tt>te  wenig 
ergiebig  e«  fein  fann,  wenn  wir  fragen,  ob  bic  Xljtere  93er* 
ftanb,  Vernunft  u.  f.  w.  haben,  ba  un«  bte  9ftitte(  burchau« 
fehlen,  $u  erfennen,  wie  biefe  JJä'higfeiten  fcartiren  mögen  nnb 
meiere  ga^tgfetten  bie  Xtym  a(«  &v\a§  für  bte  ihnen  fehtenben 
befifcen.  £)a«  betragen  ber  Xfyim  $u  beobachten,  fann  un« 
biefen  Langel  nicht  gan$  erfefcen,  benn  lüir  fimnen  biefe«  Be* 
tragen  lieber  nur  nach  ntcnf^üd;er  Söeife  beurteilen,  unb  wir 
fuchen  nach  menfehlichen  sJ)?otioen  für  ihr  Betragen.  —  ©tnb 
wir  wenig  befähigt,  ntebriger  ftebenbe  getfttge  Triften  jen  wirf* 
lieh  ju  erf ernten,  fo  fehlt  un«  noch  biel  mehr  bie  Jä'bigfeit, 
höhere  $u  berfteljen,  befonber«  ba  ba«  $ergleichung«ntaterial, 
bon  bem  wir  au«gehen,  unfer  eigene«  ©elbft,  un«  bod^  nur  in 
Sßerbinbung  unb  al«  Blüthe  eine«  orgawfc^eu  £eibe«  befannt 
ift.  2öir  blähen  alfo  nur  bie  tenntntjj,  bie  wir  bon  un«  fclbft 
haben,  gewaltig  auf,  wenn  wir  oerfuchen,  ben  geiftigen  (^runb 
ber  gefatnutten  Sflatur  ju  erfaffen. 

<5o  oerfährt  wenigften«  ber  einfache  9ftenfch  unb  fo  bie 
erften  ^aturforfctyer,  al«  ba«  2ttenfchengefchtecht  wieber  anfing, 
ber  Betrachtung  ber  ^aturoerhältniffe  feine  Slufmerffamfeit  $u* 
jutoenben.  2ftan  bewunberte  bie  unenbliche  Äunftfertigfeit,  bic 
Wlatyt  unb  2Bet«heit  ©otte«,  —  juweilen  mit  recht  betrank 
tem  Urteil.  3e  mehr  mau  aber  allmählig  bie  großen,  ftreng* 
geregelten  ^aturgefefce  erfannte,  um  befto  mehr  mujjte  man 
auch  emfehen,  bag  ber  2ftaaj$ftab,  ben  toir  mitbringen,  unfer 
eigene«  ©elbft,  nicht  nur  nicht  ausreiche,  fonbern  gar  nicht 
paffe.  Betrachtungen  über  bie  ©ott^eit  blieben  allmählig  au« 
bei  naturln'ftorifchen  Unterfuchungen,  unb  balb  würbe  e«  für 
unfchicflich  (mauvais  genre  würben  bie  granjofen  fagen,)  er* 
erfannt,  auch  nur  ben  tarnen  ®otte«  einzumengen  *)  ^Dagegen 


*)  2)ie  üftatuvforf^er  beachten  unb  befolgen  mefyr  als  anbere  ätteufdjeni 
tinber  ba«  gn?citc  SWofaiföc  ©ebot.  (56  ift  faf)  fonüfa;,  baß  Geologen  ben 
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geteilte  man  ficfy,  mit  bem  ©orte  Watur,  mie  mir  fcfyou 
im  Anfange  fagten,  niebt  alfein  alle«  ©eroorbene,  fonbern  auefy 
alle«  Serben  unb  bamit  alle  geregelten  SßMrffamfeiten  (Gräfte) 
al«  waft/ra  nahirans  ju  umf äffen.  £)ie  SRatur  ift  bem  benfen* 
ben  £3eobad;ter  berfelben  bie  fortgeljenbe  Cffenbarung  eine* 
unerreichbaren  Urgrunbe«,  ber  au$  ben  fittlicfyen  Sorberungen 
in  un«  $u  ®runbe  liegt,  liefen  Urgrunb  erfennt  er  nur  in 
einjelnen  feiner  Sirffamfeiten.  3§n  felbft  af«  Cbject  $u  faffen, 
finbet  er  feine  2)Jöglidjfeit,  —  um  fo  mefjr,  al«  aueb  bie  tfU 
lofopljifcfye  «Speculation  erfannt  fjat,  baß  er  gar  fein  £)bject 
menfcfylictyer  gorfdjung  fein  fann.  $)ie  9lfjnung  aber  oon  biefem 
Urgrunbe  feljlt  audj  bem  einfachen  Sftenfcfyen  nidjt  unb  Ijat  bei 
•  ben  »ergebenen  Seffern  bie  berfdjiebenften  Sonnen  angenom* 
mcn.  darauf  Ijier  tocitcr  ctojugeljen,  liegt  gan$  auger  unfrer 
Aufgabe.  SSermeiben  aber  fann  id?  e«  nid>t,  bie  Ucbcrseugung 
aite$ufprecfyen,  baß  bie  *ftaturforfcbung  un«  nur  ^u  ber  Slnerfennung 
eine«  allgemeinen  Urgrunbe«  führen  fann  unb  au$  führen  folf, 
inbem  fie  bie  Harmonie  unter  ben  berfebiebenen  9iaturfräften 
naebtoetft.  £>af?  fie  un«  aber  }it  einer  tmrflutyen  (£rfenntni§ 
biefe«  Urgrunbe«  führen  ftfnnte,  Ijalte  i$  für  unmeglid;.  Üftein 
ftaifonnement  ift  babei  fefyr  einfad;.  —  53or  allen  fingen  ift 


9?aturforfd)ern  biefe  3urücf^altung  jum  $ornmrfe  matten.  3<ty  borte  einen 
fonfl  unterrichteten  nnb  um  anbere  3mctgc  ber  Siffeufajaften  fcerbienten 
^rebiger  einmal  mit  Snbignation  ftd)  barüber  äußern,  ba§  im  ÄoemoS 
oon  £umbolbt  ber  ftame  ©ottee  gor  nidjt  bortomme.  <Sr  gebort  in  bei- 
ßet ni<$t  bafym.  $on  feinen  Offenbarungen  aber  fprid&t  jebe  Seite.  2>a6 
Sefen  tritt  überall  bertoor,  baber  fann  ber  9?ame  überall  eingefefct  derben. 
3bn  oft  unb  überall  ju  nennen  toäre  gegen  bie  fcbulbigc  #o$baltung  biefe« 
tarnen«;  aber  e«  toäre  fcf>limm,  toenn  ber  &oemoS  bie  anbetenbe  21aV 
tung  nia^t  ertoeefen  fottte.  2)ie  Geologen  miffen  oon  biefen  Offenbarun- 
gen, tr-eldje  bie  9?aturforfc§er  für  bie  unmittelbarften  galten  müffen,  fefyr 
ftenig.  Obgleid)  baä  ©erftiinbnifj  biefer  Offenbarungen  nur  befdbränft  ift, 
fann  es  bod)  nidjt  anberS  als  nüfelid)  fein.  £>agcgen  erörtern  bie  Xfyeot 
logen  5Bert)ältntffe  unb  Dualitäten,  n>ela;e  ganj  außer  bem  iöcrcia)e  bev 
9taturforfc§ung  liegen. 
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imfer  9)?aaßftab  x>k(  gu  Kein.  Der  2ttenfch  tonn  nur  meffen, 
inbem  er  ton  fid;  felfeft  ausgeht  unb  fich  311m  9#aaßftabe 
fo  nimmt;  ^at  er  ben  SRaum  unb  fo  bic  £tit  abfchcujen  ge* 
lernt.  SCBtc  (ange  aber  ^at  er  einen  Keinen  Xl)ei(  be«  Erb* 
fbrperö  unb  enblich  ben  ganzen  Erbförper  für  bie  $Be(t  gehatten! 
Der  gelehrte  ©riechtfche  (Geograph  <5trabo,  ber  um  bie  £ät 
t?on  Ehrifti  ®e&urt  lebte  unb  felbft  biete  Reifen  gemalt  hatte, 
meint  noch,  wtoa$  00m  üfteere  bis  ba^in  unbefctyifft  geblieben, 
fei  nicht  biet,  toenn  man  e$  mit  ben  bereits  erreichten  Ent- 
fernungen bergteicht".*)  Doch  ^atte  er  toon  Oft*9lfien,  bon 
Süb*2(frifa,  bom  nbrbttchften  Europa  gar  feine  3$orftcttitng, 
Hmerifa  unb  2luftra(ien  gar  nicbt  ju  gebenfen!  Die  gan$e 
Enttoicfeutng  bcö  getftreichen  $o(fe«  ber  ©rieben  toar  oor* 
übergegangen  unb  auch  ba$  ganje  Mittelalter,  als  man  nodt) 
bie  Erbe  für  bie  SJÖelt  unb  alle  fichtbaren  ©eftirne  an  (Sphären, 
nrie  an  frtyftatfene  $apfeüt  geheftet,  um  ben  Erbförper  fidt) 
brel;enb  baebte.  D\ircb  ®opernicu$  unb  feine  9?adjf olger 
tonrbe  bie  fetjr  biet  größere  (Sonne  ber  Sttittetpunft,  um  toetdjen 
fämmtfiche  ^(aneten  in  toeiten  Greifen  ober  Etfipfen  fich  brehen, 
unb  bie  Erbe  tourbe  ju  einem  ber  fleinern  Planeten.  Schon 
bamats  mußte  bie  Oberfläche  ber  Erbe,  bie  ben  frühem 
2flenfd?en  unermeßlich  bünfte,  ungemein  Kein  gegen  ben  ganzen 
9?aum  berieft  erfcheinen.  unb  bev  urfprüng(id;e  Sftaaßftab,  bie 
9?äume,  bie  ber  9)?enfd)  burchfehreiten  fann,  als  ein  Vichts. 
(Seitbem  mau  bie  Ueberjeugung  gewonnen  §at,  baß  afle 
fterne  Tonnen  ftnb,  bie  tt>a^rfc^eiuüdt)  ihre  ^(aneteu  haben,  unb 
i^re  Entfernungen  nach  ben  3etten,  bie  ba$  Sicht  braucht  ab* 
fchafet  unb  fie  mithat  ftnbet,  aud;  gan$e  Sonnenfyfteme  in 
ber  Enttoidetung  ju  fein  fcheineu,  hat  man  fich  überzeugen 
müffeu,  baß  bie  2öett  im  tooflen  (Sinne  beö  Sorten  für  uns 
unermeßlich  ift.  3n  ber  Xfyat  ift  gar  fein  ©runb  ba,  fie  irgenb* 


*)  @  traft  0'$  ©eograpfytc  I,  4,  §  5. 
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mo  für  Begrcinjt  anjufefyen.  —  ÜDfit  bcr  SIBmeffung  ber  3eit  ift 
e$  nic$t  anberS  gegangen.  23on  Weinen  9lBfc$cttmngen  auSgeljenb, 
tft  man  baljin  gelangt,  ba§  Siiemanb  magen  fann,  ein  2flaag 
für  bie  $)auer  ber  Söelt  audj  nur  ratfjenb  ju  Bcfttmmen. 

(so  Kein  nafym  ba$  9ttenfcBengcfcfytec$t  (ange3eit  bie  Sflaa&c 
für  bie  5lu$bel?mmg  unb  bie  Dauer  ber  2Be(t,  obgleich  e$  auger 
ft$  eine  Spenge  23ergfeid)ungSpunfte  für  $aumtt$e$  unb 
ücfyeS  fanb,  bie  üjm  fagcn  fonnten,  baß  bie  ifym  angcbornen 
3«aa6ftä6e  fe^r  «ein  finb.  $öie  tfnnte  er  ben  geiftigen 
@runb  ber  Seit  ermcffen,  ba  er  feinen  anbern  3ttaaf*ftaB  mit* 
bringt  als  fein  eigene«  SelBft?  toie  bie  $$erf<$iebenljeit  ber 
Qualität  erfennen,  ba  er  in  fiefy  nur  ein  feljr  gebunbeneS  gei* 
ftigeS  SBefen  finbet?  Cr«  tfjut  mir  2eib  fagen  $u  müffen,  ba& 
icfy  bie  ftotje  UeBerjeugung  nic^t  Reiten  fann,  bie  ^aturforfdmng 
fü^re  jur  (£rfenntni&  Rottes,  wenn  man  bamit  eine  mirftictye 
(2rrfenntnt§  meint.  2ttir  fdjeint,  fie  füfyrt  nur  Bis  an  bie  ©ränje 
biefer  (5rfeuntni§.  3ur  ^nerfennung  eines  gemeinfamen  Ur* 
grunbeS  für)rt  uns  bie  Harmonie  ber  9taturfräfte,  unb  biefer 
Urgrunb  fann  nid&t  »ergeben  fein  bon  bem  erhabenen  Söefen, 
naefy  meiern  baS  retigtöfe  Söebürfniß  ber  Slftenfcfyen  fjinmeift. 
Obgleich  id>  biefe  (Sefynfuctyt  atS  eine  uns  mitgegebene 
fteuer  Betrachte,  bie  unö  nac$  bem  Urquett  ruft  unb  bamit  jur 
geiftigen  (Sntttncfcfang  aufregt,  fo  ift  e$  bo$  mefyr  als  $meife(* 
tyaft,  cB  fie  jemals  311m  botfen  SBerftänbnig  führen  fann. 
meljr  fcfyeint  mir,  baf$,  toenn  mir  eine  botte  Offenbarung  ermatten 
fönnten,  mir  fein  SBort  babon  »erftefyen  mürben,  ba§  fie  aBer 
au<$  in  einer  menfcfyrtcfyen  ©pradje  gar  ntcfyt  gegeben  merben 
fann,  meil  jebe  (spraye  nur  naefy  menfcBttd&en  SBorfteflungen 
gebitbet  ift.  Siegt  eS  nidjt  in  unfrer  geiftigen  ©efc^ränftljeir, 
ba|  mir  Vergangenheit,  ©egeumart  unb  Sufimft  immer  a(S  ge* 
fonbert  uns  fcorfteflen  müffen,  ba&  mir  bou  einer  (5riftenj  oljne 
Anfang  unb  Bebingenben  ©runb  uns  feine  Beftimmte  Vorfiel 
(ung  macben  fimnen,  meU  mir  überall  naefy  einem  folgen  ®runbe 
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fragen  müffen,  baß  roir  föraft  unb  (Stoff,  ®eift  unb  ftfrtyer 
afd  bem  Siefen  nach  gefonbert  auffaffen,  roenn  auch  räumlich 
vereint? 

Sie  bem  auch  fein  mag,  —  ich  t)abe  nie  in  metapfy}fif$en 
Untcrfuchungen  ^eimifc^  derben  mflgen,  tt>eit  ich  ba8  ®cf«h*  — 
tüetteicht  baS  SSorurthett  —  nid;t  überttnnben  fann,  baß  roir 
au$  menf$ttd)en  Slnfchauungen  bodj  nicht  fjerauäfommen,  — 
tüte  bem  aud>  fein  mag,  mir  bürfen  ben  Urquell  beS  £)afein$ 
unö  nicht  )U  menfehenähnüch  benfen  unb  müffen  ben  9lbftanb 
nnb  bic  S3erfchiebenheit  für  unerreid;bar  Ratten. 

dagegen  fehtt  aflerbingS  bie  Slnwenbung  beö  Sorten 
„3n>ecf"  auf  biefen  Urquetf.  Crm  großer  £fyei(  ber  Angriffe 
auf  baS  Sefeu  ber  <Sache  fcheint  mir  im  Unjureic^enben  biefeg 
SorteS  unb  Begriffs  $u  liegen.  SBir  fyaben  febon  oben  bc* 
merft,  baß  für  geiftige  SSerhältniffe  bie  (Sprache  fefjr  arm  ift 
unb  äffe  begriffe  nur  nach  unfrem  eignen  ©etbft  gebttbet  fein 
Hutten.  £)er  £entfche  SluSbrucf  „^md"  gehört  $u  benen,  beren 
Verleitung  aus  ber  förderlichen  Seit  roenigftenS  nidbt  gleich  in 
bie  klugen  fpringt.  Sie  c$  auc^  entftanben  fein  mag,  fonnen 
nur  eS  jefct  als  ganj  ber  geiftigen  Sphäre  angehörig  betrachten. 
SIflein  eS  bezeichnet  eigentlich  bod?  nur  eine  gorm  unferS 
£)enfenS  unb  SoüenS.  Sir  bilben  unfre  3wecfe  tangfam  aus 
in  unfrem  23enutßtfein  unb  ertoagen  bann  bie  9ftittc(  jur  ?luS* 
füljrung  berfelben.  9DWgen  nur  nun  biefe  9)?ittet  in  unfrem 
eigenen  $>anbetn  finben,  ober  in  ben  äußern  fingen,  bie  ju 
unfrer  Verfügung  fteljen,  unb  beren  ton  uns  unabhängige 
(Jigenfchaften  roir  benufcen,  —  immer  fönnen  n>ir  bie  9ioth- 
roenbigfeit  beS  (SrfofgeS  nicht  in  fie  fetbft  (egen.  £)ie  STOittet 
müffen  toohl  geprüft  unb  sroeefbientich  getoähft  werben,  toenn 
baS  3ie(  erreicht  toerben  foö,  benn  unfre  3n>ecfe  aüein  fchaffen 
nichts.  (5S  giebt  ja  üftenfehen,  bie  bie  fünften  3n>erfe  haben, 
aber  nicht  erreichen,  roeU  fie  nicht  jroeefmäßige  bittet  an- 
menben  ober  nicht  in  bie  nötigen  55erhä(tniffe  fommen.  — 
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SBon  ben  einzelnen  Vorgängen  bcr  Natur,  aud?  toenn  fie  äugen* 
fd)cinli<§  ju  einem  föefuttate  führen,  $aBen  mir  nietyt  baß  SRecfyt 
3it  Behaupten,  irgenb  ein  Denfenbe«  IjaBe  biefen  3^c^  &ei 
entroideft.  £)er  9toturforfc$er  mu§  aBer  immer  mit  bem  @in* 
feinen  anfangen  unb  mag  bann  fpäter  fragen,  oB  fämmtlidje 
Grin$elljeiten  ifjn  ju  einem  allgemeinen  testen  rooftenben  unb 
jtoedfefcenben  ®runbe  führen.  Sangt  er  mit  biefem  Urgrunbe 
al«  einem  toottenben  unb  Betoufeten  an,  fo  ift  ber  tüiüru^rtic^en 
Deutung  be«  SRaturforföer«  Xifox  unb  £f)ür  geöffnet,  ba  er 
biefen  Urgrunb  nietyt  toirftid^  fennt.  Diefe  <Sd?ranfen(ofigfeit 
ift  eö,  meiere  ber  frühem  £e(eo(ogie  ben  ir>iüfür)rtic^en  GEfya* 
racter  gaB.  <Safy  man  Vorgänge  ober  Erfolge  toon  Vorgängen, 
fo  erfann  man  bie  ^medt  ba$u.  dagegen  nun  Ijat  fi$  bie 
O^opticn  geBitbet.  (Sie  teugnet  ifyrerfeit«  atte«,  ma«  einem 
3toede  entfyrid&t;  üBerafl  feien  nur  9?otfymenbigfciten.  Dann 
aBer  mären  afle  (5in$enjeiten  nict)tö  anbere«  at«  3ufäfle,  wenn 
biefe  sftotfytoenbigfeiten  nicfyt  einen  gcmcinfcr)aft(tct)en  ®runb 
unb  gemeinfd?afttic$e«  3iel  hätten,  tooburd;  fie  unter  fi<$  georbnet 
finb.  2Bir  erfennen  jmar,  ba§  in  ber  9totur  ba«  (5ine  immer 
toieber  ein  Rubere«  borau«fefct,  ba§  9)?enfcfyen,  hrie  fie  finb, 
ntd>t  Befielen  tonnten,  oljne  9iaf;rung  au«  ben  organifdjen 
<Reid?en  oorjufinben,  unb  jmar,  mit  alleiniger  Slu«na!jme  einiger 
tropifcBen  unb  pofaren  8änbcr,  SRatjnutfl  an«  Beiben  9tod?en  ber 
organifcfycn  S5>ett ;  baß  ba«  Styerreidj  nicr>t  Beftefyen  tonnte  oljne 
ba«  *ßf(an3enreidj;  biefe«  toieber  nidjt,  olme  ba§  ba«  gel«* 
gerüfte  ber  (5rbe  an  feiner  OBcrfIa<$e  burd)  pfytyfifattfdje  unb 
<$emifd?e  Grtnmirfung  in  (öderen  33oben  aflmäfjlig  $erfaflen  unb 
SerrieBen  mar,  unb  oljne  ba§  biefer  getoorbene  ©oben  bon  3«t 
ju  3eit  bom  föegen  getränft  toirb,  unb  ba§  ber  Wegen  nur 
fallen  tann,  toenn  ba«  Saffer  oorfjer  bon  ber  8uft  auf  gen  om* 
men,  gefjoBen  unb  bann  burd?  $Bc<$fe(  ber  Sa'rme  toieber  au«* 
gefdu'ebcn  toirb;  ferner,  bag  ba«  Saffcr  m<$t  gcfyoBen  unb 
bie  Vegetation  ni$t  bor  ftd^  gefyen  mürbe,  toenn  ber  (Srbförper 

».  Sa  et,  Weben  u.  «bb\  u.  q 


nicbt  oon  bcr  dornte  Bedienen  imb  ertoarmt  toürbe.  $öir 
fefyen  alfo  immer  einen  Vorgang  in  SBejiefmng  ju  anbern 
fte^enb.  £>ie  föefultate  biefer  Vorgänge  tootten  tt>tr  3ie(e  nen* 
neu,  ba  man  Anflog  an  bem  SOöorte  «Btoecf*  nimmt,  unb  in  ge* 
toiffer  $>infi$t  mit  9?e<^t  nehmen  fann.  Der  begriff  bc6 
25orte$  „$,itlM  ift  ein  meljr  unbeftimmter,  ber  toegen  biefer 
Unbeftimmtljeit  ben  ^tozd  mit  einfließen  fann.  Orr  fefct  aber 
ni$t,  toie  biefer,  ein  33ettmßtfein  borau«.  Da«  3te(  ift  ba« 
Grube  einer  Söetoeguug  nnb  fließt  nietyt  im  ©eringften  bie  Der* 
roenbete  ^otJjroenbigfeit  ober  ^ötljigung  au$,  fonbern  toirb 
burefy  biefe  um  fo  fixerer  erreicht.  SÖenn  ic§  einen  'ißfeif  ober 
eine  33ü$fenfugel  in  ein  3iel  treiben  tinü,  fo  oertoenbe  icfy 
baju  mec^anifcfye  Gräfte  in  bem  nötigen  2ftaaße  uub  in  ber 
paffenben  Dftcfytung;  ben  3n)etf,  Dcn  babei  IjaBe,  fann  td6 
gan$  für  miefy  begatten,  ber  $fei(  geljt,  oorauSgefefet,  baß  aüeö 
richtig  abgemeffen  toar,  mit  abfofuter  ^ot^toenbigfeit  in«  £itl, 
otyne  ben  3toecf  ju  fennen. 

3$  ^abe  in  bem  oben  mitgelitten  S3ru$ftücfe  für  bie 
einjetnen  Vorgänge  unb  33ejiefmngen  in  ber  9ktur  ben  2lu8* 
bruef  „3'itl",  „jielftrebig"  unb  „3tetftrebigfeit*  ge< 
toaudjt  unb  fdjlage  bie  Gnnfüfyrung  berfelben  in  naturtoiffen* 
fcfyaftücfyen  Darftetfungen,  befonberS  »enn  fie  Grinjelljeiten  be* 
treffen,  ftatt  ber  SluSbrücfe:  „3tt>ed",  „jtoetfmäßig"  unb 
tf3n>*<fntä'ßigfeit"  oor,  toeit  fie  toeniger  an  einen  gefaßten 
(5ntf$Iuß  erinnern,  obgleich  icfy  ni$t  üerfenne,  baß,  toenn  man 
berftetyen  toiH,  man  au$  in  biefen  ledern  2lu«brü<fen  nicbt 
£totdt,  naety  menfd)fi<$er  ©eife  gebilbet,  toerftetyen  toirb.  gür 
bie  ®efammtl)eit  ber  ^atur  toenbe  idj  bod)  lieber  ben  ooflen 
3toe<fbegriff  an,  muß  mir  aber  gefteljen,  baß  i<$  mir  babei  ein 
benmßteS  unb  toottenbeS  SBefen  benfe. 

SBenn  i$  nicfyt  irre,  tyat  ber  «Sprachgebrauch  biefen  Unter* 
fcfyteb  oon  gfitd  unb  £id  fanetionirt  Sottte  ic$  fagen:  UMefeS 
eben  gelegte  $üljner*<£i  Ijat  ben  &md  ein  §ul?n  $u  toerben, 
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fo  würbe  woht  ber  3uh<to*  bie  grage  in  ftch  auftauten  fügten 
S5Me?  ift  ba  fcfcon  ein  bewußtes  unb  woflenbeS  Siefen  bavln? 
©enn  ich  aber  fage:  £)iefeS  (5i  hat  bie Söeftimmung,  em§ühttchen 
auSjubttben,  fo  wirb  3ebermann  bamit  einoerftanben  fein,  benn 
er  tpeiß  ja,  baß  eS  auf  natürlichem  ©ege  geformt  ift  unb  in 
ihm  bie  ga^igfeit,  ja  beim  3utritt  paffenber  ©ärmc  bie  9cotf^ 
wenbigfeit  liegt,  ein  £üfynd)en  ju  bilben.  Wxt  bemfelben  fechte 
fann  ich  aber  auch  fagen:  £aS  £kl  beS  Sie«,  feiner  bisherigen 
©Übung  u.  f.  w.  ift  bie  Grntwicfefung  eines  neuen  ^pülmchenS. 
3$  abftrahire  babei  oon  bem  bemühten  3*°^/  Den  W  bocty 
in  ber  ST^at  Weber  im  Dotter,  noch  im  (Stweiß  ju  fuchen  baS 
9?echt  h^be,  fonbern  oiel  Weiter  jurücf  fuc^en  müßte,  ba  fämmt* 
liehe  organifche  Körper  auf  irgenb  eine  Seife  neue  Snbioibuen 
ihrer  Hrt  erjeugen.  Sftit  bem  ©orte  n£ltlm  bezeichne  ich  t"$t 
allein  baS  SRefuftat  ber  £hätigfeit,  bie  ®ränje  ber  ©eWegung 
(hier  ber  Umformung),  fonbern  ich  erfenne  inbirect  auch  bie  ^wtn* 
genbe  ■ftöthigung  an,  aber  Wohlgemerft,  nicht  eine  ridjtungS* 
(ofe,  fonbern  eine  jietftrebige.  2lÜe  9cothwenbigfeiten  ber  ©eft, 
bie  fein  £ici  haben,  fBnneu  auch  Su  m$t$  SBernünftigem  führen. 

£)er  allgemeine  (Sprachgebrauch  h^(t  alfo,  wie  eS  mir 
fcheint,  bei  Slnwenbung  beS  ©orte«  „3roecf*  *>\t  urfprüngttche 
©ebeuiung  beffelben  wohl  feft,  unb  bie  ^aturforfcher  oerwifchen 
nicht  feiten  feine  ©rängen.  Obgleich  man  mit  Sftecht  fagen 
fann:  3ebeS  ST^ter  fühtt  fich  als  SetbftjWecf,  auch  roo^t:  £)aS 
Xfytx  ift  fich  W  3^^cf,  ift  eö  boch  nicht  gan$  paffenb,  ju 
fagen:  £Me  ßungen  h^en  ben  Qmd,  $ohlenftoff  aus  bem  ©tute 
abzuführen  unb  «Sauerftoff  ihm  zuführen,  unb  noch  weniger: 
£>er  föegen  r)at  ben  3^/  Den  ©oben  ju  burchfeuchten.  ©o 
jebeS  ©oflen  fehlt,  fann  ein  eigener  nicht  gebaut  werben, 
äflan  hat  otfo  nur  ben  3wecf  eines  höheren  ©iflenS  im  <Stnne, 
für  welchen  ber  Stegen  nur  Wittel  ift.  Obgleich  eS  (eicht  Oer* 
ftanblich  ift,  baß  man  babei  baS  ©ort  „j&rMd"  nur  in  einem 
fehr  erweiterten  ©inne  gebraucht,  ber  ungefähr  fo  oiel  bebeutet 
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toie  eine  jielftrebige  Solge,  fo  ha*  fich  bod^  an  biefe  Grrtoei* 
terung  offenbar  bie  £)j>pofttion  getoenbet,  toenn  fie  fagt:  (§«  ift 
überall  ja  nur  Sftothtoenbigfeit.  £)er  ©egenfafc  einer  nothtoen* 
btgen  Sirffamfeit  ift  aber  nur  bie  $ufällige  (nicht  bie  siel* 
ftrebige)  unb  feineötoeg«  bie  stoecfmäfjige,  bie  nrir  in  ber  Sftatur 
immer  al«  mit  ^ot^toenbtgteit  oerfnityft  unö  ju  benfen  haben, 
auch  toenn  toir  ein  toolfenbe«  Sefen  in«  2luge  f äffen,  unb  $toar 
in  ben  Weitungen,  in  benen  toir  beffen  Söilfen  toirffam  uns 
benfen.  Mit  bem  nicht  gang  berechtigten  (Gebrauche  be«  Sorte« 
„3wecf*  glaubt  man  nun  aber  auch  bie  ©aetye  felbft,  ba«  &kl 
im  toeitem  <Sinne  oertoerfen  ju  fimnen.  £ie  SÖörter  ^iel* 
ftrebig"  unb  „3telftrebigfeit"  toirb  man  ungetoofmt  finben. 
Allein  e$  fommt  nur  barauf  an,  fie  gu  gebrauten,  fo  toirb  man 
fie  getoohnt.  Sänger  finb  fie  nicht  al«  bie  Sörter  „jtoeef* 
mäjjig"  unb  „3toecfmä6tgfeit".  £>ie  3&W  «Selben  ift  bie* 
felbe  unb  bie  ber  23uchftaben  geringer. 

fätum  toirb  es  nöt^ig  fein,  über  bie  begebene  £enbenj 
ber  Aufgaben,  bie  ich  in  ber  oben  angeführten  ßrpectoration 
(<S.  72)  burd)  oerfchiebene  gragetoörter  bezeichnet  $abz,  noch- 
ein  Söort  ju  Jagen.  (5$  leuchtet  oon  felbft  ein,  baß  bie  grage 
tooburch?  ober  burch  toelche  3Ritte(?  (qtdbus  auxiliis?)  ein 
ganj  anbere«  3iel  hat  unb  eine  ganj  anbere  Ööfung  forbert 
als  bie  grage  tooju?  (quem  in  finem?)  Slber  eben  bcö^aCb 
fann  bie  eine  Unterfuchung  bie  anbere  nicht  erfefeen.  üDennoch 
hat  man  beibe  mit  einanber  oertoechfelt,  obgleich  fie  nicht«  ge* 
mein  haben,  als  ein  SBerftänbnifj  —  ^ier  ber  9fotur4$orgänge 
—  ju  erftreben.  $)iefe  Sßertotrruug  hat  guerft  bie  teteologifchen 
©eftrebungen  in  aJJißcrebit  gebracht,  benn  bie  SBertoerfung  ber* 
felben  ift  guerft  oon  ben  Sftaturforfchern  ausgegangen.  £)amit 
ift  e«  ungefähr  fo  ^gegangen,  ©o  lange  man  oon  chemtfehen 
SBerbinbungen  unb  Sfungen  nur  fehr  unflare  begriffe  hatte, 
toar  e«  nicht  möglich,  über  bie  ©ilbung  ber  ©toffe,  Slbfchei* 
bungen  unb  5lu«f Reibungen  in  einem  organifchen  Körper,  unb 
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namentlich  im  menfcMidjen,  beftimmte  SBorftellungcn  ftcb  ju 
bilben.  Die  Hernie  erlieft  erft  mit  Saooifier  in  ber  feiten 
£älfte  beS  borigen  3a$r$unbert«  eine  feftc  Jöafi«,  unb  fic  ent* 
tDt(fe£te  fid^  fc^r  rafefy,  fo  ba§  aud?  bic  organifcfyen  Serbin* 
bungen,  bie  fernerer  in  ifyrer  3ufammenfet?un8  3U  erfennen 
finb,  allmäfyltg  erfannt  würben.  92atürlidj  gewann  man  bamit 
eine  biel  beftimmtere  @tnflc^t  in  bie  Vorgänge  be$  ©toff* 
Weddel«  innerhalb  ber  organif<$en  ßörper,  unb  ba  man  fid) 
balb  überzeugte,  baß  btefetben  pljtyfifalifdjen  unb  cfyemifdjen 
©efefce,  weldje  Wir  in  ben  unorganifdjen  torpem  ber  Ghrbe 
Ijerrfdjen  feljen,  auety  in  ben  organifdjen  wirffam  finb,  was 
man  pr  3eit  ber  «lütbe  ber  ^atur^ilofop^ie  wenigften* 
jum  £$eil  noety  bezweifelte,  füllte  man  ba«  ®etm<$t  biefer 
9?atur*9ßotfywenbigfeit  eben  fo  tief,  wie  bie  $3ebeutung  ber  auf 
erperimentalem  SBegc  neu  gewonnenen  Vereiterungen  ter 
ßenntniffe.  2öa$  man  bon  ben  gegenfeitigen  ©ejie^ungen  ber 
Steile  —  ifjrem  fogenannten  Shtfeen,  Wußte,  mar  größtenteils 
fcfyon  feljr  alter  33eftfe  unb  würbe  beSfyalb  mißartet.  9ttan 
-berwarf  atfo  teleologifcfye  Jöetradjtungen  als  ntcfyt  (Gewinn 
bringenb,  überfalj  babei  aber,  baß  man  fie  mißartete,  weil  fte 
Allgemeingut  geworben  waren.  2Bie  fetyr  aber  au$  bie  4öe> 
rücfftd&tigung  ber  3^  einzelnen  Operationen  unb  Steile 
beS  organifcfyen  SetbeS  berechtigt  ift,  Wirb  man  fügten,  wenn  man 
oerfuetyt,  Saien  einen  populären  Vortrag  über  ^ßfyfyfiologie  ju 
galten.  (Sie  werben  fcfywerlidj  eine  ttare  (Sinfic^t  gewinnen, 
wenn  man  nidjt  bie  £kU  ober  ben  fogenannten  9tofcen  befon* 
ber«  Ijeroorljebt.  Dagegen  fann  man  einen  ftreng  wiffenfcfyaft* 
liefen  Vortrag  über  bie  pfytyftfaüfd^$emifc$en  Vorgänge  in  ben 
einzelnen  Operationen  be«  Organismus  geben,  borauSfefcenb, 
baß  baS  gegenfeitige  Üneinanbergreifen,  bie  retatioen  £kk 
biefer  Operationen,  ben  3uljörern  föon  anberweitig  geläufig 
geworben  finb. 

Da$u  fam  no$  ber  frühere  befdjränfte  ®cfidjt$freis  ber 
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£eleologie,  bte,  bon  bem  ©eftreben  ber  Verherrlichung  be« 
Schöpfer«  au«gef>enb,  ihn  boc^  nur  al«  einen  fehr  flugen  unb 
mächtigen  2)tenfchen  fid&  tackte,  So  beftanb  lange  eine  S3e* 
wunberung  ber  3ahl  ber  ©lieber  unb  £fjetfe  in  einem  lebenben 
3nbioibuum  ober  ber  3a^  ber  Snbioibuen  felbft,  worin  noch 
oor  einem  3atyrfyimberte  ber  (Sntomolog  ©Raffer  fchwelgte. 
3n  biefer  9?t^tung  ift  gerabe  ba«  galfche  unb  irrige  biefer 
Slnfchauung  am  offenbarten.  @«  liegt  ihr  nämlich  bie  33or* 
fiellung  ju  ®runbe,  al«  müßten  alle  einzelnen  ST^eil^en  einzeln 
mit  Wlifyt  geformt  »erben,  auf  menfcbliche  SBetfe.  £)a  aber 
bie  sJtotur  nicht  bie  Einzelheiten  nach  einanber  oerfertigt,  fon* 
bem  bie  bilbenben  Gräfte  ben  bilbfamen  Stoff  formen  lagt,  fo 
bebeutet  bie  3^1  gar  nicht«.  Vielmehr  lehrt  bie  oergleichenbe 
Anatomie,  baß  eine  große  3ah*  gleichmäßiger  Xtyik  ju  einer 
tiefern  Stufe  ber  2lu«bilbung  gehört,  al«  eine  geringere  3a$f 
oon  feilen,  bie  eine  größere  Verfchiebenheit  unter  fi<$ 
geigen.  £)te  föaupe  eine«  Schmetterling«  befte^t  au«  breijehn 
jiemlich  gleichen  Steilen,  ba  auch  $opf  oon  ben  folgenben 
Slbfchnitten  be«  Seibe«  roentg  abgegrä'njt  ift;  ber  Schmetten 
ling  felbft  befteht  nur  au«  brei  Hauptabteilungen,  $o|>f,  ©ruft 
unb  Hinterleib,  bie  aber  fehr  oerf Rieben  unter  einanber  unb 
fctyarf  gefchieben  finb.  $)ie  SRaupe  hat  gewöhnlich  acht  $aar 
Süße,  ber  Schmetterling  nie  mehr  als  brei  ^ßaar;  ba«  oier* 
füßige  SBirbelthier  jvpei  $aar  unb  ber  ülftenfch  nur  ein  $aar. 
$)er  ©anbwurm,  ein  fehr  niebrig  organifirte«  ©ebilbe,  befteht 
au«  einer  fehr  großen  3ahf  bon  ©liebern,  bte  aber  bem  ©anjen 
fo  toenig  nothwenbig  finb,  baß  bie  hintern  fich  abtrennen  fön* 
nen,  ohne  baß  ba«  Uebrige  in  feiner  Grntwicfelung  geftört  wirb, 
ßben  fo  ift  bie  große  3ahl  bon  (Siern  nicht  ein  Vorzug,  fon* 
bern  gewöhnlich  ein  Begleiter  einer  tiefen  Stufe  ber  Drgani* 
fation.  £)ie  gif  che  legen  $aufenbe  unb  Hunberttaufenbe  oon 
(Siern  jugleich/  bie  Sröfche  Hunberte,  Schilbfröten,  Sibechfen 
unb  Schlangen  weniger,  bie  Vögel  noch  weniger,  einige  fogar 
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nur  ein  tyaax  ober  ein$.  9ßur  toenige  «Säugetiere  bringen 
meljr  a($  fünf  3unge  jur  Söelt,  biete  nur  ein«  jur  3"**) 
£ie  3af?l  alfo  ift  gar  fein  2ftaa6  für  bie  Arbeit  ber  ftatur, 
fonft  müjjte  man  bie  3afyl  bcr  ©anbförner  am  Ufer  be$  ütfeerä 
ober  in  Sanbmüften  betounbem  ober  bie  ©irfung  eines  fcfytoeren 
Jammer«,  mit  bem  man  ein  ©tücf  treibe  in  un$a'fylbare  ©taub* 
tr;eU$en  zertrümmert.  £>er  <3anb  ift  nichts  als  verriebener 
ober  gerfaüener  ©anbftein.  tiefer  aber  ift  eine  fefyr  niebere 
iöübung,  ofyne  geben,  mit  unjäfyltgen  einanber  naljen  $rtyfta(* 
lifationS^unften.  £>ie  innere  3ulammenfefemt8/  fc*c  Oftannig* 
fattigfeit  ber  $u  einer  (Sin^eit  »erfnüpften  ^^ctle  giebt  un« 
siel  el?er  einen  2)2aa&ftab  für  bie  Sßoüfommen^eit  eine«  orga* 
niföen  ^$robucte$  in  ber  Sftatur,  benn  n>tr  fe^en  oietfactye 
bittet  aufgeboten,  um  einen  folgen  Organismus  ju  ©tanbe 
gu  bringen  unb  gu  erhalten.    <So  fpre^en  bie  9iaturforf<$er 

•)  SEÖitt  man  fta?  an  bcr  großen        einzelner  Steile  erbauen,  fo 
ftnbet  man  biefe,  mie  oben  gejagt  ift,  in  ben  ^Bieren  nieberer  Organisation. 
3n  einem  (Seeigel  beregnete  icfc  gmet  Millionen  tri  er  md)  Stbjätylung  einer 
f leinen  Quantität  unb  Sägung  ber  ganjen  üWaffe.    3n  einer  3rt  3ee* 
Anemone  (Äctinia)  fanb  §err  SftöbiuS  500  9Wiffionen  fteffellapfeln,  — 
feljr  fleine  Organe,  bie  bura)  einen  ftnralförmig  Uegenben  gaben  Ijcroor* 
gefänetlt  merben  föraten,  um  anbere  Spiere  3U  »erleben,  $ür  eine  anbere 
%tt  beregnete  er  fogar  6450  SJKttioneu,  mobei  unter  ben  auSgebilbeten 
Äapfeln  noa;  bie  Äeime  fünftiger  9taa>fotger  liegen.  —  2)ie  (entere  3<W 
ifl  fo  grofj,  baß  mir  fte  nt#t  faffen  fonnen,  ba  ä^nüa^e  uns  im  £eben  nia^t 
»orfommen.  SWan  fann  i&re  ©röße  nur  burtb  $ergleia)e  erfennen.  Setm 
ein  2Kenfö  bie  ftertigfeit  fcätte,  1000  folajer  Äpfeln  in  24  ©tunben  |u 
formen,  unb  1000  folü)er  ÄünfUer  otyne  alle  Unterbrechungen  Sag  unb 
S^ac^t  an  biefen  Äatfeln  arbeiteten,  fo  mürben  fie  in  24  ©tunben  eine 
SDMion  gu  <£tanbe  bringen,  brausten  atfo  für  bie  gefammte  $n$a&t 
6450  £age,  ba«  Reifet  faft  18  3afcr.  Senn  fte  aber  fo  arbeiteten  mie  in 
Gabrilen,  etma  a$t  ©tunben  lang,  unb  bie  übrige  £tit  gum  @ Olafen, 
(Sffen  unb  $u  aubern  ©ebürfniffen  oermenbeten,  anä)  bie  <Sonm  unb  geier* 
tage  ausfielen,  fo  mürben  mofyl  ade  taufenb  Arbeiter  megfterben,  beoor  bie 
©ec*2lnemone  mit  ber  gehörigen        öon  9ieffelorganen  »erfe^en  märe, 
©omotyl  ©ee^gel  als  ©ee*Änemouen  gehören  aber  ju  ben  fel)r  menig  ent« 
toicfelten  Spieren.  @te  tyaben  nod?  !eine  ©pur  fcon  einem  Äopfe. 
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fchon  fange  oon  ^ö^ern  unb  niebern  %fymn  unb  Spangen, 
womit  im  Sltlgemeinen  eine  gr&ßere  ober  geringere  bannig- 
faltigfett  im  23au  gemeint  wirb. 

Senn  aber  bie  frühere  Seife,.  3wecfmäßigfeit  unb  ©röße 
in  ben  Operationen  ber  Statur  anmerfennen,  meiften«  ^at  Oer* 
laffen  »erben  muffen,  weit  man  erfannt  tyat,  bat  bie  gu  ©runbe 
liegenben  5lnfichten  gu  fehr  oon  ben  menföltetyen  23erhättniffen 
genommen  waren,  hat  man  be^^alb  föecht  $u  beraubten,  toie 
jefet  nicht  fetten  geflieht,  baß  in  ber  sJtatur  nur  ^cothwenbig* 
feiten  ohne  3iel  wirf  f  am  finb?  ®an$  gewiß  fann  nichts  ge* 
flehen  ohne  genügenben  ©runb,  allein  Sftaturfräfte,  welche 
nicht  auf  ein  &ki  gerietet  finb,  fönnen  nichts  (Geregelte«  er* 
jeugen,  nicht  einmal  eine  mathematifch  beftimmte  gorm,  ßiel 
weniger  einen  aufammengefefeten  Organismus;  fie  gerftören  nur. 
Crin  ©türm  wirft  Zäunte  um,  auch  wohl  fd)wache  Käufer, 
aber  er  baut  nichts  auf.  Sine  genügenbe  Urfache,  bie  mit  9fart$* 
wenbigfett  wirft,  §at  er  gewiß;  ungleicher  tfuftbruef  benach* 
barter  ©egenbeu  fefet  fich  ins  (Gleichgewicht,  toie  etwa  bei 
(Gewittern,  ober  gWei  entgegengefefete  Sufiftrömungen  reiben  fich 
an  ben  ©rängen  unb  erzeugen  SBtrbetftürme  ( Cyclonen),  bie 
über  große  ©treefen  fich  fortbewegen.  Äommt  etwa  noch 
eine  SBafferfluth  baju,  fo  fann  biefe  wohl  bie  umgeworfenen 
■öaume  gufammen  fchwemmen  in  Raufen,  aber  weiter  wirb 
boch  mc^tö  baraus.  —  Pehmen  roir  ferner  ein  Sreigmß,  bei 
bem  fe^r  »ergebene  sJtoturfräfte  wirffam  finb  —  eine  buk 
fanifc^e  Eruption.  Sine  gewaltige  £ifce  $at  gelSmaffen  gum 
(Schmelzen  gebraut  unb  ben  unterirbifchen  Dämpfen  eine  (Spann* 
traft  gegeben,  baß  fie  einen  neuen  Krater  bilben,  ober  ben 
alten  Wieber  aufbrechen,  oon  ben  SÖänben  beS  ßraterS  gelS* 
ftücfe  abreißen  unb  umherfchleubern,  nebft  gahllofen  fleinern 
33ro<fen,  bie  man  föupillt  nennt,  unb  maffenfjafter  Slfc^e,  enb* 
lieh  auch  t>ie  gefchmoljene  ßaoa  ausgießen,  bie  in  jähen  glü* 
henben  ©trbmen  fich  über  bie  ßanbfchaft  ergießt.  Mancherlei 
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(Stoffe  finb  babei  burdj  bie  £>ifce  jerfefct  ober  in  neue  $er* 
binbungen  getreten.  <Setyr  häufig  ergießt  fidj  aud>  SBaffer  in 
©trömen  —  bo$  fietyt  man  au$  bem  ganjen  fürchterlich  to* 
benben  ^ä'nomen  nid&t$  toerben  att  Raufen  bon  begebenen 
(Stoffen,  ©enügenbe  Urfac^en  toaren  fieser  ba,  unb  jtoar  in 
einem  Sflaaßftabe,  n>ie  ber  9ttenfch  fie  ntcfyt  erjeugen  tann. 
ßrhifcte  £>ämj)fe  Ratten  eine  folctye  (Spannung  erhalten,  baß  fie 
alle  £inberniffe,  toetc^e  ifyrer  SluSbefmung  toiberftanben,  be* 
fiegten.  <Ste  toirften  getoiß  mit  abfoluter  Sftotfjtoenbigfeit,  aber 
ba  biefe  fein  £kl  fyatte,  fonbern  nur  eine  golge  ber  ersten 
<Spannfraft  ber  kämpfe  toar,  fo  blieb  ba$  (Sreigniß  ber  Sc- 
freiung  ber  (entern  für  bie  ganje  Umgebung  nur  ein  jerftörenber 

2Bie  gang  anberS  finben  toir  bie  Sßerljaltniffe,  toenn  toir 
einen  tebenben  ßörper,  unb  borjüglid;,  toeun  toir  einen  hoch  or* 
ganifirten  betrauten.  £ter  frf>eint  alles  nach  iJtoedfen  gebaut. 
Pehmen  toir  unfre  2Berf>uge  jum  (Sehen.  <Sie  finb  in  2lb* 
fchnitte  geteilt,  bie  burch  ©etenfe  unter  einanber  berbunben 
finb.  3n  jebem  Slbf^nitte  ober  ©liebe  finben  toir  einen  ober 
mehre  Knochen,  bie  burch  ihre  geftigfeit  nicht  nur  bem  ©liebe 
eine  beftimmte  gorm,  fonbern  auch  bie  OTgttdjfeit  geben,  fie 
ü6er  einanber  ober  in  beftimmten  Beugungen  ju  galten. 
9#u$feln,  bie  unfrem  SGßillen  gehorchen,  finb  an  biefe  Knochen 
angefefet  unb  betoegen  fie  burch  ihre  ßontractionen,  fo  baß  bie 
©elenfe  nach  unfrem  Söillen  geftreeft  ober  gebeugt  toerben  fönnen. 
dergleichen  toir  unfre  SBeine  mit  benen  ber  Vierfüßer,  fo  finben 
toir  nicht  nur,  baß  ber  lefete  Slbfchnitt,  ber  eigentliche  guß,  beim 
9ftenf$en  berhä'ltntßmäßig  breit  ift,  fonbern  nach  hinten  einen 
herabfteigenben  Vorfprung  (ben  gerfenhöefer)  ^at,  um  f efter 
auf  ben  33oben  aufzutreten,  unb  baß  beibe  güße  bei  ruhiger 
(Stellung  toeiter  bon  einanber  abftefjen  als  berhä'ltnißmäßig  bei 
ben  Vierfüßern,  tooburch  bie  unterftüßenbe  gläche,  über  toelcfyer 
ber  (Schtoerbunft  beö  Seibeä  fich  befinben  muß,  toenn  man 


nicht  fallen  fott,  toergrögert  toirb,  tpäfyrenb  bei  bcn  33terfü§ern 
bie  Sange  ber  unterftüfeenben  gleiche  bie  Sicherheit  giebt.  liefen 
SSortheit  fann  ber  9ftenfch  bei  feiner  aufregten  «Stellung  nicht 
haben;  er  ift  ihm  erfefct  burch  ben  33au  feiner  guf;p(atten. 
£)ie  nrichtigfte  (Sigenthümtichfeit  ber  menf  Richen  ©ehtoerfgeuge 
befteljt  eben  barin,  ba§  ber  23au  aller  Ihtocfyen  unb  aller 
fein  fo  ift,  baji  ber  föumpf  ohne  grofje  Slnftrengung  über  ben 
#üftgelenfen  gehalten  unb  fortgetragen  »erben  fann,  unb  bafc 
auch  ber  gange  9?umpf  bem  gemä§  Drganifirt  ift,  unb  fo  auch 
ber  $opf  auf  bem  £alfe  unb  bem  aufrechten  Rumpfe  ruht  unb 
mit  fel)r  geringer  ülttuSfetanftrengung  fo  gehalten  totrb,  ba&  er 
nicht  nach  oorn  überfinft.  4öct  allen  33ierfü§ern  hängt  nur  ber 
Äopf  an  bem  £alfe,  unb  eS  ift  auch  ein  bem  2ftenfchen  fehlen* 
be$  fehr  ftarfeS  elaftifcheä  SRacfenbanb  ba,  um  bie  Saft  be$ 
ßopfeS  in  biefer  Stellung  ohne  gu  ftarfe  Slnftrengung  ber 
SftuGfeln  gu  hatten.  Deswegen  fbnnen  auch  biele  2:h«re  fchlafen, 
ohne  ben  topf  auf  bem  ©oben  ruhen  gu  (äffen.  (Sr  toirb 
burch  biefeS  elafttfche  ^acfenbanb  gehalten.  Der  Üßenfch  ift 
alfo  burch  fe*ne  ©ehtoerfgeuge  unb  ben  gefammten  Sau  feines 
geibeS  für  bie  aufrechte  Haftung  organifirt,  toie  fein  anbereS 
Säugethier.  Stile  anbem  Säugetiere  fchtoanfen  nur,  toenn 
man  fi*  nötigt,  fich  auf  jtoei  güg e  gu  erheben,  unb  fönnen  nur 
toenige  (Schritte  hinter  einanber  machen  5  anljaltenb  aufrecht 
ftehen  fönnen  fie  aber  gar  nicht,  auch  bie  Riffen  nicht.  Daburcfc 
ba§  ber  äflenfeh  ftch  aufrecht  halten  unb  in  aufrechter  (Stellung 
fortbewegen  fann,  finb  bie  obern  Extremitäten,  bie  Slrme  mit 
ben  £änben,  für  bie  gortbetoegung  nicht  nöthig,  unb  fo  fonnten 
bie  §änbe  gu  fehr  funftreichen  natürlichen  Serfgeugen  um* 
gefchaffen  »erben,  mit  beren  $ülfe  ber  3flenf<h  fich  nicht  nur 
bie  mannigfachften  fünftlichen  Serfgeuge  bilben,  fonbern  auch 
feine  SSefleibung,  feine  Sohnungeu  unb  alle  ©equemlichfeiten 
bar  in  fich  verfertigen  fann.  j£er  £rieb,  feine  ßebenäoerhält* 
niffe  gu  oerbeffern,  hat  ba$  menfehliche  ©efchlecht  gu  allen  Orr* 


Digitized  by  Google 


91 


finbungen,  $ur  (Errichtung  focialer  Verbindungen  (Staaten)  unb 
überhaupt  jur  (Sibilifation  geführt.  Senn  ba8  ein  3iel  ober 
ein  3roecf  ber  9fatur  toar,  fo  toar  e$  auch  nothtoenbig,  baß  fie 
ihm  bie  tote  unb  £cmbe  frei  machte  oon  bem  ÜDienfte  für  bie 
gortbetoegung  —  unb  ba  bie  33ilbung$*©efefce  ber  Statur  biefem 
33ebürfniffe  entfprochen  ^aben,  toarum  foll  ich  fie  nicht  für 
$me<fmäfjig  ober  nach  biefem  3tele  ftrebenb  erttären?  Der 
33ilbung$*£t$u$  toirb  burch  sftothtoenbigfeiten  erreicht,  fagt  man. 
®ut,  ich  glaube  e$  gern.  Slber  führen  biefe  Stathroenbigfeiten 
in  ben  Organismen  nicht  $u  einem  3*cfe*  unb  mu6  W  *W 
eben  beShatb  glauben,  baf*  fie  für  biefeä  Da  fmt>*  £&er 
ftetyt  biefe  aufrechte  Stellung  ettoa  nicht  mit  allen  übrigen  Wn* 
orbnungen  im  $au  be$  üflenfchen  in  Harmonie?  3ft  nicht 
burch  ihn  allein  9taum  für  bie  ftarfe  (Snttoicfelung  be$  §inte$ 
gegeben,  unb  babei  boch  ber  ©lief  ber  Slugen  nach  oorn  ge-- 
richtet  geblieben?  SBä'ren  bie  ©en>egung$*Organe  be$  2ftenfchen 
fo  eingerichtet  mic  bei  ben  23ierfüj?ern,  ba§  fie  ben  föumpf  in 
horizontaler  Dichtung  fetten,  fo  n>äre  bei  berfetben  (Suttoicfe* 
lung  beS  £irn$  unb  ©djäbetS  ba«  2luge  gerabe  nach  unten 
gegen  ben  ©oben  gerietet,  n>ie  man  an  Krüppeln,  bie  toegen 
(Stäben  an  ben  pjjen  bie  Slrme  für  bie  gortbetoegung  ge; 
brausen  müffen,  beutlich  fieht 

Unb  ba$  Sluge  felbft,  tft  e*  möglich,  im  «au  beffelben 
3toecfbejie^ungen  ju  berfennen?  $ein  Organ  unferä  Körper« 
ift  fo  genau  unb  bieffach  unterfucht  al$  baß  2luge,  unb  bon 
feinem  ha*  man  bie  Stiftungen  fo  beftimmt  in  aßen  öinjelheiten 
nachreifen  fönnen,  SDtan  finbet  einen  ptyrfitaliföeti  Apparat, 
ber  genau  nach  ben  (Sigenfchaften  be$  ßichte«,  bie  ber  $^ftfer 
jum  2^eil  erft  in  ber  neueften  £zit  fennen  gelernt  hat,  berechnet 
fcheint,  um  auf  einer  für  baß  Sicht  empfänglichen  £ohlfugel* 
fläche  oerfleinerte  ©ilber  oon  ben  ©egenftanben,  bie  bor  bem 
5luge  liegen,  gu  entwerfen.  £)iefe  £ohlfugel  enthält  bie  au« 
91eroen^ubftans  gebilbete  Sftefchaut,  toe(^e  [n  ^rer  innerften 
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Drganifation  noch  fo  mannigfach  mobificirt  ift,  bajj  fte  faum 
für  bie  feinfte  Unterfuchung  erreichbar  fich  ertoiefen  ^at.  Uns 
genügt  eS  gu  tuiffcn,  bafc  bie  9terben*@ubftan$  ber  g^e^aut  31t; 
fammenhängt  mit  bem  ftarfen  ©elj*SReröen,  ber  au«  bcm  ©runbe 
jebeS  Augapfels  hervortritt  unb  in  baS  ©e^im  fich  fenlt  unb 
tote  anbere  (SmpfinbungS^erben  ba$u  bient,  bie  am  äußern 
<5nbe  empfangenen  (Sinbrücfe  bis  jum  §irne  fortjuteiten,  to>o 
fte  3um  23en>ujHfein  fommen.  Die  (Sinbrücfe  aber,  bie  ber  ©efc 
9to  burch  bie  ^e^aut  ober  Retina  erhält,  finb  Si^t^inbrücfe. 
Sie  fann  baS  Sicht  bis  auf  ben  ©runb  beS  Augapfels  ge* 
(angen,  too  fich  biefe  nerböfe  Ausbreitung  finbet?  Um  baS 
möglich  $u  machen,  finb  burchfichtige  Waffen  pifchen  ber  92c^ 
haut  unb  ber  Au&entoelt,  »eiche  baS. Sicht  burchlaffen.  Die* 
felben  hoben  zugleich  bie  öefttmmung,  alle  Sichtfrrahlen*), 
toetche  bon  einem  fichtbaren  fünfte  ber  Außenwelt  ausgehen, 
mögtichft  genau  auf  einen  ^ßunft  ber  Retina  ju  fammetn.  Um 
baS  gu  fönnen,  haben  biefe  bttrchfichtigen  Staffen  bebeutenb 
mehr  Dichtigfeit  als  bie  ßuft  unb  fphärifdje  Oberflächen.  9ttan 
toeig,  bag  eine  ©laSlinfe  bie  ßichtftrahlen,  bie  auf  fte  fallen 
unb  burchgehen,  auf  ber  anbern  <Seite  in  bem  fogenannten 
Sörennpunfte  fammelt.  (Sine  ahnliche  burdhfic^ttge  Stnfe,  natür^ 
lieh  aus  organifchem  (Stoffe  gebilbet,  finbet  fich  im  Auge.  SSor 
ber  ßinfe  ift  ber  föaum  mit  einer  burchfichtigen  glüffigfeit  ge* 
füllt,  toelche  burch  bie  bor  ihr  befinbtiche  burchfichtige  unb  ge^ 
toölbte  §omhaut  auch  eine  fphärifche  Oberfläche  erhält  unb  bie 
bibergirenben  Sichtftrahlen  einanber  nähert,  bebor  fie  noch  bie 
Sinfe  erreichen.  Den  föaum  snrifchen  ber  Sinfe  unb  ber  Wtty 
haut  nimmt  ber  ebenfalls  burchfichtige  ©taSförper  ein,  ber 
weniger  bicht  ift  als  bie  Sinfe,  toeShalb  er  bie  bereits  erfolgte 

*)  ®aö  ?idjt  betoegt  f«h  eigentltd)  ni$t  in  ©trafen,  fonbern  in  3Men, 
bennoa)  ift  bei  2)cmonjtrationeu  biefer  2lrt,  befonber«  toenn  fte  furj  gefaßt 
fein  fotten,  immer  6ei  bem  2lu8brucf  „Strahl"  31t  bleiben,  ber  bann 
nic$t«  anber«  bebeutet  al«  bie  fötdjtung  ber  Letten. 
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2Innaijerung  ber  Sidjtftrafyten  oermtnbern  toürbe,  toenn  er  audj 
Knfenförmig  toäre.  Slber  bcr  ©taöför^er  ift,  wo  er  an  bie 
Sinfe  ftößt,  ausgebt,  unb  beäfjatb  fefet  er  baö  bammeln  ber 
bereit«  genarrten  ßi^tfrra^len  fort.  ^Daö  töefuttat  aller  biefer 
23redt)ungen  ift,  bat  aüe  8ic$tftraf)(en,  meiere  &on  einem  fünfte 
eine«  äugern  ®egenftanbe$  ausgeben,  genau  in  einem  fünfte 
ber  äußerften  jur  9k($aut  gefyörenben  <S$ic$t  (ber  ©tä&djen* 
fcfytdjt  ber  Anatomen)  fi$  fammetn  fimnen.  9^un  haben  aber 
biejenigen  ßic$tftrafj(en,  tocldje  t>on  nähern  ©egenftänben  fom* 
men,  eine  größere  £)ioergenj  für  unfere  ^upitfe  a(8  bie 
ftra^en  ton  einem  weiteren  ©egenftanbe.  (£«  ift  baljer  pfj#fö 
unmöglich,  baß  fcon  Dbjecten,  bie  in  bebeutenb  oerfc^iebener 
Entfernung  fic§  Befinben,  bie  2M(ber  mit  tooller  £)eutüd)feit 
burdj  Sinfen  auf  berfetben  gläd^e  ftdt)  erzeugen  fimnen.  2luc$  ift 
e$  bem  menfcfyüc^en  Sluge  unmöglich,  nahe  unb  entfernte  ®egen= 
ftänbe  ju  gleicher  3eit  beutlich  $u  f^en.  Sltfein  nach  einanber 
fönnen  gefunbe  2lugen  nahe  unb  mehr  entfernte  ©egenftänbe 
mit  genügenber  £)eutlichfeit  erfennen,  inbem  fich  baä  5tuge  ba* 
nach  einrichtet.  9)?an  nennt  biefe  gä'fyigfeit  ba$  SlbaptionS* 
Vermögen.  @8  toirft,  ohne  bag  mir  uns  beffen  betoufjt  »erben, 
inbem  mir  uu«  bemühen,  einen  nähern  ober  entferntem  (Segen- 
ftanb  ju  erfennen,  unb  befteht  bartn,  ba§  ber  Augapfel  fich  etmaä 
mehr  abflaut  für  bie  gemfic^t  unb  mehr  tüötbt  für  nahe  ©e* 
genftänbe,  auch  bie  ßinfe  ettoaö  mehr  öor*  ober  rücftoärts  fich 
bewegt.  £)a8  ${uge  hat  noc^  einen  anbern  feiet  augenfeheinlichern 
G>orrection$*5typarat.  ©pljärifcfye  gleichen  famme(n  nicht  eigene 
üdj  atle  ©trauten  auf  einen  tynnlt  Um  ba$  genau  ju  fimnen, 
müffen  fie  eine  anbere  SBöflhtng  haben,  bie  man  bie  paraboüfche 
nennt,  auf  bie  toir  fn'er  aber  nicht  eingehen  fönnen.  Da  biefe 
gleichen  jeboch  ferner  fyerjuftetten  finb,  fo  bebient  man  fich  ge* 
toöhnttch  ber  fahärifchen  Stächen  für  unfere  optifchen  3nftru- 
mente;  toeil  aber  üon  biefen  biejenigen  ©trafen,  bie  fcon  fcer 
s2ldjfe  ber  £infe  toeiter  abftehen,  anberS  gebrochen^tuerben  als 
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bie  Ujr  nahe  gelegenen,  fefct  man  eine  ringförmige  33lenbung 
an  bie  Stnfe,  um  bie  äußern  ©trafen  obwalten.  (Sine  folche 
Slenbung  ^at  nnfer  Sluge  auch  in  ber  3ri8  ober  Regenbogen* 
haut,  aber  eine  lebenbige,  toelche  fich  erweitern  nnb  jufammen* 
Riehen  fann  nach  33ebürfniß.  Sei  reichlichem  Richte  toirb  bie 
3riS  breiter  unb  tagt  nur  eine  mäßige  Deffnung  in  ber  2flitte 
unbebeeft;  bei  fchtoacbem  Sichte  jie^t  fich  bie  3ri$  nach  ihrem 
äußern  föanbe  aurücf,  unb  bie  ^uptlle  toirb  großer.  —  3u  allen 
biefen  Vorrichtungen  fommt  nun  noch,  baß  grabe  an  ber  ©teile, 
too  ber  Slugapfet  liegt,  bie  äußere  $aut  geöffnet  ift,  um  ba« 
Sicht  burcfoulaffen,  toenn  man  fehen  toill,  aber  baß  man  burd? 
jtoei  betoegliche  £autfalten,  bie  nicht  burchftebtig  finb,  bie  2lugen* 
über,  bie  Oeffnung  beschließen  fann,  toenn  man  burd?  einen 
äußern  2lnblicf  nicht  geftört  fein  toill.  9t od)  merftoürbiger  ift 
es,  baß  biefe  §autfalten  oon  fetbft,  toie  man  gu  fagen  pflegt, 
baS  heißt  ohne  unfern  SBiöen,  baS  $uge  bebeefen,  toenn  ein 
frember  Körper  fich  gegen  baffelbe  betoegt  unb  ilmt  ©efahr 
broht. 

3ch  toerbe  in  biefen  Einrichtungen  boch  toofyl  bie  funftooüe 
3ufammenfefcung,  —  ba  mir  fein  anbereS  SBort  als  ein  aus 
menf c^ti^en  SBerhältniffen  genommenes  ju  Gebote  fteht  —  an* 
erfennen  muffen,  unb  baß  bie  ganje  (Einrichtung  ju  bem  &\?k 
füt)rt,  bem  2ftenfchen  ober  bem  Spiere  bie  ga^tgfett  ju  geben, 
bie  fiebtbaren  ®egenftänbe  außer  ihm  $u  fehen;  loogegen  bic 
23erfi$erung,  baß  alle  Steile  beS  SlugeS  burch  bie  allgemeinen 
9caturfräfte  mit  fliothtoenbigfeit  eräugt  finb,  meine  Einfielt 
nic^t  mehrt.  £>aß  fie  nicht  oon  einem  Dptifer  eingefefct  finb, 
toie  ein  SluSftopfer  feine  fünftlichen  5lugen  in  einen  ^hierbatg 
fefct,  toeiß  auch  ^inb.  3dj  fonnte  aber  burch  jene  23er* 
ficherung  oon  notljtoenbiger  Söilbung  ohne  jjpü  leicht  ju  ber 
9ttetmmg  oerleitet  toerben,  baß  ähnliche  ©Übungen  in  mannig* 
f acher  3lbftufung  in  bemfetben  ßeibe  fich  pnben.  Grs  finb  aber 
in  allen  SBirbelthieren  immer  nur  jtoei  klugen  ba  unb  immer 
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im  tfopfe.  jDurcfyftcfyttge  Apparate  oljne  3n>ecf  fommen  in  Hefen 
gieren  nirgenbs  bor.  dagegen  toecfyfeln  bic  einzelnen  Steile 
ber  Slugen  fe^r  beuttiety  jtoedfgema'fj.  Die  gifcfye  fyaben  biet 
ftärfer  getoötbte  Sinfen  ali  bic  ßufttljiere,  bo$  mo^t  weil  für 
jene  bie  £ic$tfrrdjten,  au«  einem  biestern  2ttebium  fommenb, 
als  bie  $uft  ift,  ftä'rfer  gebrochen  »erben  müffen,  um  fi$  roteber 
in  fünften  gu  bereinigen.  —  3n  ben  toirbettofen  gieren  ift 
bie  3a$I  ni<$t  fo  befc$ranft;  ba$  Buge  ift  g(ei$fam  geseilt, 
boefy  fifcen  atte  biefe  Steile  im  topfe,  fo  lange  biefer  beutücty 
abgegrast  ift.  SBenn  ber  $opf  niti^t  beftimmt  abgegrä'njt  ift 
ober  gan$  feljlt,  fönnen  augenäljnftctye  fünfte,  bie  bietteietyt 
8i$t  empfinben,  aufy  an  anbern  Reifen  borfommen. 

3n  bem  Dfyre  ift  ba$  3iet  nietyt  weniger  augenfe^einti^. 
(58  fofl  bie  ^tüingungen  ber  ?uft,  bie  toir  Saute  nennen,  em* 
pfinben.  £)ie  @d)nnngungen  treffen  ba$  Trommelfell  unb 
werben  burefy  einen  compücirten  Apparat  oon  flehten  $necfyeld)en 
fortgefefct  gu  einer  feljr  mannigfach  genwnbenen  Keinen  $noc$en* 
tytyt,  bem  Sabt/rint^e,  geleitet.  3n  biefem  Sabtyrintye  fd&roebt 
ein  eben  fo  geftaltete«  jarte«,  häutige«  ßabtyrintlj  mit  einigen 
£rÖpfc$en  Jlüffigfeit.  3n  ba$  hautige  tfabprtnth  breitet  fiety 
ber  Jpßr^erbe  mit  feljr  3a!jlreichen  gä'bc^en  au«  unb  Wirb  bon 
ben  (Srfctyütterungen  biefer  glüffigfeit  erregt  3m  Huge  mufjten 
burchfi^tige  Staffen  ba$  Sicht  bur^Iaffen  unb  fammeln,  bamit 
e$  auf  ben  ©e^^eroen  nrirfen  fönne;  im  Ohr  ftnb  e$  fefte 
Körper,  welche  bie  Schallwellen  bis  ju  ben  ifterbensQrnben  leiten. 
<So  ift  jebeä  (Sinnes*  Organ  für  feine  33efttmmung  befonberS 
eingerichtet.  —  Sflafe  unb  3«nÖc/  Weniger  hmftreich  gebaut, 
finb  auf  ber  innern  gläche  feucht,  weit  fie  bie  cfyemifctyen  S8t* 
fchaffenheiten,  jene  ber  Suft  unb  biefe  ber  ©peifen,  ju  erfennen 
haben.  $)e$halb  ift  auch  bie  9£afe  an  ben  Eingang  be$  Slthmungä* 
Apparate«  unb  bie  3unge  in  bcn  Eingang  be«  ©petfe*$anal$ 
geftellt. 

(S$  wäre  überflüffig,  fä'mmtliche  ST^eite  be«  SeibeS  auf 
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biefe  Söeife  burchaugehen.  SBenn  eS  aud)  nur  furj  gefcfyatje, 
toürbe  eS  boc^  ein  33uch  füllen.  Sin  organifcher  Körper  Be# 
fte^t  ja  eben  baburdj,  baß  ein  Jheil  ju  bem  onbern  ^aßt  unb 
fo  gebaut  ift,  bag  er  getieft  ift,  bem  ihm  jufatlenben  Bntheil 
am  SebenS^roceffe  ju  genügen.  Nur  baburch  fann  ein  ge* 
funbeS  Seben  fortgeführt  »erben.  3ft  ein  f  (habhaft,  fo 
toirb  baS  ganje  geben  mangelhaft,  toie  beim  23erlöfchen  eine« 
Sinnes,  ober  eS  tyxt  auch  9^5  ^uf,  toenn  ber  Slnthett,  ben  ein 
folcheS  Organ  am  SebenS  ^roceffc  r)at,  noch  größer  ift. 

Slber  felbft  in  ben  Gräften  unb  Vorgängen  ber  leblofen 
SBett  finb  ja  bie  3iele  unb  gegenfeitigen  Ziehungen  ganj  unoer* 
fennbar!  gaffen  h>ir  jefet  nur  bie  allercinfachfte  unb  allge* 
meinfte  traft,  bie  ©rabitation  ober  gegenteilige  SInjichung 
aller  Stoffe  inS  2luge!  Sie  toirb  uns  oft  tr>or)(  recht  läftig,  — 
toenn  uns  ettoaS  aus  ber  §anb  .gleitet,  toenn  toir  eine  Saft 
aufheben  toollen,  ober  toenn  toir  uns  felbft  erheben  möchten. 
s#ber  oerfuchen  toir  einmal,  uns  $u  benfen,  biefe  allgemeine 
Sdjtoere  h^rte  ÖanS  auf-  toären  unberechenbar! 

(Sin  Stein,  ben  toir  fortfchleubern,  ginge  im  Weltraum  in  alle 
Gmugfeit  fort,  bis  er  jufällig  auf  einen  anbem  SBBcItförper 
ftiege.  2ln  bem  Stein  mag  toenig  berloren  feiu.  2lber  toir 
fetbft,  toenn  toir  abftchtltch  ober  jufällig  einen  Stoß  erhielten, 
toürben  eben  fo  in  graber  ßiuie  unbegra'njt  fortgefchlcubert 
unb  toa'ren,  ba  toir  fehr  balb  aus  unfrer  Slrmofohäre  famen, 
ebenfo  balb  nur  eine  tobte  2)kffe,  unb  nur  als  foldje  fönnten 
toir  auf  einem  anbem  Sterne,  auf  ben  toir  träfen,  lanben. 
3efet,  fo  toie  bie  SBcrt)ättntf[e  toirflich  finb,  fönnen  toir  burch 
einen  Stög  bod)  nur  umgetoorfen  toerben,  toeil  Butter  Crrbe 
uns  anjieht  unb  uns  nicht  oon  fich  lägt.  Sir  bürfen  banfbar 
bafür  fein,  bag  toir  nur  umfallen.  —  2tbcr  bie  5ln$iehung  ber 
(5rbe  ift  es  ja  auch,  toelche  bie  3ltmofohäre,  bicfeS  ihr  luftiges 
$leib,  an  ihr  jurücfhalt,  unb  mit  ber  8uft  ben  in  ü)r.  fchtoe* 
benben  Söafferbampf  —  unb  jegliches  ®efchöpf,  baS  auf  ber 
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(Srbe  rourbe,  menigften«  bcm  Stoffe  nach/  auch  alle«  $eblofe, 
ta«  irgenb  einmal  $u  ihr  gehört  hat,  ben  £3achfiefel,  ber  ein* 
mal  öom  gel«bau,  bem  feften  (Grippe  ber  Gnrbe,  abgebrochen 
ift,  nicht  minber  al«  bie  t'aoa,  bie  fic  au«  ihrem  3nnern  au«* 
gefpteen  hat.  2luch  nicht  ba«  gcringfte  ^taubtheilchen,  melcbe« 
einmal  ber  (Srbe  unb  ihren  23cn>ohnern  angehört  hat/  fann  ihr 
entfliehen.   3ft  biefc  suroeifen  un«  fo  läftige  (schwere  nicht 
meta^orife^  bie  Mutterliebe  ber  (Srbe  $u  nennen,  mit  ber 
fic  alle«,  n>a«  ton  ihr  fommt,  getoaltfam  jufanimentyäft,  mit 
fo  jtoingenber  ©eroatt,  baß  bie  (h*finbung«gabe  ber  Menfcfyen 
noc^  feine  ßraft;<5nttt>icfelung  t?at  heroorbringen  fönnen,  n>eld;e 
im  <8tanbe  getoefen  toä're,  ein  ®cfchog  ober  ein  (Steinchen  auö 
bcm  Bereiche  biefer  Mutterliebe  t}cxa\i$  in  ben  Bereich  eine« 
antern  SÖJeltförper«  ju  fchlenbern?   3ebe«  ®efchoj?,  fei  e«  noch 
[o  ftarl  fortgefchleubert,  fällt  batb  jur  C5rbe;  jeber  ©tein,  jebe« 
©tücf  Metall  ober  bon  £of$,  ba«  ich  mit  £ülfc  oon  ©erüften  hin* 
auf  trage,  um  einem  £h"™tc  bie  Spifee  aufjufe($en,  mag  noch 
fo  lange  bort  fcerroetlen,  e«  muß  enblich  boch  tyxah,  roetl  feine 
ÜMaturfraft  ba  ift,  um  c«  ^c^er  ju  ijehen,  unb  jeber  Bachfiefel, 
ben  ber  oerftarfte  SBafferftrom  im  grühlinge  fortgebt,  ift  im 
®runbe  nur  auf  ber  SReife  in  ben  Mutterfchoog,  b.  h-  gegen 
ben  Mittclpunft  ber  (5rbe,  unb  nur  £inberniffe,  auf  bie  er 
trifft,  galten  ihn  auf  in  biefer  Weife  jutn  Mutterfchooge.  £)ie 
©chtoere  alle«  irbifd)en  förderlichen  ift  für  biefe«  bie  unficht- 
bare  aber  fehr  fühlbare  Stbreffe  ößkifung)  „nach  unten*,  ba« 
heißt:  „gegen  ben  Mittetyunft  ber  Grrbe  mußt  £u,  bi«  £)u  ein 
ipinternig  triffft,  ba«  ftärfer  ift  al«  £eiu  Muffen." 

$)iefelbc  (Schwere  aber,  bie  mit  getoaltfamer  2iebe  ober 
unüberminblichem  ®ei$c  alle«  aufammenhält,  loa«  ihr  einmal 
angehört  hat,  hält  ja  aud;  bie  Planeten  mit  ihren  Trabanten 
in  ihren  33af)nen  um  bie  @onne  unb  führt  bie  Tonnen  in 
Begleitung  ihrer  Planeten  burch  ben  Weltraum  al«  allgemeine 
©raoitation.    Ohne  biefe  fonntc  ber  Söeltolan  gar  nicht 

v  »aer,  ÜUttn.  II.  " 
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ftefyen.  SDljne  fic  toäre  bic  3Belt  nur  at*  ein  (Sfyao*  oon  Atomen 
oon  un*  benfbar,  unb  au$  fo  nictyt  einmal,  benn  ben  Atomen, 
»enn  fie  eriftiren,  »erben  »ofjl  2ln,$iefyung*punfte  s"  ®runbe 
liegen. 

©ollen  toir  nun,  »eil  bie  ©rabitation  mit  abfotuter  Motty 
toenbigfett  »irft,  ifyr  ba*  ©treben  uacfy  einem  3^e^e  abfprecben? 
(Sin  bewußte*  3^/  «nen  3n><tf/  eine  5lbfi#t  »erben  »ir 
einer  traft,  bie  in  altem  ©toffe,  aud;  im  feblofen  toirft,  freiließ 
nicfyt  juf djretben,  aber  baß  fie  ein  unentbehrliche*  bittet  ift, 
um  überhaupt  ba*  3*^ euier  2Belt?33ilbung  ju  erreichen,  glauben 
n>ir  fo  eben  anfdjanlkh  gemalt  $u  haben.  Üu'efe  Unentbehr* 
lichfeit  ber  3ln$iehung  finben  »ir  auch  anerfannt  in  ben  »er* 
fchiebenen  23erfu<$en,  bie  man  in  neuerer  3eit  gemacht  hat,  um 
bie  ©Übung  ober  ©Raffung  ber  2ßelt  fich  toerftänblid)  ju 
machen.  9ttan  fing  immer  bamit  an,  baß  man  ben  formte* 
gebauten  «Stoff  burcfy  gegenfeitige  2ln$tehung  in  ©eltförüer  fich 
fammetn  lieg,  <3o  backte  fich  ben  Anfang  ber  tieffinnige  $tjUo* 
foph  f  ant,  fo  ber  emfte  unb  große  üftathematifer  gaplace. 
Dfyne  biefe  gegenfeitige  Stngie^ung  geht  e*  eben  nicht,  ba*  &\ü 
einer  2Seltfchb>fung  $u  benfen.  £)aß  bie  ®raoitation  biefe* 
3iel  mit  abfoluter  ^ot^toenbigfeit  feftha'lt,  fiebert  ja  nur  ihr 
©treben.  Wlan  müßte  e*  fich  auch  berbitten,  baß  e*  anber* 
n>äre,  benn  hörte  bie  ©raoitation  auch  nur  auf  fur^e  3^it  auf, 
fo  müßte  bie  Seit  au*einanber  ftieben,  ba  jebe  momentane 
SSetoegung  in  geraber  £inie  fortginge.  £)er  (SrbfÖrper  »ürbe 
mit  ber  ©efcfytoiubigfeit  oon  oier  leiten  in  ber  ©ecunbe  eilen. 
SBürbc  bann  nach  Unterbrechung  oon  einem  £age  bie  ®raoi- 
tation  mieber  ^ergeftellt,  unb  $ioange  fie  bie  (Srbe  in  eine  neue 
•Söafyn,  fo  fennte  biefe  nur  in  einer  oiel  »eitern  ©alm  beftefyen, 
unb  alle  ihre  Organismen  »ürbeu  ba*  eintägige  Söunber  toohl 
mit  bem  Untergange  büßen. 

5luch  außer  biefem  ganj  allgemeinen  unb  emigen  Vorgehen, 
ba*  toir  bie  gegenfeitige  5lu$iehung  ber  Stoffe  nennen,  fehen 
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wir  eine  üftenge  gefefcmäßiger  ober  burdj  $Jotfm)enbigfeit  unb 
siftaaß  bebingter  Vorgänge,  bie  i^re  3wecfe  ju  tyaben  feinen, 
jebenfall«  ober  3iele  ober  notljwenbige  folgen  Ijaben.  (£r* 
wärmte  ßuft  belmt  fiefy  au«,  roirb  baburefy  leidjter  unb  muß 
fidj  ergeben,  (*«  muß  nun  unten  neue  Suft  nactyftrömen.  Da« 
fjat  bie  allgemeine  golge,  baß  bie  in  feigen  ©egenben  erwärmte 
£uft  tä'güc^  fi$  ergebt  unb,  wäljrenb  oon  ben  ^olen  anbere  . 
£uftmaffen  unten  nacfyftrömen,  oon  oben  naefy  ben  vJ$oleu  ab- 
fließt, —  atfo  ein  allgemeiner  Kreislauf  ber  ?uft  befteljt,  ber 
ben  organiföen  Körpern  $u  gute  fommt,  ba  alle  guft  brausen 
unb  jeber  fie  in  feiner  nä^ften  Umgebung  für  bie  »eitere 
Unterhaltung  feine«  Öcben«  oerbirbt.  —  Der  $rei«lauf  be« 
2öaffer«  ift  baburefy  bewirft,  baß  bie  2uft  oon  jebem  offenen 
SGJaffer  einen  Xljeil  begierig  einfaugt,  unb  in  erwärmtem  3U* 
ftanbe  meljr  baoon  in  uuftdjtbarem  ^uftanbe  als  SBafferga« 
enthalten  lann,  bei  2lbnafyme  ber  SÖJarme  aber  wieber  in  ber 
gorm  ton  Dunftblä«ctyen  au«fd;eibet.  Sir  nennen  biefe 
Dunftblä«cfyen  Giebel,  wenn  fie  niebrig  über  ber  Crrboberfläcfye 
fcfyweben,  SBolfeu  aber,  wenn  fie  oon  ber  V?uft  in  ber  Jpitye 
erbalten  werben.  Die  Dunftbläöctyen  fließen,  wenn  fie  ja^lreic^ 
finb,  in  £rb>f<$en  jufammen,  unb  biefe  fallen,  ber  «Schwere 
folgenb,  nieber  al«  Stegen.  2luf  bem  ©oben  angefommen,  burefy* 
bringt  ber  föegen  benfelben,  foweit  biefer  permeabel  ift,  unb 
finft  in  iljm  allmäfylig  ben  tiefften  ©teilen  ber  ©egenb  $u,  wo 
bie  glüffe  finb.  Die  Quellen  finb  nid)t«  anbere«  al«  bie  par* 
Hellen  Slnfammlungen  biefe«  ©oben*2£affer«,  unb  man  fjat  feljr 
Unrecht,  wenn  man  nur  einzelne  Quellen  eine«  gluffe«  fiefy 
beult,  er  nimmt  berfelben  unzählige  auf,  unb  wenn  man  nur 
bon  einzelnen  fpricfct,  fo  meint  man  bamit  nur  bie  entfernteren 
ober  oor$üglid>ften.  3m  gluffe  folgt  ba«  Saffer  immer  nod} 
bem  ©efefee  ber  (Schwere  unb  fommt  fo  wieber  in  bie  großen 
Slnfammlungen,  bie  man  Speere  unb  "Seen  nennt.  —  ^ic^t 
nur  im  gluffe,  fonbern  au$  im  ©infeu  burdj  ben  ©oben  unb 
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früher  fdjon  im  fallen  als  $egen  folgt  baS  ©affer  einfach 
bem  ®efefce  ber  Sdjtoere,  unb  fetyon  früher  ift  eS  bie  5lu$ieljung 
beS  «Stoffe«,  in  etwas  auberer  gorm  toaS  bie  £5unftMä$c$en 
SU  £robfen  sufammenjufliejjen  nötigt,  fo  baf?  nur  noefy  bie 
Slnsiefmng  mufdjen  ©affer  unb  £uft  unb  ber  oerföiebene 
SättigungS'3uftanb  ber  (enteren  bei  oerfdjiebenen  Temperaturen 
gu  bem  allgemeinen  ®efefce  ber  9ln$ieljung  ^injujufommen 
brauet,  um  ein  comblicirteS  SBorgefjen  gu  erzeugen,  baS  man 
ben  Kreislauf  beS  ©affers  nennt,  ein  SBorgeljen,  baS  unauf* 
Ijörlicfy  baS  ©äff  er  Ijebt  unb  toieber  fallen  läßt,  entroeber  als 
föegen  ober  in  gefrornein  3uftanbe  ber  ©affevbünfte  als  «Schnee. 
<So  nrirb  baS  ©äff  er  über  alles  Öanb  verbreitet ,  unb  n>ir  fönnen 
toofjt  fagen,  bag  ber  Kreislauf  beS  ©afferS  bafjin  füfjrt,  alfo 
baS  Ijat,  überall  organif<$eS  Seben,  tote  eS  jefct  beftefyt, 
möglich  $u  machen,  beim  alle  Organismen  bebürfen  beS  ©afferS 
3U  tljrem  Öeben. 

<So  finb  es  feljr  einjage  ^aturgefefee,  h>elc$e  £uft  unb 
©affer,  bie  allgemeinften  33ebürfniffe  beS  organifdjen  SebenS, 
in  beftä'nbiger  33en>egung  unb  baburd)  in  giemticfyer  föeinljeit 
erhalten,  ©eringe  33eimif jungen  nimmt  bas  ©äff er  in  feinem 
Saufe  aus  bem  ©oben  auf  j  bleibcnb  unb  ni$t  unbebeutenb  finb 
fte  im  9)?cere,  benn  fie  oerbunften  ni$t  mit  bem  ©affer. 
£)iefe  $3etmifd)ungeu  beS  3)icereS  finb  aber  für  manche  ßefcenS- 
^roceffe  bon  gieren  notfytoenbig,  anbern  freiließ  fcfyäblid).  <5ben 
fo  l)at  bie  Suft  iljre  33eimifc$ungen,  bie  in  geringen  Stengen 
bem  HtfymungS^roceffc  ber  Spiere  nidjt  f$ctblic§  finb,  roie  bie 
$ofjtenfäure,  um  fo  notb,toenbiger  aber  ben  ^ßflanjen,  bie  biefen 
Stoff  $um  Slufbau  ifyreS  SeibeS  »erbrausen.  So  reinigen  bie 
^flan^en  bie  Suft  für  bie  £l)iere,  unb  bie  Xljiere  geben  bur$ 
tyre  SluSattymung  «ilbungSftoff  für  bie  Wanden  fjer.  <Sinb 
fu'er  nirf>t  au$  gegenfeitige  3n)etf  bedungen?  $)en  nieberften 
formen  oon  ^flanjcn  unb  £f;ieren  genügt  biefeS  fdjtoadfj  ge- 
mifcfyte  ©affer  unb  bie  fdnoacb  gemifd;tc  2uft,  um  unter  bem 
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gittffoffe  ber  Sonne,  toclchc  gicht  unb  Sßärmc  giebt,  bie  orga* 
nifchen  «Stoffe  i^rcö  £eibe$  ju  bereiten  unb  biefen  bamtt  aufc 
3ubauen.  '33iele  ^flan^cn  unb  btc  meiften  Sintere,  namentlich 
alle  Ijöijer  organiftrten,  brausen  aber  $u  ihrem  Seben  mehr, 
nämlich  fdjon  organifirten  Stoff,  ber  enttt>eber  in  äerfefcung 
begriffen  ift,  ober  (für  biete  Spiere)  noch  in  ber  organifchen 
3ufammenfefcung  befteht.  So  finb  alfo  bie  einfaebften  orga- 
nifchen  £  ebenS^roceffe  toieber  einkittet,  bie  fyötjeren  gu  um 
terhatten.  Da  überbieg  fe^r  biete  Xfytxe,  befonberS  unter  ben 
Sanbttyieren,  nur  bon  Skgetabilten  leben,  fo  wäre  nach  ben 
(Einrichtungen,  n>ie  fie  befteben,  bie  tfyterifdje  SBBcIt  nicht 
möglich  ohne  bie  begetabilifebe. 

Ueberfjaupt  bringt  e$  tdo^I  in  bie  klugen,  baj?  ba«  cm. 
pfinbenbe  geben,  ba$  t^ierifd^c  nämlich,  ba$  »eitere  3iel  ift, 
auf  ba$  auch  ba$  begetatibe  l'cbcn  gerietet  ift,  tote  au<h  im 
3^^ici*e  felbft  im  tfaufe  feiner  Crnttoicfelung  ba$  empfmbenbe 
geben  au$  bem  begetatiben  fidj  ^erioorbtCbet.  £)er  $flan$e, 
toetebe  toir  Crmpfinbung  $u$ufchrciben  feinen  ®runb  höben,  nrirb 
c«  ja  toohl  eben  fo  gleichgültig  fein,  ob  fie  ift  ober  nicht  ift, 
tt)ie  bem  leblofen  fttyffaff.  £)em  £fum  ift  eö  aber  nicht 
gleichgültig,  unb  nur  tonnen  ben  ($cnu§  be$  £)afein$  Wohl  als 
ein  Qid  feiner  ^riftenj  anfehen. 

3m  SKenfchen  enblich  enttoiefett  fich  ba$  thierifche  Gefühl 
$itm  humanen,  äfthetifchen  unb  fittlichen.  $)a«  Denfbermögen, 
gering  bei  bem  Xfytn,  ift  hoch  enttoicfelt  unb  §at  ihm  bie 
Littel  berfchafft,  feine  Crriften$  auf  bielfache  Seife  $u  ber* 
fchönern.  £)te  Sprache  gab  ihm  bie  9ftittel,  alle  geiftigen 
(irrungenfehaften  feinen  ^achfommen  $u  bererben,  unb  bie  er* 
rungene  Äimft,  bie  Sprache  burch  bie  Schrift  bilblich  gu 
firiren,  berfchaffte  ihm  bie  Sfttfglichfett,  feine  geiftigen  Schäle 
in  alle  gernen  ber  (Srbe  unb  auf  alte  $c\te\x  31t  berbreiten  unb 
fo  einen  Schafc  aufzuhäufen,  ber  jubo'rbcrft  nur  tangfam  machfen 
tonnte,  fpäter  aber  rafcher  junehmen  mußte,  unb  beffen  Umfang 
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nad>  einem  Saljrtaufenb  ficfy  jefet  gar  nic^t  afjnen  lägt.  Doä) 
ift  ein  Oa^rtaufenb  nur  eine  Spanne  3eit  in  ber  gefammten 
Dauer,  bie  nur  für  bie  Üftenfc^eit  erloarten  bürfen.  Die  föatur 
gab  bem  9)Jenfd?en  in  feinen  förderlichen  unb  geifttgen  Anlagen  bie 
sJflögli$feit,  baß  Seben  ber  ^flanjen  unb  ber  Sfyiere  ju  feinem 
9?ufeen  ju  gebrauten  unb  ifjren  (5nttt>icfetuug«^roce6  für  feine 
3*oecfe  in  beljerrf^en,  inbem  er  ©arten  unb  gelber  anlegt, 
beerben  jieljt  unb  bamit  bie  2ftögli$feit  fdpafft,  fein  eigenes 
©efdjledjt  auf  Soften  aller  anbern  £eben«-^roceffe  ju  mehren. 
Dürfen  toir  ni$t  ober  muffen  toir  nid;t  anerfennen:  ba«  lefcte 
3tel  aller  organifd&en  tfebenö^roceffe  ift  ba«  ©efdjled&t  ber 
2J?enf$en,  ba«  fiefy  burefy  anbere  ®efd)led?ter  nicfyt  befttyränfen 
lägt,  unb  ba«  £kl  be*  9)2enfc$engefd)lecfyte«  mu§  fein  geiftiger 
gortföritt  fein,  ba  er  ba«  allein  enttt)icfelung«fäfjige  ®efc§o>f 
ift?  Mit  biefem  geiftigen  gortf Cevitt  meine  i$  aber  nietyt  allein 
ben  toacfyfenben  (Sc^a^  ber  Siffenfdjaft  unb  ber  Vorteile,  bie 
bem  Seben  barau«  ermadjfen,  fonbern  bie  Grntnridfefang  aller 
Rumänen  Anlagen,  burd;  toeldje  ber  Üftenfcfy  Dom  ST^ierc  ftd& 
unterfd;eibet,  unb  enblidj  mögltctyft  toeite  Verbreitung  biefer 
gortfetyritte  über  recr>t  oiete  2ftenfd&en. 

Da§  ber  Vorrat^  be«  Söiffen«  toädjft,  ift  fo  augenfdjein* 
Itdj,  ba§  e«  toobl  nod&  nie  oon  einem  ben!enben  2ttenfc$en 
bezweifelt  ift  ^öetounbernb  mu§  man  oiclmefyr  anerfennen, 
bafj  no#  nic$t  300  Saljre  »erlaufen  finb,  feitbem  ©a  Iii  ei 
ba«  ®efefc  be«  gatte«  ber  Körper  erfannte  unb  bamit  ba« 
gunbament  $ur  (Srfenntntg  ber  gef ermäßigen  Vorgänge  in  ber 
ptyriiföett  Seit  legte,  baß  in  biefem  furzen  3^itraum  &on  brei 
3atyrljunberten  ein  fo  au«gebefynte«  ©ebäube  ber  ^aturtoiffen- 
fd&aften  auf  biefem  gunbamente  fic$  erhoben  Ijat,  unb  un«  bie 
3uoevfi$t  einfloßt,  bajj  in  biefer  föid&tung  bie  3"nal)me  aua; 
fünftig  in  geometrtfdjer  ^3rogref|ion  fortfetyreiten  toerbe. 

m$t  fo  übereinftimmenb  fällt  ba«  Urteil  über  ben  jttfc 
liefen  gortfd^ritt  au«.    (5«  ift  unoerfennbar,  ba&  bi«  jefct  toc* 


Digitized  by  Google 


  103  — 

nigften«  feie  wacbfenbe  Snbnftrie  feljr  ungfeid&en  ©efifcftanb 
eräugt  tyat  unb  bamit  meljr  Skrfudmng  $u  (Eingriffen  gegen 
ba«  (gigentyumtfrety  beranfagt,  als  in  einfachem  3uftanben 
befielen,  dagegen  ift  augenf$einttc$,  bag  in  biefen  einfachem 
^nftänben  fefyr  biet  meljr  ^o^eit  beftefjt,  ber  üflenfd?  alfo 
überhaupt  bem  Spiere  nä'tjer  ift.  Stämme  gegen  Stamme 
unb  ©öffer  gegen  üßölfer  fe^en  wir  in  erbittertem  Jpaffe  unb 
blutigem  $ernicf}tung$fampfe  begriffen.  @S  fdjeint  unoerfenn* 
bar,  bag,  wo  bie  SWenfcben  bitter  gufammengebrängt  (eben, 
fie  genötigt  werben,  bie  gorberungen,  wetcfye  jeber  für  fieb 
macfyt,  audj  an  anbern  anjuerfennen,  fei  e«  auety  nur  au« 
(5goi$mu$.  £>a«  giebt  bie  @runb(age  ber  (Sioitifation  unb  ber 
Staaten^öUbung.  Sange  tragen  freiließ  bie  triege  ber  «Staaten 
unter  einanber  ben  (praeter  wilber  3erf*°'™ng.  SUtetn  grabe 
barin  $eigt  fiefy  ber  gortfetyrttt  ber  ©efittung  unoerfennbar,  bag 
unter  cioilifirten  23ölfcrn  ber  ßfjaracter  ber  Kriege  in  bem 
legten  3a$rlmnberte  fieb  fe^r  gemtlbert  fyat.  2ftan  fud&t  bie 
föraft  be«  anbern  Staate«  3U  brechen,  aber  man  fdjeut  ftc$, 
burd?  SBerwüftung  unb  Sttorb  ba«  ©efüljt  be«  £affe«  gu  be* 
friebigen;  man  fcfyeut  ft$,  »eil  man  weig,  baß  fo(d?e«  SBüt^en 
bei  ben  unpartfjeüfcfyen  gebttbeten  Nationen  entföiebene  SKifa 
Billigung  finbet.  $)a«  ift  boefy  unberfennbar  ein  wefentlicfyer 
gortfebritt  in  ber  ©efittung.  Gr«  ift  ba^er  audj  niebt  $u  gwei* 
fein,  bag  bie  Kriege  immer  f  eltener  werben  müffen,  je  mefjr 
ba«  allgemeine  UrtfyeU,  nid)t  nur  über  ba«  betragen  ber  3m 
bioibuen,  fonbern  auc$  ber  Staaten,  $ur  ©eltung  fommt.  — 
Grin  gortfcfyritt  in  ber  ©efittung  unb  ein  5lu«bru<f  ber  ber- 
mehrten  Sichtung  ber  bem  üftenfdben  ift  e«  boc§  gewig  aueb, 
bag  bie  Strafen  in  gebifbeten  Staaten  nicfyt  mefyr  mit  förper* 
ücfyen  Martern  berbunben  werben,  baß  ber  (Einjetue  ni<bt  meljr 
bie  $efd?äbigung,  bie  er  erfahren  au  fyaben  gtaubt,  felbft  au«* 
gleiten  barf,  fonbern  bie  2lu«g(eidmng  ber  gefammten  ®e* 
meinbe  überlaffen  mug.  —  3ft  e«  nietyt  ein  gortfetyritt  in  ber 
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©efittuug  unb  ein  33eh)ei$  fyöljcrer  2(c$tung  ber  Üttenfdjen* 
redete,  ba§  in  gebitbeten  Staaten  Sflaben  gar  nicfyt  mefyr  ge* 
bulbet  roerben,  ba  boefy  ^(riftotetcö  ft$  einen  Staat  olme 
Sflaoen  gar  nid&t  benfen  fonnte,  bic  naety  itym  einen  tntegri* 
renben  £ljeil  beffelbcn  bilbeten? 

So  finben  n>ir,  toenn  ttrir  naefy  großen  3«traumen  meffen, 
tooljl  in  allen  föidjtnngen  eine  3«"«^e  ber  ©efittung  —  mit 
SluSnalmte  bietteicfyt  ber  oermetyrten  Vergeben,  bie  auö  ber 
-Söegierbe,  ben  Söefifc  unb  bamit  ben  £eben$*@enufj  ^u  bermelj* 
ren,  Verborgenen,  benn  e$  leuchtet  ein,  bafj,  je  einfacher  bie 
focialen  3uPanbe  ftnb,  um  fo  weniger  Vertorfungen  gu  btefer 
21rt  bon  Vergeben  fi$  finben.  Jpoffen  toir  aber,  baß  aua> 
biefc  abnehmen  merbeu,  je  meljr  bie  toeniger  begiinftigten  ©tänbe 
unb  ?ebcn$'3$erl)ältniffe  mcfyr  Söerücffidjtigung  gefunben  unb 
bamit  meljr  Setbftddjtung  ertoorben  fyaben  toerben.  X)iefc* 
unter  ber  Benennung  ber  „focialen  grage"  aufbämmernbe 
Streben,  fo  oft  e$  aud;  gtt  gctoaltfamen  $u$fd&reitungen  23er- 
anlaffung  gegeben  Ijat,  roirb  bennodj  mefyr  geregelte  Söerürf- 
fidjtigung  in  ben  Organifationen  ber  Staaten  erlangen,  unb 
trenn  audj  eine  bollig  gleiche  feciale  Stellung  ganj  eben  fo  un-- 
möglicb  ift,  toie  gleite  b^fifefce  ©röfce  ober  gleite«  geifttgeS 
Vermögen,  toirb  bo<$  ein  gefunber  Staat  immer  meljr  bafyin 
ftreben,  ba§  jebeS  ($(ieb  beffelben  be$  £eben#  frob,  toerben 
fann,  fo  lange  niefrt  eigene  Schult  baran  fyinbert.  Um  meinen 
CpttmiSmu«  gan$  autyuforec^en,  ljoffe  id)  au#,  bajj  bie  grüßte 
ädjter  (Sibilifation  fi$  immer  allgemeiner  oerbreiten  »erben. 
(5$  Ijat  aber  ba«  Sftenfcfycngefcfyledjt  gen>i§  noeb  eine  lange  £tit 
gu  befteljen,  bcoor  e$  in  allen  biefen  33ejielwngen  feljr  be* 
beutenb  oorgefcfyrttten  fein  toirb. 

£ingcriffen  bon  ber  ?lugenf$einlidjfeit  ber  geiftigen  £wk 
in  ber  Natur  unb  ttyrer  Vereinigung  $ur  Gntttottfelung  bin  id? 
$u  bemfelben  SKefultate  gefommen,  ba«  id)  fdjon  oor  breiunb- 
fcreifeig  3afyren,  »on  anbern  ®efidjt$r>unften  geleitet,  mit  fifyu 
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liefert  Sorten  auägefprocfyen  Ijabe .*)  SBoljcr  fommt  e$  benn, 
mug  idj  midj  fragen,  ba§  ntc^t  wenige  9toturforfdjer  nid?t«  oon 
3toerfen  unb  3i^cn  in  ber  Statur  erfennen  hotten  unb  nur 
abfotute  9}oifjn)enbigfeitcn  gelten  laffen?  Sitteine  Sefer  Ijaben 
nod?  mebr  9?ec$t,  biefe  grage  an  mtety  ju  rieten.  Grine  9Jatur, 
bie  nur  ^otfytoenbtgfeiten  oljnc  3ie^  twnt,  ift  ein  abfoluteö 
„Sflug"  ofmc  3icl  unb  fdjeint  mir  eben  fo  troftloS  unb  un* 
oernünftig,  tote  in  menfc$Iid?en  9?erfyä(tniffen  eine  ooüftcmbige 
Despotie,  ein  abfoüttcS  „Soll*  ofync  3*^  fenl  tonrbe.  $5a$ 
ledere  ift  ootfftä'nbig  toofyl  nodj  nicfyt  getoefen,  benn  ber  f$reck 
tiefte  Styrann  fyat  toenigftenö  fidj  fetbft  ober  feine  gamitie, 
ober  fein  33ot(  junt  £\tk  gehabt;  bafür  forgt  bie  aßenf^en- 
Statur.  Unb  toie  fame  ber  30ienf(^  mit  feiner  mannigfachen 
©eljnfucfyt  naefy  greifjeit,  feinem  ®efüfy(  ber  'jßfttdjt  in  bie  2öclt 
be$  abfoluten  $ietfofen,  alfo  unoernünftigen  „äRufj"?  -Seim 
SOJenfdjen  foflte  es  toenigftenS  aufhören.  (5r  ift  jtoar  aud)  ein 
^robuet  ber  Statur,  bodj  lebt  in  ifmt  ba$  ®effiljt,  ba§  fein 
Sßitte  frei  ift,  unb  je  toeiter  er  in  ber  Rumänen  33i(bung  bor* 
gefebritten  ift,  befto  mefyr  erfennt  er,  ba§  er  aueb  bie  33ep 
(oefungen  unb  9?öttjigungen  ju  überminben  Ijat,  too  es  gilt,  bie 
9Jcenfa)enn)ürbe  gu  betoafyren  unb  bem  föufe  ber  'pflicfyt  $u 
folgen. 


*)  $b.  I,  ©.  71  u.  72,  too  e§  mit  «erbefferung  (SineS  ©orte«  beißt: 
@o  ift  ber  (Srbförpcr  nur  ba$  <2aamcnbeet,  auf  tocla)em  baö  geifHge  <£rb= 
tbeil  be«  SWenföen  mucfycrt,  unb  bie  @e)  Siebte  ber  Watur  ift  mir  bie 
(jfccfcbtcbte  fortfd&reitcnber  ©iege  be«  ©eifie«  über  ben  (Stoff. 
25a«  ift  ber  @runbgebanfe  ber  £djityfung,  bem  jit  ©efaffen,  nein,  su  beffen 
(Srreicfyung  ftc  Snbittibuen  unb  3eu9u«9^  -  9ict^en  febnjinben  läßt  unb 
bie  3ufunft  auf  bem  ©erüfte  einer  unermeßlichen  SJergangenbcit  aufbaut. 


(Sine  streite  flbtbciluns  folgt  fpäter,  in  unmittelbarer  JPcrbinbuna,  mit  einer  Seforecbung 

ber  Sebre  Sarirtn«. 
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Der  Auftrag  ber  Regierung ,  ben  3uf*anb  fccr  fjtfc^crctcn 
in  berfchiebenen  ©egenben  be«  ffiufftföen  DieicbeS  311  unterfuchen, 
hat  mich  genötigt,  lange  an  glüffen,  bereit  üttünbungen  unb 
an  Seeufern  mich  aufhatten.  5>on  ben  Beobachtungen,  toeldje 
ich  bei  biefer  (Gelegenheit  über  glüffe  unb  beren  SBirfung  ge* 
macht  habe,  gebenfe  ich  §kx  einige,  bie  ein  allgemeines  3n- 
tereffe  haben  bürften,  mitmtheilen.  SBorher  aber  möchte  ich 
mir  bie  (Srlaubntfc  erbitten,  einzelne  Söemerfungen  über  jefet 
gangbar  geworbene  2lu$brücfe  unb  Slnfichten  in  23ewg  auf  glufc 
laufe  ju  befprechen.  (5*  finb  biefe  SluSbrücfe  nämlich  bon  ber 
Hrt,  bafc  fie  falfche  SSorftellungen  geben  fönnen. 

Sefanntlich  W  ber  berühmte  (Geograph  bitter,  ^rofeffor 
in  ©erlin,  biefe  SBMffenfchaft  neu  belebt,  inbem  er  £ochlänber 
unb  £ieflänber  unterfcheibenb  barauf  brang,  bie  toahre  ®e- 
ftaltung  ber  kontinente  nad?  ber  großem  ober  geringem  (5r* 
hebung  in  ihren  einzelnen  feilen  $u  unterfcheiben  unb  fo  eine 
richtige  Slnfdjauung  oon  ben  gormoerhältniffen  ber  (5rbober* 
fläche  31t  gewinnen,  grüher  n>ar  ber  Unterricht  auf  Schulen 
beinahe  nur  auf  ftemttmfi  ber  ganbfarten  gerichtet,  auf  biefe 
flachen  Slbbilbungen  ber  Sänber  mit  ihren  Stäbten,  glüffen 
unb  ©ebirgen.  Sie  ä'tteften  bon  ben  noch  lebenben  ^erfonen, 
Welche  bie  Schule  bnrehgemacht  Ifabtn,  tuerben  mir  ficher  ya- 
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geben,  bajj  biefer  Unterricht  ganj  eben  fo  flach  war,  tote  bie 
öanbfarten.  3efct  ift  e$  anber«,  unb  bie  oerfchiebenen  2lb* 
bachungen  würben,  eine  £eit  lang  wenigftenä,  fo  oiel  ich  in  mei= 
ner  Umgebung  beobachten  fonnte,  überwiegenb  berücf  fichtigt;  jefct 
wirb  biefe  Uebertreibung  tx>a^rfc^ein(ic^  getöteten  fein,  benn  für 
bie  meiften  £eben$oerhä(tniffe  ift  e«  boch  ba$  größere  Bebürf.» 
ni§,  ein  richtige«  Bilb  oon  bem  ^ebeneinanberfein  ber  Staaten 
unb  Stäbte  ju  haben.  £)ie  ^bbachungSoerhältniffe  haben  aber 
eine  weit  größere  n> iff enf c^af tt ic^ e  2Öi<htigfett,  ba  fie  auf  bie 
(Sntwicfelung  ber  einzelnen  Böller,  ihre  Berührungen  unb  4öe^ 
wegungen  ben  größten  Hinflug  ausüben.  CDte  glüffe  finb  bie 
urfprünglichften  unb  natürlichen  ©tragen  ber  Bewegung,  bie 
©ebirge  aber  Hemmungen  ber  Berührung  unb  ber  Bewegung 
ber  -Ufenfchen,  unb  um  fo  mehr,  je  fyctyx  unb  breiter  fie  finb. 
£)ie  ©ebtrge  bilben  atfo  auch  bie  ©renken  ber  Böller  unb  bic 
hohem  fogar  bie  ©renjen  ber  (SioilifationSftufen,  nicht  fetten 
auch  ber  §auptleben#formen,  Wenn  fie  j.  B.  fo  gelagert  finb, 
bajj  fie  auf  ber  einen  Seite  reichen  föegenfall  fyaben,  auf  ber 
anbem  aber  feinen,  wie  bie  Morbideren  in  Sübamerifa.  2Bo 
bie  ^affatwinbe  hevrfchen,  ift  auf  ber  Oftfeite  reichlicher  9te 
genfall  unb  üppiger  ^flan^enwuchS,  auf  ber  Söeftfeite  regenlofe 
SBüftej  fübficher,  wo  bie  entgegengefefete  Öuftftrömung  h^rrfcht, 
ift  im  füblichen  (Shiü  üppiger  Baumwuch«  unb  auf  ber  Dftfeite 
Steppe.  £)ie  glüffe  bagegen  finb  nirgenb«  Bölferf  Reiben,  fon- 
bem  Vermittler  unb  Verbreiter  ber  Sprachen,  ber  Öebenöweife 
unb  ber  (Sioilifation.  Gr«  ift  be$halb  eine  gan$  unnatürliche 
gorberung,  bie  ©renje  eine«  deiche«  in  einen  glug  $u  jefcen, 
wie  grantreich  feit  bem  Beginn  be«  3ahrhunbert«  immer  ben 
fthein  angeblich  als  natürliche  ©renje  »erlangte.  Die  Bogefen, 
obgleich  nicht  $u  ben  haften  ©ebirgen  gehörig,  finb  eine  oiel 
natürlichere  ©renje.  £)a$  hat  auch  ©efchichte  erwiefen; 
benn  auf  beiben  Seiten  be«  9H)tin&  h^rrfcht  bie  beutfehe  Sprache, 
wie  überhaupt  faß  allgemein  an  beiben  Seiten  eine«  gluffe« 
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einerlei  ©prad)e  ift.  £a$  befanntefte  unb  auffaflenbfte  33ei* 
fpiet  aber  oon  ber  igprachengrenje  burdj  ©ebirge  giebt  un$  bie 
©chtoeij,  tt)o  bie  fcerfchiebenen  GEantone  feit  Oatyrtyunberten  mit 
einanber  au  einem  <5taatt  oerbunben  unb  burch  brei  sprachen, 
bie  $)eutfche,  f^ranjöfifc^c  unb  Statienifche,  bon  einanber  ge-- 
trieben  geblieben  finb. 

(58  ift  nicht  meine  Stbficht  biefe  Betrachtungen  hier  weiter 
burcbjufü^ren.  SBir  finben  öieüeicht  ein  anbereS  3M  ©e(e* 
gentyeit  baju;  ^ier  fam  e$  mir  nur  barauf  an,  meine  Sichtung 
gegen  biefe  neuere  plaftifctye  ©etyanblung  ber  ©eograptyie  ati&< 
gufprechen,  toeil  fie  eine  feuchte  für  bie  ®ef$icfyt$forf$ung  ge* 
worben  ift.  Man  fann  mit  Siecht  fagen,  bajs  bie  ^aturbe* 
fc^affen^cit  ber  Öä'nber  unb  ber  Öauf  ber  glüffe  bon  ben  25er* 
häftniffen  ber  Slbbadimng  abhängig  finb,  bie  ©efchichte  ber 
33ötfer  aber  »on  jenen  betben  erftern.  Söenn  ber  anftatt 
in  feinem  fctymalen  £tya(e  bis  jum  iJJittelmeer  fid^  $u  »ertän* 
gern,  ficb  früher  in'«  föothe  2fleer  abgebogen  hätte,  fo  mürbe 
ofme  $mtftl  bie  gange  (5nt!m<felung$gejcf>id)te  (Suropa'S  eine 
anbere  gercefen  fein.  £)ie  ^3%onicier  Ratten  an  ber  ©tyrifchen 
ßüfte  entfcbieben  weniger  (Stoff  $ur  (Snttoicfelung  gehabt,  unb 
@riec$en(anb  ^ätte  ben  (Sinfluß  SIegtyptenS  unb  watyrfcheinlich 
einen  Zfy'd  be3  £influffe$  »on  ^^önicien  berloren.  £)ie 
raeliten  Ijätten  nic^t  in  Siegtypten  ihre  3ugenb  ^gebracht  unb 
wären  nicht  nach  Kanaan  auSgewanbert.  3a,  ba$  SUptyabet, 
boch  tooht  in  Stegtypten  erfunben  ober  gefunben,  wäre  juoörberft 
an  bie  flüften  be«  föottyen  Speere«  gelangt  unb  wotyl  fetyr  fpät 
erft  an  bie  füften  be$  9ttittelmeere$,  unb  mit  bem  Sllphabete 
wanberte  ja  ba$  Siffen  nicht  nur  oon  einer  ©eneration  auf 
bie  nactyfo(genbe,  fonbem  auch  bon  einem  SDftttelpunfte  auf  bie 
fernere  Umgebung. 

Senn  ich  nun  bie  Ueberjeugung  ausbreche,  baß  bie  tie- 
fere  Slnfchauung  ber  ©efchictyte,  bie  fie  nicht  allein  als  eine 
üteitye  oon  bagewefenen  23erhältniffen  unb  X^atfac^en  auffaßt, 
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fonbern  al«  eine  golge  »on  9?aturoerhältniffen  be«  Seben«  oon 
einer  (Seite,  unb  ber  menfehüchen  Anlagen  oon  ber  anbern, 
unb  bie  richtigere  Sluffaffung  ber  4öobent>cr^ältntffe  oorjüglid) 
oon  Ritter  angeregt  unb  enttoicfelt  ift,  mit  mächtiger  ©etyülfe 
burd)  %  o.  Jpumbolbt,  fo  wirb  man  mir  toohl  nicht  bortoerfen 
fönnen,  bajj  ich  bem  Slnbenfen  eine«  großen  9)Janne«  nidt)t  bie 
oolle  Sichtung  gemäße,  toenn  ich  bemerfe,  bajj  einige  2lu«* 
brüefe,  bie  bitter  in  ©ejug  auf  bie  glujjläufe  eingeführt  hat, 
mir  nid;t  aanj  paffenb  fc^etnen  unb  ju  fallen  Slnfichten  ©er* 
anlaffung  geben  tonnten.  9#an  toirb  nicht  Reformator  einer 
SÖiffenfchaft,  ohne  hie  unb  ba  ju  toeit  ju  gehen,  ober  bie  na* 
türliche  ®ren$e  ettoa«  $u  überfchrciten.  ©ei  biefer  lebenbtgen 
Darftelfuug  Ritter'«  fieht  e«  aufteilen  au«,  al«  ob  ein  glufc 
nacb  eigenem  ®efe£  ettoa«  thun  tonnte;  allein  in  ihm  h^rrfcht 
nur  ba«  ©efefc  ber  ©chtoere,  bem  ber  einzelne  SSaffertropfen 
folgt,  unb  bie  unzähligen  2Ba  ff  er  tropfen,  bie  im  gluffe  fich 
fammelu. 

@o  ift  mir  ber  91u«brucf,  bafj  ein  glufc  ein  (Gebirge 
burchbreche  ober  burchbrochen  habe,  immer  ein  anftöfciger  gerne* 
Jen;  e«  finb  mir  ^ßerfonen  oorgefommen,  toelche  toirflich  glaubten, 
ba§  ein  glufe  ein  ©ebirge  burchbrochen  §abt,  toie  ein  einge* 
fchloffener  SDtafch  ober  ein  Xtytx  eine  Söanb  burchbricht.  $>a« 
ift  natürlich  unmöglich,  ba  ein  glu§  mit  feinem  Söafferoorrath 
nicht  fo  lange  toarten  fann,  bi«  er  traft  genug  ^at  ein  (Ge- 
birge einzubrechen.  Da«  fann  nur  gefchehen,  toenn  bie  ober* 
pchlichen  ©erljältniffe  fo  finb,  bajj  ba«  glußtoaffer  ju  einem 
See  fich  anfammelt.  3ft  biefer  nun  groß  unb  tief  genug,  fo 
•  fann  er  allerbing«  bie  fchtoächftc  ©teile  feiner  Umgebung  burch 
ben  Drucf  serftören,  unb  ftürjt  einmal  ba«  SBaffer  über  eine 
fofd;e  ©teile  hinüber,  fo  toirb  fie  bann  oerhättni&mäfjig  rafa) 
toeiter  gerftört.  3ft  nun  bie  ^erftörung  toeit  oorgefchritten, 
bann  bilbet  fich  auf  ©eben  be«  ehemaligen  €>ee«  ein 
Strom,  ber  allerbing«  bie  Verlängerung  be«  urfprünglichen 
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3ufluffe$  0t>cr  ber  mehrfachen  3lIP«ffc  WM.   £)a8  bcfanntcfte 
«eif^iet  biefer  Slrt  ift  ber  Austritt  bcr  (5fbe  au*  $tymen 
nach  ©achfen,  tt>o  bie  burchriffenen  fteifen  ©anbfteimoänbe  bie 
rcbenben  3ci,9e«      Vorganges  ftnb.   £)ie  (5(be  tritt  alfo  jefet 
aus  biefem  eingeriffenen  ©palt  ^eröor.    ?lber  nicht  bie  (5(6c 
fjat  ihn  eingeriffen,  fonbern  ber  (See,  toefcher  ehemals  einen 
großen  ^eil  beö  bergumfränjteu  S&hmen*  eingenommen  $a< 
ben  muß;  ber  Whmifche  Zfyil  ber  (5(be  hat  ficb  fpäter  erft 
im  ehemaligen  ©oben  biefe$  <SeeS  auggegraben,   üftan  nimmt 
gewöhnlich  ba$  fogenannte  etferne  ÜT^or  ober  bcn  oerengten 
ST^eit  ber  £)onau,  too  fie  oon  Ungarn  auStretenb  burdj  ©e* 
btrgämaffen  geht,  für  ba§  Grrgebniß  eine«  gan$  gleiten  Morgan* 
ge$,  inbem  ein  großer  ©ee  fich  in  Ungarn  gebilbet  habe,  ber 
ba8  ©ebirge  einriß.  @S  ift  möglich,  baß  ^ier  etmaö  SlehnlicheS 
fcorgefommen  ift,  boch  weiß  ich  nicht,  ob  ^ier  beutliche  ©puren 
be$  £ur<hbruche0  fich  jeigen.  ^ebenfalls  möchte  id&  nach  eigener 
Slnfidjt  glauben,  baß  einjelne  ^eile  biefer  ©ergmaffen  fchon 
nrfpvüngUch  getrennt  waren  unb  ber  abgränjenbe  $)amm  nur  oon 
geringer  ©reite,  oieüeicht  auch  fchon  mit  urfprüngttchen  ßa'ngß- 
fpalten  oerfehen  war,  toorauf  benn  ba$  burchftrömenbe  2öaffer 
erfolgreicher  eimotrfen  fonnte.   $?an  fieht  nämlich  an  ©affer* 
fä'tten,  bie  nidt)t  fenfrec^t  ftürjen,  fonbern  nur  in  geneigten 
Ebenen,  tote  außerorbentttch  wenig  unb  langfam  auch  gewaltige 
Strömungen  auf  fefte  getfen  wirfen.    £)er  3matra*gall  in 
ginnfanb  ift  eine  fehr  fräftige  ©tromfdmeae  im  ginnlänbt* 
fchen  ©ranit  ober  tyoTpfyx,  ber  feine$weg$  ju  ben  fehr  feften 
©teinarten  gehört;  bennodt)  ift  fein  SBorrücfen  faum  ju  bemer* 
(en,  obgleich  unterhalb  be«  galleö  aflerbingS  eine  <S$(udjt  ift, 
bie  im  Saufe  ber  3«*  eingeriffen  fein  muß.    £>er  £rolthä'tta* 
galt  ift  noch  oiet  mächtiger,  aber  in  SBerhältniß  ju  feiner  ©tärte 
geigt  er  noch  geringem  Einfluß  auf  ben  gel$.  MerbingS  giebt 
e8  Söafferfäüe,  too  biefe  @inwirhmg  üiel  ftärfer  ift,  unb  bie 
ba^er  in' nicht  fehr  großen  Verträumen  merttich  surüefweichen. 

ö.  «oer,  Weben.  II.  g 


Digitized  by  Google 


114  

£a«  finb  bic  toirflid&eit  gäüe,  b.  h.  too  ba«  ©affer  fenfrecht 
herabftürjt;  bcr  glug  fliegt  ü6er  horizontale«  ©eftein,  getoöhn? 
lid;  ßalfffefc;  toenn  tiefe«  aber  nicht  feljr  mächtig  ift  unb  um 
ter  fich  eine  weiche  leidet  jerftörbare  Schicht  b^t,  fo  tofyit  ba« 
ftüqenbe  ©affer  burch  bie  Äraft  feine«  galle«  btefe  untere 
<5ä)\ä)t  auf,  woburch  ba«  fyori$ontaläef$ic§tete  ©eftein  an  fei? 
nem  au«gehenben  (Snbe  bie  Unterftüfcung  oerliert  unb  abge? 
Brosen  wirb.  £>iefe  ©afferfatfe,  $u  benen  ber  Niagara  ?  gaü 
gehört,  aber  auch  ber  biet  Heinere  ©affcrfall  oon  Stoma, 
Weichen  in  einem  2ftenfchenalter  merttich  jurücf;  fie  geben  aber 
auch  ben  $eroei«,  wie  wenig  ba«  ©affer  burch  fein  $ortjon* 
tale«  Stießen  wirfen  fann,  ba  bie  ©teinfehicht  im  ©oben  ober? 
^alb  be«  galle«  wenig  angegriffen  roirb.  — 

3ft  aber  ber  abgrenjenbe  ©all,  ber  einen  <©ee  einbämmt, 
nur  au«  lofer  £rbe  ober  <5anb  gebilbet,  fo  wirb  er  gar  leicht 
an  ber  niebrigften  ©teile  überftremt  unb  burch  biefe  lieber? 
ftrömung  balb  burchgeriffen.  (solche  £urchriffe  bilben  fich  noch 
jefct  häufig  unb  müffen  ehemal«  biel  häufiger  borgefommen 
fein;  man  fann  fie  an  fielen  gtüffen  erfennen,  wenn  man  auf? 
merffam  barauf  ift.  <&o  follen  im  glußthal  be«  9?hein« 
mehrere  <Seebecfen  fenntlich  fein,  worüber  ich  eine«  eignen 
Urtheil«  mich  enthalten  muß.  Allein  ich  tyal&c  m  ^ner 
Slbhanblungen  be«  britten  23a'nbchen«  bemerft,  baß  ich  pen  £urd> 
burch  eine«  See«  nahe  beim  iefeigen  Wfhnhtöftowgorob,  ber  noch 
SU  #erobot'«  3eiten  beftanben  $abt\\  mag,  erfannt  $u  haben 
glaube.  3n  biefem  Oahrljunbert  noch  ift  in  ßurlanb  ber  <2ee 
oon  Singern  abgefloffen,  ber  burch  eine  £>üne  oom  SWeere  ge- 
trennt war.  ßin  Diel  ftarferer  Durchbruch  erfolgte  bor  unge? 
fä'hr  einem  halben  Sahrljunbert  in  ginnlanb,  wo  ber  faft  20 
©erft  lange  ©uwanbofee  einen  £>amm,  ber  ihn  bom  Saboga* 
fee  trennte,  burchrijj,  uachbem  er  bon  aul;alteuben  föegengüffen 
ftar!  angefchtooüen  toar.  $)er  See  ergoß  früher  fein  über? 
flüffige«  ©affer  burch  einen  fuqeu  (Sana!  in  ben  ©uoren,  fanf 
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aber  nadji  bem  Durd&brud&e  fo  ftarf,  bag  biefcr  SSerbinbung«* 
canal  jefet  trocfen  ift  unb  ber  ©utoanbo  in  bcn  £abogafee  ab- 
fliegt.  2tterftt)ürbtg  ift,  bog  f$on  oor  3aljrljunberten  eine 
fotd&e  Einmünbung  in  ben  Cabogefee  beftanben  ju  Ijaben  fd&eint, 
bie  fpä'ter  bur<$  Qluftoerfen  eine«  Damme«  bom  £abogafee  au«/ 
gefterrt  fein  mag.  (S«  fagte  mir  nämtt<$  ber  oerbiente  5lfa* 
bemifer  ©jAgren,  bag  in  alten  23erid?ten  erjäfjtt  toerbe  bon 
bem  Einbringen  bon  S3öten  au«  bem  ßaboga*  in  ben  ©Moanbo* 
fee.  Der  Damm  toar  aber  bo$  fo  Breit  unb  festen  fo  feft, 
bag  man  einen  ^ofttoeg  ü*er  ^n  geführt  ^atte.  2U«  idj  bie* 
fen  Durctybructy  falj,  mar  no$  fein  23erfud&  gemalt  itjn  ju 
Überbrüden,  unb  bur<$  ba«  Abfließen  eine«  £fjei(e«  be«  <Su* 
toanbofee«  toar  eine  neue  SBiefenfläd&e  bon  ettoa  20  Ouabrat- 
Sßerft  gewonnen.  (5«  fann  ntc^t  be$tt>eife(t  ©erben,  bag  folctye 
Dur$brü$e  be«  aufgefetytoemmten  ßanbe«  fefyr  Ijäufig  unb  frü> 
zeitig  oorgefommen  finb,  unb  bag  alfo  bie  meiften  glüffe  in 
i^rem  mittlem  ßaufe  ftc$  au«  einer  9?et^e  bon  (Seen  aUmäfyttd? 
erft  enttoidett  IjaBen.  -ättan  pflegt  baljer  ju  fagen,  bag  ber 
<5L  ßorenjoflug  nod)  in  feiner  Enttoidetung  begriffen  ift,  toeil 
er  mit  fünf  «Seen  in  33erbinbung  fteljt,  beren  Riegel  fi#  fen* 
fen  mug,  trenn  ber  3tug  fein  Jöett  tiefer  eingeriffen  Ijaben 
toirb.  Diefe  Sütficfyt  ift  toofyl  begrüubet;  benn,  ba  ber  Niagara* 
galt,  toenn  aud&  fefyr  (augfam  boefy  aümäljticfy  ^urüdhoeic^t,  fo 
mug  na$  einer  töetye  oon  Safyrtaufenben  eine  3eit  fommen, 
tt>o  er  bem  (Sriefee  gan$  nalje  fein  toirbj  bann  toirb  biefer  SKeft 
be«  Ijinbernben  Damme«  $ufammenbrecfyen  muffen,  unb  ber  (Srie* 
fee  ttnrb  fd^neü  einen  grogen  STIjeil  feine«  SBaffer«  abfliegen 
taffen,  unb  bann  bietfeicfyt  nur  einen  toenig  ertoeiterten  3ibf$nitt 
be«  gfugtaufe«  bitben.  ®erabe  biefe«  23etfpiel  jeigt  aber  au$, 
toie  (angfam  bie  (Sintoirfung  be«  fliegenben  ©affer«  auf  ben 
gel«boben  fortgebt.  Ein  anbere«  Söeifpiet  im  Keinem  Sflag* 
ftabe  giebt  un«  ginnfanb,  ba«  bon  einer  grogen  2Wenge  oon 
<seen  angefüllt  ift,  bie  unter  eiuanber  häufig  burety  gfagtäufe 
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oerbunben  finb.  9ttcm  pflegt  bat)er  ju  fagen,  bog  in  giunlanb 
bte  glüffe  nocij  ni$t  entwidfelt  finb.  2lber  gerabe  biefe  33er* 
pltniffe  ginnlaub«  foüten  lehren,  wie  gering  bie  (Sinwirfung 
be«  SöafferS  auf  ben  gelSboben  ift,  ba  biefefben  Vorgänge, 
tDetd^e  im  aufgefdjwemmten  Sanbe  fdjon  fange  bor  allen  l)t* 
ftorifdjen  9ca<$ridt)ten  ftattgefunben  Ijaben,  in  bem  gelsboben 
ginnlanb«,  ber  nid)t  in  Ää'mme  fidt)  ergebt,  fonbern  wie  ein 
wogenbe«  3fleer  unjctylige  $>ügef  jeigt,  no$  immer  nidt)t  einge* 
treten  finb. 

Ueberfjaupt  wirb  man  wofyf  bei  genauerer  Betrachtung 
finben,  baß,  wo  ein  SBafferlauf  fidt)  im  gehoben  jeigt,  biefer 
felbft  ben  ©ajfertauf  oorbereitet  (at  burcty  SRtffe,  ge[enfte 
(Schichtung  unb  geringere  Uonfiftenj  be«  ©eftein«.  £)ie  2öir* 
fung  be«  ftürjenben  Söaffer«  ift  {ebenfalls  bebeutenb,  unb  burch 
ftüraenbeö  SBaffer  fann  auch  ein  $5amm  langfam  burdjfägt 
werben.  ÄCfein  wenn  ein  gluß  burch  ein  ©ebtrge  geht,  wooon 
«eifoiele  oorfommen,  fo  Wirb  entWeber  fdjon  unftorünglidt)  eine 
Sücfe  im  ©ebirge  gewefen  fein,  ober  e«  finb  auf  einer  (Seite 
bie  33erhältuiffe  fo,  baß  fict>  ba«  Sföaffer  31t  einem  ©ee  auf* 
ftauen  mußte,  ber  über  einen  Damm  hinüber  ftrömte  unb  ihn 
baburch  einriß.  Söeil  aber  ein  gluß  nicht  bürde)  bie  ©eWalt 
feine«  (Strömen«  burch  ein  ©ebirge  burchbrechen  fann,  fdt)eint 
mir  biefer  5lu«brucf  ein  nicht  paffenber;  benn  ift  auch  bie  ©e* 
walt  be«  ftürjenben  Söaffer«  fehr  groß,  fo  mußte  e«  bodt)  r>or* 
her  gehoben  werben,  um  ftür^en  $u  fönnen. 

2Iudt)  bie  d^arafteriftrung  ber  Sttf^nittc  eine«  glußlaufe«, 
wonach  ber  obere  Sauf  ein  reißenber,  ftürgenber,  ber  mittlere 
ein  maßig  fließenber  unb  ber  untere  ein  fehr  langfam  fich  fort* 
bewegenber  fein  foll,  fagt  mir  in  fo  fern  nicht  3U,  al«  er  auf 
otele  bebeutenbe  glüffe  gar  nicht  paßt,  ober  ihnen  ben  Ober* 
•  lauf  gana  abfpridt)!.  Slllerbing«  fommen  bie  metften  glüffe  oon 
©ebirgen  fyxab  unb  nehmen  babei  fdtion  fo  biele  JSergftröme^ 
auf,  baß  man  ben  baburch  geworbenen  Söafferlauf  al«  ben 
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erften  Streit  be«  grogen  gluffe«  Betrauten  form;  fo  ber  9?f)ein 
unb  überhaupt  attc  glüffe,  bie  bon  ben  Sltyen  fommen.  33ei 
biefen  ^at  ber  Oberlauf  burch  ba«  eigentliche  ©ebirge  unb  baS 
(gtufenlanb  fo  biel  Gefälle,  bag  er  nic^t  befdjiffbar  ift ;  allein 
es  giebt  äiemlidh  biete  glüffe,  beren  Anfang  nicht  biet  frei- 
ließt, als  ihr  -äflittellauf ;  ba«  gilt  ja  fchon  für  bie  £)onau, 
beren  Urforung  in  «Schwaben  feineGtoeg«  f)oü)  gelegen  ift,  ob* 
gleich  fie  foäter  fcr)r  retgenbe  Söergftrßme  aufnimmt.  $)a«  gilt 
noch  biet  mehr  bon  allen  grögern  glüffen  be«  (Suropäifchen 
SKuglanb.  (Die  Söolga  au«  bem  ©eligerfee  fommenb,  ift  bon 
Anfang  an  für  fleine  galjr$euge  fc^iffbar,  ba  fie  nur  feljr  ge* 
ringe«  ©efälle  ^at;  fie  nimmt  biel  fpäter  bie  $ama  auf,  bie 
bom  Uralgebirge  fommt.  ©enn  jeber  glug  einen  ftürjenben 
ober  nur  ftarf  ftrömenben  Oberlauf  fjafan  müßte,  toäre  bie 
$ama  als  ber  Anfang  ber  Sßolga  ju  betrauten.  Allein  ba« 
Wäre  bollftänbig  gegen  ben  (Sprachgebrauch  be«  antoohnenben 
iBoffe«,  unb  mirfcheint,  ber  2Solf«gebrauch  ^at  hier  bollfommen 
Riecht;  benn  ber  glug,  ben  man  bie  ©olga  nennt,  ift  entfehie* 
-  ben  ber  ftärfere,  unb  er  ^at  bi«  p  ber  Bereinigung  fchon  bie 
SBirfung  einer  mächtigen  93erbinbung«ftrage  ausgeübt.  $5ie 
$>üna,  ber  $5njepr,  ber  £)on  unb  bie  !Droina  fommen  fämmt* 
lieh  nicht  bon  ir-irttichen  ©ebirgen  unb  haben  nicht  einmal 
einen  3iiffa§  au«  einem  folgen.  ®er  ®runb  für  biefe  (Sigen? 
thümlichfeit  ber  föuffifchen  glüffe  liegt  gan$  einfach  in  ber  51b* 
»efenheit  ber  ©ebirge  unb  barin,  bag  biefe  große  gläche  bennoch 
nicht  ganj  eben  ift,  fonbern  Crrhöhungen  unb  (Senfungen  ^at 
unb  baß  ©affer,  ba«  al«  föegen  ober  Schnee  nieberfäüt,  nach 
biefen  ©enfungen  abfliegen  mug.  Natürlich  ift  biefe  iöefchaffen* 
heit  ber  föuffifchen  glüffe  bon  föitter  nicht  überfehen  toorben,  er 
führt  fie  an  in  feiner  allgemeinen  (Seograpbie;  allein  er  führt  fie 
nur  auf,  inbem  er  bom  9flttteflauf  ber  glüffe  hanbelt,  unb  fpridjt 
ihnen  alfo  ben  Oberlauf  gan$  ab.  5Da$  ift  boch  toieber  fo, 
al«  ob  ber  glug  fein  eigene«  ®efefe  $aBen  müffe  unb  nach 
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biefem  ®efefe  ober  bem  begriff  be«  gluffe«  einer  allgemeinen 
©lieberung  fic^  unterwerfen  foüte  ober  babon  abweisen  fennte. 
3#  fann  ni$t  um^in,  fcier  toieber  ju  bemerfen,  ba&  ba« 
SBaffer  im  Stoffe  nur  bem  ©efefc  ber  Schwere  folgt,  ber  gfafr 
lauf  alfo  na$  ber  Neigung  ber  (5rb Oberfläche  ftc§  rieten  mufj. 
Cr«  fc^eint  mir  natürlicher  gu  fagen,  bafc  glüffe,  bte  nic$t  bon 
©ebirgen  fommen,  in  i^rem  Obertauf  ein  fc$tüadt)e«  ©efä'üe 
haben,  toenn  tie  ©otenerhofmng,  au«  ber  fie  iljre  Quellen 
fammeln,  nur  eine  geringe  ift.  £>a«  oerfte^t  ft$  freiließ  bon 
felbft,  allein  e«  ift  jmoeilen  gut,  ba«  @e(bftoerftanbttc$e  nicht 
oerbeefen  ju  (äffen  burch  eine  etwa«  ju  (ebenbige  £>arftettung. 
gur  bie  Slbbac^ungen  be«  ©oben«  Ijat  ft$  noch  feine  föegel 
auffinben  laffen;  für  bte  glüffe  gilt  nur  bie  ftegel,  nach  ber 
ungeregelten  53obenabba$ung  ftch  ju  rieten,  nicht  aber  ein 
ihnen  imooljnenbe«  ®efe£. 

Sollte  e«  nicht  überhaupt  am  meiften  praftifch  fein  nach  ber 
(Gelegenheit,  welche  ein  gfujs  bem  Sßerfehr  bietet,  feine  einzelnen 
Bbfchnitte  ju  unterfebeiben,  a(fo  einen  ganj  unfaßbaren  £heil, 
einen,  ber  nur  für  SBote  unb  Keine  gahrjeuge  benufcbar  unb 
einen,  ber  auch  für  gro§e  Schiffe  fahrbar  ift?  ^abei  mag 
man  noch  ben  untern  ST^ett  ber  meiften  glüffe,  ba«  fogenannte 
£)elta,  unterfdtieiben,  ba  in  geologifcher  ^inftc&t  biefer  Zfyii 
bon  ben  Ijöljern  ganj  abwetzt  — 

®och  genug  fyieroon.  5£ir  gehen  über  $u  33emerfungcn, 
welche  noch  nitit)t  allgemein  beamtet  freuten  unb  Welche  ben 
»orliegenben  Sluffafc  oeraitla§t  haben. 

Schon  ?alla«  bemerfte,  bafj  in  föuglanb  bie  glüffe  ein 
mehr  abfcfyüfftge«  unb  baher  fyofytx  erfcheinenbe«  Ufer  auf  ber 
regten  ©eite  unb  ein  flauere«  auf  ber  linfen  «Seite  ^aben. 
£)iefe  53emerfung  ift  feitbem  bon  allen  SReifenben,  welche  auf 
bie  Crrbbilbung  Sicht  gaben,  wieberholt  worben.  £)erfelbe  Un* 
terföieb  ift  bem  SBolfe  oie(  früher  aufgefallen,  benn  e«  nennt 
bie  rechte  Seite  be«  gluffe«  bie  «ergfeite  unb  bie  linfe 
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bic  Siefenfeite,  toeU  auf  biefer  ein  üppiger  ®ra«tüudp«  311  fein 
pflegt,  ba  bei  Ijöljerem  ©afferftanbe,  möge  biefer  nun  im 
grütjling  eintreffen  ober  im  Pommer,  bie  ttnfc  (Seite  über* 
fcfytoemmt  toirb  unb  üppigen  ©ra«n>u$«  prcbuctrt.  3n  ber 
Z^at  ift  Bei  faft  aflen  gr5(jern  gfüffen,  toenigften«  im  bittet* 
tauf  berfeffcen,  häufig  aucfy  im  untern  ber  Unterfcfyieb  fet)r  auf* 
faflenb.  £a«  rechte  Ufer  ragt  um  mehrere  ßtafter,  gmueilen 
um  gtoanjig  unb  mefjr  über  ben  2öafferfpiege(  empor,  wogegen 
ba«  (infe  Ufer  fi$  nur  unbebeutenb  über  biefeu  (Spiegel  ergebt. 
£>a«  gi(t  oon  ber  $Mga,  ber  Düna  unb  Drain  a,  aber  aucfy 
fcom  Dnjepr,  Don,  Ob,  ber  ?ena,  tofyma  u.  f.  tt>.  Gr«  ift 
au<$,  roie  man  mir  berfid&ert  fyat,  am  Statur  bemerfttcfy.  53et 
ber  Slflgemeinljeit  biefer  (Srfcfyeinung  fann  man  ni#t  $tt>eifeln, 
bafj  fie  eine  Jriftfiföe  Urfac^e  fyaben  miiffe.  9hm  ftrömen  einige 
ber  genannten  glüffe  oon  Horben  na$  ©üben,  anbere  oon 
©üben  na<$  Horben.  33ei  ben  erftern  liegt  ba«  fyofje  Ufer 
na$  Söeften,  bei  ben  anbem  nacfy  Often,  in  beiben  gä'Üen 
ift  e«  aber  für  bie  (Strömung  ba«  rechte  Ufer,  tiefer  Um* 
ftanb  f$on  mug  e«  feljr  gtoeifet^aft  erfd&einen  (äffen,  bafj  ber 
SBinb,  toie  man  an  ber  SBoIga  gemö^nüdj  gtaubt,  bie  SBeran* 
taffung  ju  biefer  ©Übung  geben  fönne;  man  meint  nämttdb, 
ber  ©fttoinb,  ber  über  bie  SBafferfläcfye  preist,  orange  häufiger 
unb  mit  metyr  ©etoatt  ba«  ©affer  gegen  ba«  toefttt^e  Ufer 
af«  umgefefyrt.  Htfetn  biefe  (Srflä'rung  fann  nictyt  rid&tig  fein, 
roetf  in  Sibirien  ber  Sinb  oorljerrfc^enb  öftücfy  ift,  aber  gerabe 
ba«  öftlictye  Ufer  ift  ba«  fybljere.  9Zo$  auffatfenber-toiberfpred&en 
bie  3npffe,  bie  bie  Sßotga  oon  ^ifontH'^otogorob  bi«  fafan 
erhält;  fie  §aben  aud>  ein  rechte«  $o$e«  Ufer.  $on  biefen 
glüffen  nähert  fid&  bie  <Sn>jaga  fo  fetyr  ber  3Botga,  ba§  fie  bei 
©imbir«!  faum  eine  Ijatbe  SBerft  bon  i!jr  abftefyt,  obgleich  fie 
nod&  an  200  Sßerft  berläuft,  beoor  fie  ft$  in  bie  SBotga  er* 
gießt.  Da  nun  bie  Smjaga  auf  ber  Oftfette  tyr  Ijotye«  Ufer 
^at,  bie  ©olga  auf  ber  ©eftfeite,  fo  ift  toofjl  nt$t  jtt  bc* 
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ätoeifeln,  baß  nicht  ein  borherrfd&enber  SBinb  fo  gang  entgegen* 
gefegte  Stillungen  auf  fo  Benachbarte  gftiffe  haBen  fann;  toief* 
mehr  muß  gerabe  ber  Umftanb,  baß  ber  eine  glug  nach  sJlor^ 
ben  fließt,  ber  anbere  nach  ©üben,  biefen  Unterfchieb  eräugen. 
£>er  ©runb  liegt  ohne  3toeifel  in  ber  Dotation  be$  (5rbförtoer3. 
£)aö  tootten  toir  oerfuchen  beutlicher  gu  machen  unb  gur  feften 
UeBergeugung  gu  Bringen. 

33efanntlich  breht  fi<h  ber  ßrbfb'roer  um  feine  5l£e  unb 
gtoar  oon  Sßeften  nach  Dften.  £)iefe  ©etoegung  ift  rafch  ge* 
nug,  oBgleich  toir  nicht«  baoon  füllen,  n>eil  ade  ©egenftänbe 
unb  fefbft  ber  ÖuftfretS  ftd)  mitBetoegen.  9?ur  bie  ©onne,  ber 
Dftonb  unb  atte@terne,  bie  an  biefer  Söetoegung  feinen  Slntfjeit 
haBen,  fd&einen  beö^atB  fich  um  uns  ober  bielmehr  um  bie 
Slre  ber  drbe  in  entgegengefefeter  Dichtung,  b.  h-  öon  Dften 
nac^  heften  gu  breljen,  toeil  unö  unfer  33eoBachtung$punft 
unBeroeglich  fdjeint.  Sitten  meinen  ßefern  ift  biefe  SBorftellung 
bon  ber  ©clmle  h<*  geläufig,  ich  ha&e  ^a^er  nicht  nöt^tg  fie 
ausführlicher  auö  einanber  gu  fefcen.  £)o<h  muß  ich  &d  einigen 
Sßerhältniffen  ettoaä  mehr  oevtoeilen.  £>a  bie  <§rbe  bie  ©eftalt 
einer  $ugel  ^at,  bie  nur  an  ben  ^olen  ettoaö  aBgeflacht  ift, 
fo  folgt  barauS,  baß  bie  ©efchtoinbigfeit  ber  23ett>egung  nicht 
üBeraü  gleich  fein  fann.  £)er  Slequator,  ber  am  meiften  an* 
gefchtooflene  £heil,  breht  fich  eBenfotooh*  in  24  ©tunbeu,  aU 
jeber  anbere  ^arattetfreiß,  ber  einen  biel  geringem  Umfang 
hat,  unb  bie  Beiben  ^ole  BleiBen  für  biefe  SBetoegung  gang  in 
9?uhe.  Sir  nehmen  nämlich  auf  *>\t  anbere  öetoegung,  Oer* 
mittelft  beren  ber  drbförper  in  einem  3aljre  um  bie  ©onne 
läuft,  hier  gar  nicht  föücfficht,  fonbern  benfen  biefe  öetoegung 
toeg,  um  uns  ffar  gu  machen,  toie  bie  anbere,  bie  man  auch 
bie  Dotation  ober  Umbrehung  nennt,  auf  bie  oerfchiebenen 
fünfte  ber  Grrbobcrfläche  toirft.  $)er  Äquator,  ber  5400  geo* 
graphifche  leiten  Beträgt,  breht  fi$  in  24  ©iunbcn  um  fich 
felBft.   £)arauö  folgt,  baß  225  leiten  in  einer  ©tunbe  unter 
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bcm  ätteribian  beö  Rimmels  burdjgetycn,  in  einer  Minute  33/* 
äfleile,  in  einer  ©efunbe  1528  gug.  <3o  biet  alfo  legt  jeber 
•jßnnft  ber  (Srbooerflädje  unter  bem  Slequator  in  einer  (Befunbe 
gurürf.  SDiefc  ^Bewegung  ift  eine  fetyr  "gro|e,  bie  bon  feiner 
Slanonenfuget  erreid&t  ttrirb.  @8  müßten  alle  ©egenftänbe  auß 
einander  ftieben,  toenn  ftc  ni$t  aüe  bicfelbc  ©efd&toinbigfeit 
Ratten.  9tt$t  nur  Meö,  ma$  feft  auf  ber  @rbe  liegt,  fcemegt 
fid)  mit  biefer  ®efd&tt>inbig?eit  ober  toirb  bietmefyr  bon  ber  (Srbe 
mit  biefer  ©efd&nnnbigfeit  fortgeriffen,  fonbern  au$  toaS  man 
t>on  iljr  aufgebt  unb  in  ^Bewegung  fefct.  SBenn  unter  bem 
Slequator  ein  23afl  in  bie  geworfen  wirb,  fo  !ann  er, 
tme  überaß,  toieber  aufgefangen  »erben,  SDarin  liegt  ber  33e* 
toeiö,  baß  er  bie  9iotation$gefc$tt>inbigfeit  ber  <5rbe  mit  fi$ 
nimmt,  aud)  toenn  er  bon  ü)r  getrennt  wirb,  benn  fonft  müßte 
ber  33aü  ja  in  ber  £t\t  bon  einer  ©efunbe  mefyr  a(8  1500 
guß  gurütfbleioen.  -Welmen  mir  nun  irgenb  einen  anbern  ^3a== 
ralleffreiö,  ber  ben  $o(en  biet  nätyer  liegt,  alfo  audj  «einer 
ift  als  ber  Slequator,  fo  mirb  fi<$  jeber  ?un!t  in  biefem  Greife 
tangfamer  Bewegen,  als  bie  fünfte  im  Slequator,  unb  jtoar 
na<$  bem  SSer^attnig  iljrer  Huöbe^nung;  benn  ber  Heinere  ^a* 
rattelfreis  bre^t  fi<$  ja  auefy  in  24  ©tunben  um  fid^  fetbft. 
9teljmen  wir  20.  einen  ^araßelfrei«,  ber  §alb  fo  lang  ift 
atö  ber  Slequator,  fo  ift  bie  ©efötoinbigfeit  jebe«  einzelnen 
fünftes  .auf  ib,m  nur  J?a(b  fo  groß.  (5in  ©egenftanb,  ber  bon 
ü)m  aus  in  ^Bewegung  gefegt  Wirb,  nimmt  au$  nur  bie^ätfte 
ber  ©efd&winbigfeit  mit,  bie  ein  Körper,  ber  bom  Hequator 
auö  geworfen  wirb,  mit  fi#  nimmt.  SDenfen  wir  mm  eö  wäre 
mögüd),  irgenb  einen  Körper  bom  2lequator  auä  biß  na$  jenem 
«einem  'ißaratfeff  reife  gu  toerfen,  fo  Wirb  er,  auefy  wenn  er  ge* 
rabe  na#  bem  *ßot  $u  geworfen  Wirb,  ba  er  eine  zweimal  fo 
ftarfe  Bewegung  nad&  £)ften  mit  befommen  fyat,  feineöwegS 
gerabe  nad&  bem  <ßo!e  fliegen,  fonbern  fefyr  ftarf  nadj  Dften 
abweichen.   Uragefeljrt  wirb  ein  Körper,  ber  bon  jenem  Heine* 
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ren  Greife  gerabe  gegen  beu  $lequator  geworfen  mirb,  totit 
er  eine  biet  (angfamere  Söemegung  nach  Often  mitnimmt,  menn 
er  unter  bem  Slequator  angefommen  ift,  ftarf  nach  Seftcn  ab* 
meinen.  —  <So  meit  mirfenbe  ©emegungen  faun  ber  üttenfcfy 
nicht  hervorbringen.  üDie  am  toeiteften  fliegenben  Kanonen* 
fugetn  unb  bomben  fatten  fo  früh  auf  bie  (5rbe,  bag  ber  ©eg, 
ben  fie  }itrücftegen,  für  ben  ganjen  Grrbferper  augerorbenttidj 
Kein  ift.  ?lber  in  ber  Statur  finben  mir  boch  toeit  getyenbe  39e* 
roegungen,  bie  uns  nur  berftänbfich  »erben  burch  bie  23erü<f* 
fichtigting  ber  flfotationSgefcbminbigfeit  ber  »erfcfyiebenen  geo* 
gra^ifd;en  ©reiten,  tfuftftrömungen  ober  Söinbe,  bie  nach  ben 
^o(en  gehen,  toenben  fidh  je  meiter  fie  fommen  um  fo  mehr 
in  ber  nörblichen  (Jrb^älfte  nach  Often.  3^re  mitgenommene 
©efchminbigfeit  mirb  jmar  burch  ba8  Drangen  gegen  anberc 
tfuftmaffen  berminbert,  aber  nicht  ganj  aufgehoben,  unb  fo  gehen 
fie  immer  mehr  nach  Often  unb  feigen  nach  ber  Dichtung  bon 
ber  fie  herfommen,  üBeftttrinbe.  Umgefehrt  muß  bte  ?uft,  bie 
bon  ben  $oten  nach  bem  Hequator  ftreicht,  nach  SBeften  fidt) 
breljen,  meif  fie  eine  geringere  SftotationSgefchminbigfeit  mit* 
bringt.  <So  entftehen  bie  "paffatminbe.  Die  unter  ben  £ro* 
pen,  b.  h-  in  ber  Slequatoriatgegenb  ftar!  ermannte  öuft  fteigt 
megen  ihrer  grögern  Seichtigfeit  in  bie  g)ö^e;  es  mu§  bon  beu 
(Seiten  8uft  nachbringen;  aüein  biefe  befommt  bon  beiben  ©et* 
ten  eine  23emegung  nach  Steffen,  unb  foentfteht  eine  ^onftante 
(Strömung  bahin,  metche  man  ben  ^affat  nennt.  Sehnliche« 
fehen  mir  bei  ben  $0ceere$ftrömuugen.  (Strömungen,  bie  oom 
Stequator  gegen  ben  Sßot  gehen,  mie  ber  befannte  unb  berühmte 
©olfftrom,  merben,  obgleich  fie  immer  fchmächer  merben,  boch 
ftarf  nach  Often  abgefenft,  unb  (Strömungen,  bie  bon  ben  ^o- 
ten  gegen  ben  Äquator  gehen,  menben  fidt)  nach  ©eften. 

©enben  mir  un«  nun  jurüdf  an  unfere  gtüffe,  fo  fehen 
toir,  bafj  glüffe,  bie  ba$  SÖaffer  bon  ben  Pfoten  nach  bem 
SIequator  bemegen,  einen  Drucf  auf  ihre  mefttiche  @eite  au«- 
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üben  müffen;  beim  bafl  fließenbe  SBaffer  bringt  tu  biefem 
gafle  geringere  ftotationögefötoinbigfeit  mit,  af«  jeber  $unft 
t)at,  bei  bem  e6  anfommt;  e$  brängt  alfo  gegen  ba$  toefttidje 
Ufer,  ba$  ift  aber  für  biefen  gtufelauf  baß  rechte.  Saffer 
aber,  ba$  naä;  bem  ^ote  ftrömt,  brängt  naefy  SDften,  toeit  e$ 
größere  ©efötoinbigfeit  mitbringt,  unb  für  biefe  gfüffe  ift  auf 
ber  nörbti^en  (*rb$ä(fte  ba$  öfttiaje  Ufer  toieber  ba«  rechte. 
3n  ber  fübtid^en  Crrbljätfte  brängt  ba$  Gaffer,  ba«  gegen  ben 
Slequator  ftrömt,  ebenfalls  nadj  heften  unb  ba$  SBaffer,  ba$ 
»cm  Sfequator  flrcmt,  naefy  lüften,  allein  e«  ift  biefeS  Ufer 
fyer  ba«  linfe,  ba  ttnr  bie  Ufer  naa>  ber  SRiajtung  ber  @trö* 
mung  benennen.  9Nan  erfennt  IjierauS  tooljt  fcfyon,  tooburd) 
ba«  Ijofye  Ufer  entfielt.  <£$  ift  ber  ftärfere  5lnbrang  beä 
2öaffer$,  ber  biefeS  Ufer,  toenn  e8  nidjt  feljrfefteö  ©eftein  fyat, 
angreift  unb  abfpüft,  worauf  bie  fyityern  <3d?id?ten,  bte  ber 
gluß  ni$t  me^r  erreicht,  na^ftürjen  müffen.  Umgefefyrt  ift 
auf  ber  anbern  «Seite  be$  gfaffes  oiel  geringere  «Strömung. 
$>a  atfo  fefcen  fu$  bie  -iftieberf erläge  ab,  bie  ber  gtuß  nic^t 
mit  fid&  reißt. 

liefen  Unterfcr>teb  ber  beiben  Ufer  $abe  id?  ©etegen^eit 
gehabt  nic^t  nur  an  bem  größten  £l)ei(  ber  SBc(ga,  fonbern 
auä)  an  bebeutenben  Slbfdjnitten  be$  £)on,  be$  £>nje»r  unb  ber 
£toina  ju  fefjen,  fo  toie  aua)  an  manchen  2lbfä)nitten  größerer 
glüffe  im  übrigen  Europa.  <£$  fd&eint  aber  ber  Unterfcfyieb 
betber  Ufer  am  größten  in  SRußfanb  ftä)  gu  fiuben,  toeil  gel- 
ber ©oben,  fotootyl  im  @üben  alö  im  fycfyern  Horben,  außer* 
orbent(iä)  nachgiebig  ift.  SDer  <Ste»penboben  beö  ©üben«  ift 
nicfyt  nur  ein  ©emifefy  oon  £§on  unb  ©anb,  fonbern  Ijat  aud; 
auf  meite  ©treefen,  toie  namentlich  an  ber  untern  SBoIga,  faft 
gar  feine  £umu$f$i$t,  entbehrt  alfo  au$  ber  geftigfeit,  toe(c$e 
bie  ftarfe  Söeimifdjung  bon  §mmu8  giebt.  3m  l)öb,em  Horben 
ift  bagegen  tiefer  ©umpfboben,  ber  ebenfattä  leicfyt  burety  ftrö* 
menbe«  Söaffer  eingeriffen  toirb.   gefteä  ©eftein  tritt  feltener 
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auf  at6  im  u>eftti*en  Gruropa,  unb  nrirfti*e  ©ebirge  finb  nur 
an  ben  ©renken,  im  Ural,  bem  $aufafuö  uub  im  f^tnnifd^en 
Gebirge,  ba$  bis  na*  bem  Dnegafee  unb  na*  Stopptanb 
rei*t.  —  Die  ftarfe  (5inn>irfung  be$  ftrömenben  SBafferS,  be* 
fonbcr«  in  tei*t  beh>egtt*em  ©oben,  $eigt  fi*  aber  au*  im 
^aufc  ber  glüffe,  befonberö  in  ber  9?i*tung  be$  Untertauf e$. 
3ebe  Canbfarte  meift  na*,  bag  ber  Dnjepr  unb  ber  Don  mit 
ifyrem  untern  @nbe  fi*  fefyr  ftarf  na*  heften  toenben,  b.  f).  na* 
iljrer  re*ten  (Seite,  bie  na*  Horben  oertaufenben  gtüffe  umge* 
fetjrt  na*  Dften,  atfo  toteber  na*  ber  re*ten  ©ehe,  fo  ba8  untere 
Cmbe  ber  Dluina,  ber  ^etf*ora,  be8  Ob/  ber  Sena.  Der  3enifei 
bon  ©ebtrgSmaffen  beengt,  fügt  fi*  iebo*  biefer  föeget  ni*t. 

(58  tt)irb  alfo  an  biefen  gliiffen  nt*t  bto«  ba«  re*te  Ufer 
angegriffen,  fonbern  ber  ganje  Sauf  be«  (Strome«  toenbet  fi* 
na*  ber  re*ten  (Seite.  Onbeffen  mö*te  i*  biefe  Beugung 
weniger  ben  no*  fortbeftefyenben  gtugtäufen  alä  ben  Dur** 
brü*en  bon  früher  umf*toffenen  (Seen  ober  SBafferbetfen  $u* 
f*reiben.  <Sot*e  SBaffermaffen  müffen  fi*,  toenn  einmal  bie 
einf*tiegenbe  Umgebung  bur*bro*en  ift,  mit  groger  ®ema(t 
forttoätjen  unb  derben,  tote  bie  9tteere«ftrcme,  fi*  na*  ber 
re*ten  (Seite  brefyen,  toenn  fein  fräfttge«  £inbernig  mefyr  fie 
tjemmt.  9ttan  muß  atfo  bie  bur*  fot*e  5tbftürje  entftanbenen 
(SroftonStfyäter  bon  bem  re*ten  Ufer  be$  eigcntti*en  gtug- 
bette«  unterf*eiben.  Die  re*ten  Ufer  ber  GrrofionStljä'ter  finb 
au*  fteiter  at$  bie  tinfen,  fo  toie  bie  Später  ber  gtugbetten. 
%n  ber  2Bolga  ift  ber  Unterf*ieb  fefyr  auffattenb.  23on  3ari3^ 
bi$  faft  gum  Speere  tauft  ein  fjolje«  öergufer  ununterbro*en 
in  einem  einfa*en  Söogen  au$,  ba$  jefcige  gtugbette  aber  ber 
SBotga  entfernt  fi*  bon  biefem  -33ergufer  nt*t  fetten  eine 
SBerft  unb  meljr,  bis  gegen  atoei  2öerft,  ift  übertäubt  mefjr 
getvümmt,  $at  aber  au*  ein  re*tc$  fteitereS  unb  ein  tinfeä 
fta*cre$  Ufer.  Die  groge  SBirffamfeit  ber  Dur*brü*e  er* 
fennt  man,  toenn  man  bie  SBotga  bon  £toer  au8  oerfotgt. 
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£)iefcn  oberen  Zfyii  befut)r  ich/  na^bem  ein  früherer  9Juffafc 
fcon  mir  über  benfetben  (Segenftanb  bereit«  erfcbienen  toar;  er 
macht  auffatfenbe  faft  rechttoinfetige  SBenbungen,  bie  man  auf 
jeber  tarte  fehen  fann.  £a  er  aber  in  ben  einzelnen  Hb* 
fchnitten  batb  nach  Worboft,  batb  nach  ©iibofl  unb  entließ  nach 
©üb  fich  toenbet,  fo  foltte  man  eine  gan$  gteichmägige  3u* 
nähme  in  ber  2lu$bttbung  be$  $3ergufer$  enoarten.  $)a8  ift 
aber  nid^t  ber  gatf.  3n  ben  erften  Stbfd^nitten  ift  toenig  Mei* 
benber  Unterfd^cb  ju  bemerfenj  com  (StnfTuß  ber  2fto(oga  an 
fann  man  nicht  in  &m\\tl  fein,  bag  auf  ber  regten  ©eite 
toiel  mehr  Steilufer  oorfommen  alö  auf  ber  linfeu,  an  einigem 
SBedjfet  aber  fe^lt  e8  bo<h  nicht.  Slttein  oon  9?ifhnhUsJfotogorob 
an,  too  nach  meiner  Ueberjeugung  ein  fehr  anfehnlicher  ©ee 
Durchgebrochen  ift  (fielje  ©b.  III.  (Seite  85),  jeigt  fich  gar  fein 
Seifet  mehr.  $)a$  h°^e  ©ergufer  geht  ununterbrochen  bt8 
in  bie  Dfalje  ber  2flünbung,  ift  aber,  tote  ich  nicht  jtoeifle, 
eigentlich  ba$  Ufer  be$  (SrofionöthafeS. 

©eftört  unb  mobificirt  toirb  bie  föegel,  bag  ba*  rechte 
Ufer  öom  ftrömenben  SBaffer  angegriffen  toirb,  burch  eine  anbere, 
toeldt)e  barin  beftet)t,  bag  bei  ber  ©tegung  eines  gfuffeS  ber  au8* 
gebuchtete  üfanb  ber  ©iegung  ftärfer  angegriffen  toirb  unb  beS- 
toegen  fteiter,  ber  gegenüberliegenbe,  einfpringenbe  fladt>cr  ift.  £)a8 
Gaffer  ftrömt  an  ber  conoeren  ©eite  ftärfer,  baß  glugbette  ift 
hier  tiefer,  unb  fo  arbeitet  ber  gtug  immer  am  toeiteren  23or* 
orangen  be8  oorfpringenben  33ogen$,  toie  bie  hier  folgenbe  gigur 
anfchauüch  macht,  too  einige  gteichmägige  trümmungen  hinter 
einanber  gezeichnet  finb. 

3n  biefer  gigur  ift  bei  jebem  Sßorfprunge  be$  gfuffeS  (a) 
ba$  fteilere  Ufer  burch  fcerftärfte  ©chattirungen  angebeutet, 
auf  ber  gegenfibertiegenben  ©eite  aber  (b)  ift  ba$  oerftachte 
Ufer.  $)ie  nebenftehenbe  gigur  jeigt  ben  SDurchfchnitt  beä 
gfugbetteS.  ©ei  a  ift  immer  ber  g(ug  tiefer,  fo  toie  auch 
Sfcaffer  hier  ftärfer  ftrömt,  toaS  jeber  SRuberfnecht  toeig,  ber 
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beim  §erabfahren  be«  gluffeS  btefen  SluSbeügungen  gern  folgt, 
beim  hinauffahren  aber  fie  oermeibet.  £)iefe  Krümmungen 
§aben  urfprünglich  too^t  geringe  SBeranlaffung,  pflegen  aber 
mit  ber  £eit  jugunehmen;  befonberS  pflegen  fie  groß  $u  fein, 
tt>o  ber  glufj  fehr  toenig  Jall  ^at.  Da  fehrt  er  gutoetten  in 
toeitem  löogen  ganj  nabe  an  eine  frühere  (Stelle  jurücf.  £)a$ 


ge^t  fc  lange  fort,  bis  er  bei  fehr  hohem  ^Baffer  biefe  burcfc 
reißt  unb  ben  ganzen  ©ogen  abfchneibet.  £)er  untere  £heil  be$ 
tur  ift  berühmt  toegen  ber  loeiten  fogenannten  Serpentinen 
feines  SaufeS;  t}'m  fcheinen  in  ben  glujj  geftürjte  23äume  ju 
ben  (Serpentinen  93eraulaffung  gegeben  ju  ha^en.  2Öo  ber 
gall  ftärfer  ift,  toachfen  bie  Ausbuchtungen  nicht  gu  folgen  feft» 
gefchloffenen  Greifen  au«.  Unter  biefen  SBerhältniffen  bleiben  bie 
Krümmungen  biefer  unb  jener  Seite  gumeifen  fich  giemlich  gleich, 
©o  fieht  man  oon  ber  Slnfiebelung  £elenenfcorf  am  ©oftfchaifee, 
einen  glu&  oon  ben  benachbarten  §5hen,  tt)ie  eine  gigantifche 
(Schlange  in  wahren  Schlangentoinbungen  herunterziehen. 

£)a  baS  linfe  Ufer  bei  großen  Stüffen  ben  Ueberfdhmenv 
mungen  ausgefegt  ift,  fo  »erben  bie  (Stäbte  unb  anbere  Ort* 
f chaften  oorherrfchenb  auf  bem  rechten  Ufer  angelegt  unb  bie 
geringere  3ahl,  bie  man  am  tinfen  Ufer  finbet,  finb  faft  immer 
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an  einer  fetten  einfpringenben  Krümmung,  <So  liegen  am 
tinfen  Ufer  ber  SBolga  foftroma  unb  «Samara,  aufjerbem  aber 
am  linfen  Ufer  nur  nod&  Statoropot  unb  Äafan;  tie  (entere 
©labt  aber  liegt  f$on  $iemlta>  oon  ber  SBolga  ab,  bie  fic$ 
meljr  na$  red&tä  oorgefctyoben  Ijat.  ®egen  biefe  luer  Stä'bte 
fann  man  auf  ber  redeten  ©ette  mefyr  alä  30  an  ber  2Mga 
ja'ljten.  £)affelbe  33er1jaliniß  ift  no$  biet  marftrter  am  £)on, 
fco  bie  $ofafen*Stanijen  giöfctenttyeilö  auf  bem  redeten  Ufer 
fielen,  biejenigen  aber,  bie  ber  tinfen  «Seite  angehören,  fcl)r 
toeit  oom  gtuffe  entfernt  finb,  unb  nidjt  minber  beim  £)njepr. 
So  fann  man  auf  einer  ettoaS  fpecietten  Sanbfarte  aus  ber 
grcgeru  ktr  Stnfiebetungen  erfennen,  roetd^e«  Ufer  ba$ 

$%re  ift.  SB3o  ba$  ^rofionßt^al  biet  weiter  ift  als  ba$  glufc 
bette,  ba  pnben  fid)  jeboct)  ni^t  fetten  £>rtf<$aften  auf  ber 
tinfen  Seite  auf  einer  Stufe,  bie  ber  gtug  nidjt  meljr  erreicht; 
bie  ©etooljner  Ijaben  babunty  ben  SBorttjeit,  ben  gtuß  nä'fyer 
unb  bod)  nicfyt  tief  unter  fi$  $u  Ijaben. 

£)a$  rechte  Ufer  ift  aber  baS  angegriffene,  fönnte  man 
eimoerfen;  e$  muß  atfo  ba  toeniger  fieser  fein  für  eine  S(n* 
fiebetung.  tiefer  Grintourf  ift  fetyr  richtig,  benn  eö  finb  mixt* 
ttd)  nietyt  nur  einteilte  ©ebäube,  roie  ein  JUofter  bei  ÜJiflmtyU 
9}orogorob  unb  ein  anbereS  bei  Stftradjan  au  bem  SBolgaarme 
©otba  in«  ©affer  geftürjt,  toeit  ber  ©oben  unter  ifyuen  unter- 
toafcfyen  toar.  33on  ber  fteinen  S5tabt  £f$ernojar  ift  ein  SBalt 
unb  bie  eine  (Seite  einer  Straße  ebenfalls  in  bie  ÜBolga  ge* 
ftür$t  unb  ben  ehemaligen  $ir<$fjof  fanb  id)  fyatb  eingeriffen, 
fo  baß  bie  finoc^en  ber  ©eerbigten  auö  bem  Ufer  tjerborragtenj 
toetter  unten  $abe  i$  bie  9^efte  bon  oertaffenen  Dörfern  ge* 
fer)cn.  ®ocfy  ift  Xfctyernojar  febon  einmal  oerfegt  »erben,  toeit 
man  fanb,  baß  e$  auf  unserem  ©oben  gebaut  toar,  unb  bie 
größere  unb  pittoreSfe  Stabt  <Stmbir$f  ift  in  fteter  ©efa^r 
baffetbe  <Sd&itffat  311  erteiben,  gegen  toelcfye«  allerlei  £ülf$tnittel 
angetoenbet  toerben.   3n  (Sibirien  finb  mehrere  Stnfiebelungen 
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aus  ähnlichen  ©rünben  balb  toerfefct.  3m  Allgemeinen  ober 
ftel)en  bie  ©tä'bte  an  bcr  Söolga  bocfy  fett  Saljrljunberten  auf 
berfelben  ©teile  unb  liefern  bcn  JöetoeiS,  baß  baö  Slnbrängen 
nach  ber  regten  ©ettc  im  Allgemeinen  boch  nur  feljr  langfam 
toirft.  Auch  ift  niemals  mit  ben  ^erabgeftür^ten  Käufern  ober 
Iflöftern  ein  üflenfch  mit  berunglücft,  »eil  man  Oahre  tyui* 
burdj  3eit  fatte,  ben  Singriff  be$  SßafferS  ju  erfennen. 

Um  nicht  miß&erftanben  ju  toerben,  muß  ich  noch  bemer* 
fen,  bafj  ich  ben  gangbaren  AuSbrucf  oon  ^o^em  unb  nieberem 
Ufer  beibehalten  habe,  obgleich  man  eigentlich  nur  bon  ftetferem 
ober  abgeriffenem  unb  flauerem  frechen  foütej  benn  baS  flache 
Ufer  ergebt  fich  in  ber  gerne  boch  ungefähr  ju  berfelben  £öhe, 
toie  baä  anbere,  toenn  ntd^t  jufätlig  ein  Jöerg  fich  anfliegt, 
ber  gar  nicht  jur  glußbilbung  gehört.  SBenn  aber  ba8  flackere 
Ufer  mehrere  SBerft  berlä'uft,  bebor  e8  bie  £ötje  be8  anbern 
erreicht,  fo  erfctyeint  eö  bem  Auge  oft  al$  ganj  eben.  Um 
ba$  bisher  über  bie  Unterfchiebe  ber  Ufer  ©efagte  anfchaulich 
gu  machen,  folgen  Ijier  einige  Abbilbungen,  bie  ber  SBotga  eilt* 
nommen  finb.  ÜDian  ^at  babei  fich  ju  benfen,  baß  ber  $3eobach' 
ter  bie  Söolga  hinabfieht;  e$  ift  alfo  ba«  redete  Ufer  audh  aur 
regten  §anb  gelegen.    3n  ber  ffizt  folgenben  gtgur  feljen 


mir  bie  SBolga  im  £)urchfchuitte  bei  siemtich  hohem  Söaffer, 
unb  jtoar  toie  fie  in  jtoei  Arme  geseilt  ift  5  ber  linfe  Arm  a 
ift  fchtoä'cher,  ber  rechte  e  ift  biet  ftärfer.  SBenn  baä  SBaffer 
fällt,  toirb  ber  linfe  Arm  ganj  oerfötoinben  unb  ber  rechte 
bi$  auf  bie  «Stufe  f  hinabfinfen.  ®eibe  Söaffertöufe  haben 
bei  c  unb  d  niebrige  (5rh$hungen,  bie  burch  Anfm'ilungen  ge* 
bilbet  »erben  unb  nidjt  überall  beutlich  finb,  jutoeilen  aber 
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boc$  fefyr  merttid>.  3ur  3C^  §ocfytoaffer«  finben  fi$  nä'm* 
(i$  fc^r  biet  Sebimente  im  ©off er;  bie  (Strömung  in  ber 
üflitte  be$  gtujjtaufe«  reißt  fie  fort;  an  ben  föä'nbern  aber  ift 
fetjr  toenig  Strömung,  toenn  berglug  finft,  fo  bleibt  Ijier  ein 
£ljeit  ber  (Sebimente  Hegen. 

3n  ber  folgenben  3ei$nung  fefyen  toir  eine  anbere  ©teile 
ber  SBotga,  $öfyer  oben.  £a«  SBaffer  ift  gefunfen  auf  fein 
getoöljnlidjeS  ^toeau  j  au  ber  regten  @eite  fieljt  man  ba$  feljr 
tyofje  Ufer,  oben  bei  a  eine  Scbicfyt,  bie  ettoaä  fefter  ift  burcfy 
bie  eingebrungenen  9K*ur$etn  ber  <ßflan$en,  barunter  eine  <Sd)i$t 
(Steppenfefmt  bei  b,  bie  fetjr  fteil  unb  abgertffen  ju  toerben  pflegt, 
unb  barnnter  eine  <Sd)id)t  <Sanb  bei  c,  bie  fo  lange  fie  no<§  feucht 
ift,  au<$  3temltcr)  ftett  fic^  ermatten  fann,  fpäter  aber,  toenn  pe  aus* 
tro(fuer,  non)toenbig  eine  ftärfere  Sööfdjung  befommt,  beätoegen  aber 
bie  £e$mf$i($t  nidjt  mefyr  gehörig  ftüfet,  unb  toenn  toieber  £o(fy; 
toaffer  eintritt,  bon  biefem  in  feinem  Unterseite  toeggefpütt  toirb; 
fo  alfo  oertiert  bie  obere  <&Ö)iü)t  noety  metjr  itjre  Unterftüfcung. 
£)af?  ber  gtug  fetbft  def  auf  ber  regten  Seite  tiefer  ift,  ats 
auf  ber  tinfen,  roirb  man  beutlicty  erfennen,  f  g  ift  baä  tinfe  Ufer, 
ba8  nur  fe$r  tangfam  auffteigt  aber  ni$t  fo  toeit  ge$ei#net 
werben  fonnte,  bi$  e$  bie  £ötye  be«  anbern  Ufer«  erreicht  fyat. 


3n  ber  fotgenben  gigur  ift  ein  no*  me^r  angegriffene« 
Ufer.  ÜDie  S$t$t  be«  (Stefcbeute^mö  b  $at  fi$  jerftüftet  unb 
e$  finb  (Stüde  bjnabgefatfen,  c  unb  d.  $>ie  oberfte  S<$icfyt  a, 
bie  meljr  3"fammen1?ang  Ijat  wegen  be$  ^ßflanjentoucfyfeS,  ift 
überb,ängenb  getoorben,  ba  unter  ifjr  bie  ßelnnfctyidjt  fitfy  $er* 

t.  9?aer,  {Reben.  II.  ^ 
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Brodelt  hat  ^otd>e  tteberhange  finb  an  ber  SBoIga  $utt>ei(en 
fehr  bebeutenb,  toie  Sßorhange;  befommen  bann  Ouerriffe,  inbem 
fic  mehr  auStrocfnen,  bis  ftc  gan$  herabftüqen.  $>a«  gfog* 
bette  toie  in  ber  frühem  Zeichnung. 


Seim  §)ochtoaffer  rücft  bie  ftärfere  Strömung  noch  mehr 
nach  ber  regten  <©eite,  al$  fie  früher  ftattfanb,  unb  biefeS 
§>ocbmaffcr  ift  eä  eigentlich,  toaä  bem  Ufer  bte  ®efta(t  giebt; 
benn  bei  niebrigem  SBaffer  ift,  bei  ber  Söotga  toenigftenS,  faum 
eine  (Sintoirfung  ber  Strömung  $u  erfennen.  £)a8  ©affer  be- 
gnügt fich  mit  ber  gorm  beä  SetteS,  bie  e8  borfinbet.  Daß 
toirb  bei  anbern  fttüffen  etwas  anberä  fein,  aber  bie  Söofga 
^at  bei  niebrigem  Stanbe  be«  Safferä  eine  fehr  flache 
Strömung,  beim  £ochtoaffcr  aber,  baä  burch  ba$  @chmet3en 
be$  ^c^nee*  beranlafct  nrirb,  jutn  Xtyii  eine  fehr  ftarfe.  Sei 
©arepta  glaubte  ich  bie  (Strömung  $u  10  Seemeilen  ober  $no* 
ten  in  ber  Stunbe  $ur  £tit  be$  £ochtoaffer8  beftimmen  $u 
tonnen.  Sei  Slftrac^an  friert  eine  (Strömung  bon  4  tuoten 
fchon  ungewöhnlich  ftarf.  ÜDa6  £o<hwaffer  ift  gleichfam  ein 
SlBafferberg,  ber  bie  Söolga  ^crabftießt  unb  in  Slftrachan  in 
ben  erften  Jagen  beä  3uni  nach  Sutianifchem  $alenber  an- 
fommt.  3ch  jttieifle  gar  nicht,  ba§  biefer  Sföafferberg  in  ber 
fcinie  ber  ftärfften  (Strömung  am  haften  ift,  obgleich  ba$ 
Sluge  ba8  nicht  erfenntj  allein  ba  alles  (Schwimmenbe  fehr 
balb  nach  ber  (Seite  abgleitet,  obgleich  in  ber  SWitte  boch  bie 
fteirffte  (Strömung  ift,  fo  fcheint  mir  barin  ber  Seroeis  gu  lie* 
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gen,  baß  in  ber  Stnie  bcr  ftarfften  (Strömung  baß  9ftoeau  beß 
Safferß  ettoaß  Ijötjer  ift.  £)ie  ©olga  reißt  ebenfotoo^l  n>ie 
ber  afliffifi^i,  ber  bafür  berühmt  ift,  ©aumftämme  fort.  X)tc 
SBolga  crr>ä(t  biefe  meiftenß  au«  ber  ftarfbetoafoeten  Stoma, 
3$  glaube  ni#t,  baß  einer  Don  biefen  Stammen  btö  in'ß  2)ieer 
gelangt;  fie  ftranben  enttoeber  am  regten  Ufer  ober  am  linfen, 
unb  ifyre  (Sinfammlung  bilbet  in  ben  loalblofen  <$egenben  beß 
untern  Sljeilß  ber  Söolga  einen  eigenen  (Srtoerbßäioeig.  Sßknn 
bie  glüffe  mit  <5iß  Bebeeft  finb  unb  im  grü^ing  föon  3uflfiffe 
r>om  <S$neett)affer  erhalten,  giebt  eß  Gelegenheit,  biefe  ftä'rfere 
Sßölbung  ber  Uftttte  $u  oerificiren.  SBenn  bie  föä'nber  eine« 
beeiften  ftluffeS  im  grüfylinge  mit  Söaffer  beberft  finb,  bie 
Stfitte  aber  nidjt,  fo  ftytt  jeber  5Ruffifc3^c  Jöauer  breift  über 
ben  gluß,  benn  er  weiß,  baß  bie  (Stöberte  no#  nietyt  toefentücb 
bom  Ufer  ft#  gelöft  Ijaben  !ann.  SBenn  aber  biefeß  SBaffer 
berfctytotnbet,  fo  ift  baß  ein  ©etoeiß,  baß  baß  (5tß  gehoben  ift, 
unb  bann  unterfud&t  er  eß  gehnß,  elje  er  fiefy  barauf  mit  feinem 
^ferbe  toagt.  @in  großartiges  ©eifm'el  bon  biefem  Slufbrin* 
gen  beß  @ifeß  fyatte  icfy  an  ber  unterften  ©olga,  fco  fie  mehrere 
Serft  breit  ift.  3$  fear  auf  ber  linfen  (Seite  unb  tooflte 
nad)  ber  redeten,  unb  ba  ber  grüljling  begonnen  Ijatte,  fragte 
i<$  beforgt  meinen  ^ßofttüon,  ob  man  no$  über  baß  (5tß  ber 
Sföolga  fommen  fimne.  SBMr  tooüen  fefyen,  antwortete  er,  unb 
fu^r  an  bie  gewöhnliche  (Stelle  ber  Ueberfaljrt.  §ler  ange* 
fommen  berfietyerte  er,  toir  fönnten  breift  hinüber.  3$  war 
beftürjt,  ba  ich  nichtß  alß  SBaffer  fal),  fotoeit  mein  5luge 
reichte;  eß  toar  aderbingß  fchon  ettoaß  bunfel,  er  aber  erftärte, 
baß  £iß  ftänbe  noch  unb  baß  SS3affer  würbe  toob.1  nicht  fo  tief 
fein,  baß  eß  biß  in  meinen  großen  «Schlitten  bringen  fönnte. 
3ch  mußte  mich  auf  ihn  oerlaffen,  unb  fo  fuhren  wir  breift 
mit  3  •ißferben  unb  einem  großen  (Schlitten  barauf  ju.  ©aß 
SBaffer  war  allerbingß  am  Ufer  nicht  fo  tief,  baß  eß  biß  in 
meinen  großen  ©dritten  gebrungen  wäre;  feine  £iefe  nahm 
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atlmctyftg  ab,  bocty  fuhren  toir  gegen  eine  l)albe  ©erft  immer 
im  SOBaffer.  Dann  famen  toir  auf  trocfne«  Gri«,  fuhren  über 
baffetbe  tootyt  jtoet  Sßkrft  toeit,  unb  famen  bann  lieber  an  einen 
©afferranb,  ber  aber  nidjt  einen  Drittel  ber  2lu«bet?nung 
be«  Söaffer«  ber  anbern  (Seite  ^atte.  Huf  ber  <5i6ftädbc  felbft 
glaubte  icfy  beuttidj  iljre  SBötbung  gu  erfennen. 

5Ba«  bon  ben  SKuffifcfyen  gfüffen  gift,  mu§  natürlich  aucfy 
bon  ben  anbern  gtüffcn  gelten;  bod&  mag  bie  Sirfung  be« 
ftrömenben  SBaffer«  ba  toeniger  auffaüenb  fein,  too  ba«  (5rb* 
reidj  ein  feftere«  ift  unb  öfter  ©ebirg«maffen  an  ba«  Ufer  an* 
treten.  ©o  nnrb  bom  untern  $fyeUe  be«  a^affen^te-gluffe«  bon 
bem  Cmtbecfer  beffetben  berietet,  baß  bon  ber  2flünbung  be« 
©ftaoenftuffe«  an  ba«  rechte  Ufer  ununterbrochen  ba«  fteitere 
ift  unb  bie  ftärffte  «Strömung  in  feiner  Sttäfje  fi$  pnbet.  33on 
ber  Donau,  toetcfye  an  bieten  ©teilen  bon  ©ebivgen  beengt  ift, 
l)aben  bie  Herren  ©uefj  unb  'iß  et  er«  toieberljolt  ba«  beutlicfye 
Enträngen  be«  gtuffe«  nacfy  recbt«  in  ben  einzelnen  ©ectioneu 
nact>gen>iefen.  £err  ^ßrofeffor  $eter«  brüdft  fi$  barüber  feljr 
nacfybrücfttcf}  auf  folgenbe  S35eife  au«:  „Da«  ganje  öeben  unb 
Sßkben  ber  Donau  ift  ein  Hnbrängen  gegen  ba«  rechte  Ufer, 
unb  ba§  fie  jene  ©ebirg«maffen  überhaupt  berührt,  ift  ja  nur 
eine  got.^e  Hefe«  Drängen«."*)  3n  ber  £l)at  ift  aucfy  bie 
Donau  nocfy  berocifenfcer  at«  bie  Solga,  ta  man  bei  ber 
(entern  irgenb  einen  geologtfd&en  ®runb  borauSfefeen  fßnnte. 
Die  Donau  aber,  bie  fefyr  berfcfyiebene«  Terrain  Ijat  unb  an 
bieten  ©teilen  bur$  ©ebirge  gehalten  toirb,  in  ben  3^^^^- 
räumen  aber  immer  nacfy  recfyt«  brängt,  giebt  baburd>  no$ 
einen  ftärferen  33ett>ei«.  <5iner  tiefer  $erren  berglei$t  ba« 
mit  ben  (Srfd&einungen  eine«  gekannten  ©eil«.  (Sin  foI<$e« 
©eil  toirb  burdfc)  feine  ©cfytuere  ftarf  ficfy  fenfen;  totrb  e«  aber 
an  mehreren  ©teilen  geftüfet  unb  fenft  fi$  bod&  in  allen 


*)  $etei«,  OefkEreidjtfdje  »etoue.  33b.  6  1865  ©.  214. 
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3toif<$enräumen,  f0  fann  man  p$er  fein,  bag  eine  pf?tyfifdje 
Sßoujroenbigfeit  auf  baä  «Seit  luirft,  ba  eö, immer  na<$  berfelben 
$ic$tung  au$n>eic$t.  (£$  teuftet  ein,  bag  biefe  9Jot§tt>enbigfeit 
tyter  in  ber  Sdjtoere  be$  Seite  beftefyt.  3m  gfagtauf  ober 
toirft  ba«  drangen  nad)  re#tS  in  ä'fjnüctyer  Seife.*) 

3$  mag  auf  anbere  ftlüftt  nid;t  eingeben,  ba  fie  mir 
ntdjt  gehörig  Befannt  finb,  olme  3nmfc*  au<$  befonbere  Ur* 
fa^en  in  mannen  ©egenben  2(u$nafymen  erzeugen.  So  lefe  i$ 
com  9tyem  gofgenbeS:  £)er  Wfjein  fofl  ätt>iföen  ®af^ 
Üftainj  nacfy  ber  linfen  Seite  brd'ngen  unb  immerfort  am  (5(fag 
abreißen,  befonber«  aber  $nnf<$en  33reifac§  unb  Stragburg,  n>o 
bie  ehemalige  freie  9?eid?$ftabt  Steinau,  bie  in  alter  £eit  auf 
bem  linfen  9?(?einufer  lag,  im  14.  3afyrtyunbert  aber  toom  g(ug 
angegriffen  unb  überf#tt>emmt  tourbe,  eine  3eit  IanÖ  *n 
Dritte  be8  gtuffe«  ju  erfennen  toar,  na$bem  fie  oorljer  böllig 
öerlaffen  toar;  1766  erfannte  man  ben  föeft  ber  alten  Stabt 
am  regten  Ufer.**) 

£)er  ®runb,  irarum  ber  fö^ein,  na^bem  er  Söafel  paffirt 
tyat,  nac§  ber  linfen  Seite  brängt,  tmrb  too^t  barin  liegen,  bag 
er  mit  ftarfer  Strömung  oon  Often  nadj  SGÖeften  fliegt,  beoor 
er  bas  $nie  bei  33afel  ma$t.  üDiefe  Strömung  toirb  toofyl 
no#  toeiter  roirfen  unb  i^n  bis  über  23reifadj  na$  ber  linfen 
Seite  orangen;  benn  jebe  Strömung  toirft  nod?  auf  ben  toet* 
tern  Verlauf.  So  ift  e$  auc$  ju  erflären,  tuarum  bie  ein* 
fpringenben  Sinfel  immer  angegriffene  Steden  finb.  3)e$toe* 


*)  2)a«  Stnbrängen  ber  2>onau  gegen  ba«  rechte  Ufer  äußert  fi#  in 
ben  ftormöerbälrnifi'en  be«  butgariftfen  Serrain«  nod&  toiet  ftärler,  al« 
bie«  in  ber  SBUbuug  be«  ir>efiungarif#en  unb  ferbifetyen  ©teilronbe«  ber 
ftall  ift.  3n  ben  200  bi«  300  frufj  &ol?en  Ufern  be«  öfilii&en  Bulgarien« 
liegt  niajt  nur  ber  ?öß  unb  fteflenrceife  ber  Congeritenfalf  ju  £age,  fon* 
bern  eittfpred^enb  ber  Sieftage  be«  Strome«  ift  au<$  ba«  ©runbgebirge  in 
großer  23erOreitung  entblößt.  $eter«:  Ueber  bie  ©lieberung  ber  unteren 
ionau  in  ben  ©ifcungöberia^ten  ber  Söiener  Sllabemie  33b.  II,  <S.  6. 

**)  £einriaj  Oirarb  in  ber  3eitfö)rift  ftatur  1867  Wr.  7. 
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gen  tritt  aucfy  bie  gefcor/nli<$e  ©nfcirfung  auf  ba«  redete  Ufer 
um  fo  beftimmter  fytrbor,  je  anbauernber  ber  gtuß  feine  $Rt$= 
tung  beibehält,  ©efteljt  biefe  nur  eine  gan$  fuqe  ©treefe,  fo 
ift  nur  feljr  geringe  Sirfung  ju  bemerfen. 

3$  Ijabe  bom  regten  Ufer  Ijäufig  geftrocr>en,  oljne  befon* 
ber«  ju  bemerfen,  ba§  nur  auf  ber  nSrbttctyen  (5rbljäifte  biefe« 
ba«  angegriffene  Ufer  ift.  £>a£  auf  ber  fübttdjen  $)albfuget 
ba«  tinfe  Ufer  ba«  ftettere  ober  angegriffene  ift,  leljrt  un«  ba« 
mäßige  gtugf Aftern  be«  Sa  ?tata  auf  eine  fe$r  auffaüenbe 
SBeife.  s}}acbbem  ber  $arana,  ^araguar;  unb  Uruguay  au« 
ben  ©ebirgen  in  bie  weite  (Sbene  getreten  finb,  ift  ba«  (infe 
Ufer  ba«  Ijofye,  befiebelte  unb  bie  regten  Ufer  finb  fo  flaefy, 
bag  ftc  weithin  überfätoemmt  roerten  unb  beöfyalb  feine  bleu 
beuten  Slnftebelungen  tyaben.  £ie  toeite  dbene  im  ©eften 
be«  ^araguar;,  il  gran  Chaco,  ift  nur  ton  umfyerfdjroeifenben 
9?eitertolfem  beroolmt.  Diefe«  umgefefyrte  3?erljaitmf;  auf  ber 
fübtic^en  £albfuget  giebt  roofyl  ben  entfd^iebenften  Sktoei«,  bajj 
ber  ©runb  be«  Unterfdjiebe«  ber  Uferfeiten  in  ber  Dotation 
ber  <5rbe  liegt.  £a«  ©affer  in  ben  gfüffen  ber  fübtic^en  . 
£atbfugel  bringt,  toenn  e«  gegen  bie  $ole  ftteft,  eine  größere 
9?otation«gefönnnbigfeit  mit  unb  brangt  alfo  na$  Often,  b.  lj. 
bei  biefen  glüffen  gegen  ba«  (infe  Ufer. 

Derfctbe  ®runb,  welker  ba«  Saffer  in  ber  nörbli^en 
£emifofyäre  na$  ber  regten,  in  ber  fübttd&en  naefy  ber  linfen 
<seite  brangt,  r>at  au$  bie  golge,  bafj,  wenn  oon  einem  gluffe  in 
einer  roeiten  Crbene  ober  in  einem  ganj  flauen  £1jal  au«  irgenb 
einem  ©runbe,  g.  33.  au«  ganj  ungemoIm(ia?em  SBafferreicfc 
ttyum  ein  Nebenarm  nad>  ber  angegriffenen  ©citc  fic$  au«* 
reifet,  biefer  in  furjer  3eit  fo  oertieft  $u  roerben  pflegt,  bajj 
er  bie  £auptfrr3mung  aufnimmt.  £)a«  ift  befonber«  auffaücnb 
gegen  bie  SDcunbungen  fyin,  boety  Ijat  bie  Sofga  au$  fyoljer 
oben  Seitenarme,  bie  früher  bie  ftarferen  getoefen  fein  foflen, 
jefct  aber  nur  bei  §o<$tt>affer  ober  gar  ni*t  me^r  fid>  fußen. 
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£)ag  auch  ^ieröon  9lu8nahmen  oorfommen,  !ann  ich  um  fo 
»eiliger  beftreiten,  alä  ich  felbft,  auf  fyiftorifcfye  Documeute 
fugenb,  nadjgetoiefen  fya&e,  bag  ber  5lrare8,  ber  jefct  in  ben  $ur 
fid)  ergießt,  früher  felbftftänbig  tu'«  ffaSpifche  9fleer  gefloffen  ift. 
(£r  §at  fich  alfo  nach  (infö  gefcenbct  3lüerbtng8  fcheint  e« 
mir,  bag  fünfttiche  ©räben  bam  SBeranlaffung  gegeben  Ijaben. 
3lllein  e$  ift  auch  möglich ,  bag  ber  Grrbboben  recht«  oom  2lrare« 
fich  ettoa«  gehoben  ^at;  benn  ohne  .Stoeifel  nid^t  ooll* 

ftanbige  föutye  im  ©oben. 

Sföan  ^at  mir  gegen  bie  gegebene  Grrflärung  begebene 
(Sintoürfe  gemalt,  juoo'rberft,  bag  bie  SBerfchiebenhett  ber  9?o* 
tation  benachbarter  ©egenben  nicht  ftarf  genug  forden  fönne, 
um  biefe  Unterfcbiebe  in  ber  Uferbilbung  herborgubringen,  bann 
aber  auch,  bag  bie  Dotation  ganj  gleichmäßig  n>irfen  unb  bie- 
felbe  Slblenfung  oeranlaffen  müffe,  ba«  Söaffer  möge  fich  in 
einem  äfteribian  ober  *ßarallelfreife  betoegen.  2Ba«  ben  erften 
(Simourf  anlangt,  fo  fcheint  aüerbtng«  bie  Slbtoeichung,  tr>eld&c 
gang  benachbarte  fünfte  hetborbringen ,  nur  eine  geringe  $u 
fein ;  allein  ein  groger  glug  befielt  au«  einer  unenblichen  £ahl 
oon  SBafferftrahlen,  beven  SBirfung  fich  fummirt,  unb  e« 
toirb  fchtoerlich  gu  beftimmen  fein,  tote  batb  baß  Drängen  nach 
recht«  ober  nach  Hnte  tiefer  einzelnen  ©trahten  burch  bie 
griftion  aufgehoben  toirb.  Ueberhaupt  fchien  e«  mir  an  ber 
2£olga,  bag  ba«  langfam  fchleichenbe  ©affer  fo  gut  tote  gar 
feine  SSMrfung  hat,  aber  toenn  e«  anfchnnllt,  eine  {ehr  ftarfe. 
Da«  2£olgan>affer  ift,  toenn  e«  gefunfen  ift,  böllig  rein,  allein 
beim  £ocht»affer  ift  e«  in  ben  untern  Streiten  toenigften«  fo  mit 
£hon  unb  feinen  ©anbförnchen  gemifcht,  bag  e«  bötlig  unburch* 
fichtig  ift.  Gr«  liefert  alfo  toochenlang  ben  33en>ei«,  bag  e«  feine 
Ufer  angreift.  3ch  glaube  aber  auch,  bag  beim  Jpochioaffer 
ba«  obere  Saffer,  bie  obere  ©ebicht  ber  grogen  Slnfchtoellung«* 
toeüe,  über  ba«  untere  toegfliegt.  Der  Söetoei«  fyewon  fcheint 
mir  barin  ju  liegen,  bag  in  ^ftrachan,  roenn  ba«  Saffer  ju 
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fteigen  anfängt,  baffelbe  tücig  gefärbt  erfctyeint,  bod)  tooljl  bon 
Keinen  £alftljeilc$ en ,  bie  nur  h>eit  bon  &ftrac$an  abgerieben 
fein  fönnen.  £)iefe  roeige  garbe  ^ä(t  »enigftenfi  brei  £age  an, 
bann  erft  tüirb  fie  bon  ber  Setymfarbe  oerbrängt  Diefe  gleicfc 
fam  bergab  fliegenbe  SBaffermeöe  rotrb  am  langfamften  iljre 
mitgenommene  föotationSgefönrinbigfeit  beränbern.  Ueberljaupt 
lege  \$  auf  fcie  Gombreffibilttät  unb  (Slafticität  be*  Söaffer«  oiel 
©enricfyt.  £)iefe  ift  e$  eigentlich,  toeldje  bon  ber  Sinie  ber 
ftarfften  «Strömung  gegen  ba$  Ufer  brücft. 

$lu$  fann  i$  nicfyt  glauben  bag  ber  Seitenbrucf  ber 
(Strömung  nac$  allen  Seiten  gleich  wirft,  wofür  man  matfje; 
matiföe  gormein  aufgeteilt  $at.  @roge  ©afferläufe,  bie 
bon  Often  nacb  Seften  ober  umgefeljrt  gefjen,  finb  mir  in  ben 
Oegenben,  bie  ic$  befugt  Ijabe,  ni$t  borgefommen,  unb  in  ben 
fleinern,  wie  im  Grmbacfy  etwa,  fonnte  id?  feinen  beutlicben  Un- 
terföieb  ber  Ufer  erfennen.  Senn  n>irflic$  ba$  rechte  Ufer 
meljr  angegriffen  wirb,  roie  bie  matfyematifdjen  gormein  le^ 
ren,  fo  ift  biefe  ©irfung  berfc^Winbenb  gegen  Keine  SÖiegun* 
gen.  £>ie  91ewa  wirb  auf  harten  bon  ganj  fleinem  üflagftabe 
allerbing«  fo  gejeictynet,  a(3  ob  fie  bon  Oft  na#  Seft  flöffe; 
in  Sirflic^fett  aber  ift  i$r  Sauf  in  bier  ttbfd&nirte  geseilt, 
welche  fübtoeft  unb  norbweft  laufen,  unb  in  allen  SIbtljeilungen 
ift  baä  rechte  Ufer  beutlicfy  angegriffen,  balb  nacty  bem  Anfange 
jebe«  ein$elnen  8bfc$nitte$.  SMefe  ©irfung  fann  i#  nur  ber 
falben  2tteribianri$tung  in  ben  einzelnen  2lbf#nitten  juförei* 
ben.  3ebenfallS  fel)e  ic$  nic$t  ein,  wie  ein  törber,  ber  in 
einem  Kraben  t>on  Oft  na<$  SBeft  läuft,  eine  größere  ober  ge* 
ringere  föotation$gefd?winbigfeit  mitbringen  follte.  Söenn  er 
auf  ber  norbli^en  §atbfugel  gegen  ba$  rechte  Ufer  feiner  33e* 
wegung  brücft,  fo  fommt  ba$,  wie  e6  mir  föeiut  bafyer,  bag 
ein  jeber  bewegte  flörber  feinen  Slnjie^ungSpunft  im  Littel* 
puxdt  ber  (£rbe  Ijat,  alfo  fi$  gar  ni$t  in  einem  ^arallelfreife 
bewegen  fann,  wenn  er  nidjt  gehemmt  wirb,  unb  bag  er  alfo 
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gegen  biefe«  ^emmnifä  anbrängt.  <5v  follte  oevmöge  feiner 
Schwere  um  ben  3ftittetpunft  ber  Grrbe  ficfy  betoegen.  Qrine 
naefy  Often  abgesoffene  $ugef  toirb  nic^t  totrflich  nadj  Often 
fliegen,  fenbern  ba  bie  8uft  fie  m#t  hinlänglich  Ijinbert,  ft$ 
na$  bem  Äquator  ablenfen.  ©eilten  nidjt  bie  §erren  in  ber 
^ßarifer  Slfabemie  unb  anber«too,  treffe  bie  gleiche  5lbn>eidjung 
nac$  offen  $Ki$tnngen  be«  §ori$ont«  behaupten,  bie  frei  fid? 
betoegenben  ^rojectite  int  Singe  fjaben  unb  babei  bie  §om* 
^reffibitität  be«  Gaffer«,  bie  i$  leibcr  in  feine  gormel  $u 
bringen  tt>et§,  $u  feljr  au«  bem  Sluge  (äffen?  Diefe  (Som* 
preffibilitat  be«  Saffer«  f$eint  barin  befonber«  iljre  ©irffam- 
feit  ju  geigen,  baß  ein  breitere«  SBoffer  unter  gleiten  Um* 
ftänben  einen  ftärferen  Unterfdn'eb  ber  Ufer  hervorbringt,  al« 
ein  formalere«  933affer.  So  ift  auc$  bei  ben  ^Meerengen,  bereit 
conftante  (Strömungen  bodj  allgemein  fc^roac^  ftnb,  fooiel  id) 
beren  fenne,  bie  rechte  Seite  ber  Strömung  oon  Sebimenten 
gereinigt,  bie  bagegen  auf  ber  (infen  Seite  ftc$  anfefcen.  Ueber- 
tyaupt  fann  man  fagen,  je  ftärfer  ber  gall,  je  breiter  ba« 
SBaffer,  je  meljr  bie  9ftc$tung  ber  Strömung  fiefy  bem  9tteri* 
bian  nähert,  unb  je  jerftörbarer  bie  Ufer  ftnb,  befto  ntefyr  tritt 
ber  Unterf<$ieb  auf  beiben  Seiten  fyeroor.  Qcti)  ift  nod?  ju 
bemerfen,  bag  je  nafjer  bem  ^ole,  um  fo  mefyr  bie  aerä'nberte 
$Rotation«gefd?toinbigfeit  toirfen  mu§,  toeif  hier  bie  2lu«behnung 
ber  ^axaü elfreife  biet  rafcfyer  toädjft,  al«  naher  jum  Äquator; 
in  ber  9iöhe  be«  Slequator«  fann  au«  bemfelben  (Srunbe,  toeif  * 
bie  ^aralleffretfe  nur  toenig  junehmen,  ber  Unterfchieb  ber 
föotation«gefc$toinbigfeiten  nur  gering  fein. 

9Botga*3nfeln. 

£)ie  Snfeln  in  ber  SBolga  Ijaben  manche  Grigemhümlich' 
feiten,  bie  fich  tooht  nur  in  folgen  gtüffen  finben  werben, 
toelche  in  eben  fo  beweglichem  33oben  fliegen.  Sie  finb  oon 
^ifhnhi'^otogorob  an  einanber  fe^r  ähnlich  unb  erft  toeit  im« 
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ten  nehmen  fie  unregelmäßige  ©eftaften  an;  aber  im  2ttitte(* 
tauf,  bon  bem  oben  genannten  Orte  an,  finb  fie  (anggejogen, 
berljättnißmäßig  fdmiat,  naefy  hinten  noc$  mefyr  berfetymäfert 
unb  (angfam  abfaööttbj  na$  oorn  aber  biet  fteüer  geneigt, 
fo  baß  fie  mit  gigantif<$en  ftatftfd&necfen  berglid&en  werben 
fimnen.  @ie  befteljen  fämmtttcfy  au«  @aub,  es  giebt  feine 
einjige  fetfige  Onfet  in  ber  Sotgaj  aber  auf  bem  föücfen  ift 
aöertei  ©ufd&toerf  ober  fötoadje  33ett>atbung,  biefer  töütfen 
ragt  nur  wenig  über  ein  ftarfeö  £od?waffer  empor.  ®ie  finb 
ofyne  3metfet  alte  23i(bungen  be$  gfuff cö ;  benn  aud&  too  bie 
Ufer(anbfcfyaft  faf^aftig  ift,  finb  biefe  3nfe(n  immer  oljne 
©atagefyalt  unb  bafyer  jnm  $3aumttutcfy$  unb  gut*  ©raSpro* 
buetion  befähigt,  obfooljt  bie  ©eitenfanbfdjaft  oft  aud)  baju 
boflfommen  unfähig  ift.  £)er  <Sat$boben  fängt  auf  ber  finfen 
@eite  giemtiety  Ijodj  nflrbtid&  au,  —  Samtyfdjin  gegenüber  ift 
fcfyon  fefyr  entfcfyiebener  @atägelja(t;  benno<$  finb  bie  SBotga* 
infetn  f$ön  begrünt.  2luf  ber  regten  @eite  ift  entfd^iebener 
©afjboben  erft  bon  3«rt&n  an.  $)aß  biefe  3nfetn  bon  bem 
Stoffe  fetbft  aufgeworfen  finb,  bennod)  aber  oom  ©ocfywaffer 
auf  tljrem  dürfen  ntcfyt  erreidbt  werben,  fcfyeint  mir  ben 
beweis  ju  liefern,  baß  ba$  SBotgabette  atfmä!?(i(§  tiefer  ein* 
gegraben  fein  muß.  £)er  mertwürbigfte  Umftanb  aber  ift,  baß 
biefe  Snfetn  aümäfyticfy  wanbern,  ofyne  $u  fdjwtmmen,  tote  etwa 
£orfinfetn,  bie  bon  3öur$ef  n  burdjwadjfen,  jufammengeljalten  wer* 
ben.  (58  arbeitet  nämücfy  jebeS  §od;waffer  an  iljnen  unb  fpült 
metyr  ober  weniger  bon  iljrem  boibern  (Snbe  ab,  bagegen  fefet 
ftd&  ein  2fyU  be$  fortgeriffenen  (ganbe*  hinten  toie  ein  taug* 
fam  abgebauter  ©d&wan$  an.  £>er  Singriff  am  borbern  (5nbe 
pflegt  geringer  ju  fein,  Weit  bie  Jöewadfyfung  ber  obern  (Scfyicfyt 
geftigfeit  giebt,  biefe  überhaupt  oom  ©trome  nicfyt  erreicht 
wirb;  e$  ftürjt  atfo  biefe  ©$i$t  nur  nieber,  weit  fie  unter* 
wafd&en  wirb  unb  burd?  Söegfpüten  ber  untern  <S$i$ten  iljre 
Untertage  bertiert;  eine  etwa*  bebeuteube  <5inwirfung  Ijat  über* 
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fyaupt  nur  ein  ungewöhnlich  auftretenbe«  §od;waffer.  (Sin 
folcfce$  fann  aber  feljr  anfefjnliche  3Birfungen  haben.  211$  ich 
im  3ahre  1853  nach  $afan  fam,  fagte  mir  ein  Uniberfitä'tS* 
freunb,  ben  ich  oorfanb:  er  wolle  mir  eine  3nfet  geigen,  bie 
um  eine  SBerft  fortgerücft  fei.  @$  toar  in  biefem  3ahr  ein 
ungewöhnlich  h°he$  Saffer  gcwefen.  3d)  befugte  natürlich  bie 
Snfel  unb  fanb,  wie  ba8  gewöhnlich  geflieht,  biefe  Angabe 
ftar!  oergröfjert,  aber  bod^  im  Sefcntttchen  wahr.  £en  f)i& 
tern  ganj  abgeflachten  Slnfafc  tonnte  ich  nur  auf  eine  ^a(be 
SBerft  tariren;  rote  oiel  born  abgeriffen  war,  war  fchwer  ju  be* 
ftimmen,  bodt)  wirb  ber  SBerluft  nicht  eine  33iertel*$Öerft  erreicht 
haben.  üDie  allgemeine  SßMrfung  im  tfaufe  ber  Saljre  mu§ 
aber  boch  bebeutenb  fein,  benn  im  3afyre  1856  ftanb  ba$ 
Saffer  ber  ©otga  noch  tyfyx  als  im  3ahre  1853.  ßeiber 
gtebt  c$  feine  foeciellen  harten  bon  bicfen  ©egenben  au$  alter 
3eit.  Slucfy  mag  man  auf  ben  ©efifc  biefer  3nfe(n  früher 
wenig  (Gewicht  gelegt  haben,  ba  in  biefen  ©egenben  ba«  ?anb 
nicht  werthootl  ift.  ÜDie  Keine  Kolonie  Sarepta,  unterhalb 
3ari$t)n,  bie  Wenig  über  100  Saljre  alt  ift,  befifct  eine  3nfcl, 
treidle  jefct  britteljalb  Serft  unterhalb  ber  (Solonie  liegt  unb 
bie  bermuthltch  bei  ber  ©rünbung  ber  Kolonie  fehr  nahe  war, 
ba  man  berfelben  nur  wenig  Öanb  $ugewiefen  f)at.  £)och  hat 
biefe  3nfel  nicht  mehr  bie  regelmäßige  8orm  ber  oberen. 

üflan  !anu  fleh  benfen,  wie  unregelmäßig  bie  Ablagerung 
ber  ©ebimente  im  SBolgabette  oor  fid)  gehen  muß/  wenn  bon  ben 
Onfeln  bei  jebem  £ochwaffer  bebeutenbe  9J?affen  weggertffen 
werbefr,  Wooon  ein  grofer  Zfyeii  hinten  angefefet  toirb  unb  ein 
anberer  bon  ber  Strömung  weggeführt,  fich  in  ber  gerne  ab* 
fefct,  um  bei  einem  neuen  §ochwaffer,  ober  fonft  toie  termelp 
ter  Strömung,  weiter  geführt  ju  werben.  95Mr  werben  auf  bie* 
fen  ©egenftanb  noch  einmal  aurücffommen,  ba  ich  jetgen  ju 
fönnen  glaube,  bafs  alle  2lbf  jungen  bon  ber  Sftächtigfeit 
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eine«  WeberfchlageS,  nach  Sauren  ober  Sahrhunberteu  beregnet, 
bollfommen  itfuforifch  finb. 


Senn  man  bei  tiefem  SBafferftanbe  biefen  Onfeln  Borbet* 
fährt,  fo  fie$t  man,  bag  fie  fehr  beutlich  gefeuchtet  ftnb,  toie 
bie  unten  folgenbe  gigur  anjeigt. 


©olgainfel,  a  »ott-ere«,  b  binterc«  <£nbe. 


Sluffallenb  mar  mir  aber,  bafj  bie  (Schichtungen  jiemliä) 
mächtig  finb,  burchfchnittlich  100hl  einen  gu§  betragen  Ijabeu; 
benn  gegen  folche  oon  9  ober  10  3olf  fiefyt  man  anbere,  bic 
14  &ott  ober  mehr  betragen.  Schöten  einen  ober  ein  ^aar 
3oü  bicf,  finb  mir  nic^t  erinnerlich.  (5$  fcheint  ba^er,  baß 
nur  mächtige«  §ochmaffer  biefe  ©Richten  gebilbet  Ijat. 

Solche  toanbembe  3nfeln  toerben  vielleicht  in  anberen 
glüffen  nicht  häufig  fein,  ba  baju  ein  fehr  beweglicher  33oben 
unb  ein  großer  Unterfchieb  in  ben  bcrfd>iebencn  Söafferftanbert 
gehört 

3nbem  ich  mich  jefct  ju  bem  untern  Sauf  unb  bcr 
£)eltabtlbung  roenbe,  möchte  ich  allgemein  gültige  ©emerfun* 
gen  borauSfchufen,  muß  aber  bodt)  toieber  einer  (Sigenthümlid)* 
feit  ber  SBolga  ermähnen.  Sie  befteht  barin,  ba§  biefer  un- 
terfte  Xtyil  ftch  $iemltch  tief  in  ben  ehemaligen  33oben  beS 
ßaSpifchen  Speere«  eingefchnitten  f)at.  (SS  mug  nämlich  irgenb 
einmal  ba$  $a$pifche  2fteer  eine  plöfeUche  Senfung  in  einem 
großen  £tyeile  feine«  ©oben«  erfahren  haDCn>  toahrfd^inüd? 
in  feinem  füblichen  £hetle,  ber  unoerhältnigmägig  tief  ift,  wo- 
gegen ber  nörblichfte  Hbfchnitt  auSnehmenb  langfam  an  £iefe 
gunimmt.  £>iefe  Senfung  ift  am  beutlichften  $u  feiert  an  einer 
fortlaufenben  Sttufchelfchicht,  bie  nur  burch  lodern  6anb  »er* 
bunben  ift,  unb  bie  man  am  beutlichften  bei  £fchernojar  int 
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•  regten  Ufer  feljen  fonn.  Wlan  erblicft  fyier  bie  Sftufcfyetn  in 
toottfommner  föulje,  tote  fic  ben  Sfteereßboben  bebeeft  fyaben, 
unb  oorjüglicty  finb  eß  fetc^e  2ftufd;efa,  bie  in  toenig  gefaljenem 
Söaffer  leben,  £>ag  baß  $aßoif$e  SDker  früher  bebeutenb 
toeiter  außgebefynt  toar,  erfennt  man  an  ben  $alj (reichen 
9ttuf<$eln,  toefcfye  in  ber  Steppe  nörbtiefy  Dorn  Jeggen  sJ?orb- 
nfer  umherliegen.  €>ie  finb  gang  jerftreut  unb  am  beften  con* 
feroirt,  too  fie  mit  einer  geringen  <S$id>t  bon  Sanb  ober  (Srbe 
bebeeft  finb.  £ier  finb  fie  burc$  baß  bem  3Heer  juftiirjenbe 
SBaffer,  baß  einen  £fyeit  beß  ©obenfafceß  mit  fi#  geriffen  Ijat, 
burcfyeinanber  geworfen  unb  mit  biefen  33  ob  entfetten  gemifcfyt. 
21m  tyofjen  Ufer  bon  Sfctyernojar  aber  ift  ber  2Neereßboben 
bur<$  SBirfung  beß  gtuffeß  glei$fam  eingefcfynitten  unb  baß 
Grrbreicfy,  baß  über  ber  2ftufc§elfcfyicfyt  liegt,  mu§  ein  burefy  ben 
Jtufj  fjeruntergefpütteß  fein.  91acb  ber  <Senfung  beß  ©affer* 
ftiegefß  muß  bie  SBolga  notljtoenbig  eine  Slrt  Sßafferfatt  ge* 
bitbet  Ijaben;  ba  er  aber  bei  bem  betoeglictyen  ©oben  rafd(> 
jurüeftoie^  unb  jefct  nirgenbß  mefyr  im  gluffe  ju  erfennen  ift, 
fo  toirb  er  n>ofj(  im  ßaufe  ber  3eit  baß  gange  JSett  biß 
Wfönfyi  oertieft  fyaben.  SBann  bie  ©enfung  ftattgefunben  l)at, 
lägt  fidj  gar  ni$t  beftimmen;  allein  idj  fann  nicfyt  umljm  au$ 
bei  biefev  ©etegen^eit  barauf  aufmerffam  ju  machen,  bag  baß 
Sßev^ältnig  ber  frühem  Slbtagerungen  gerftört  fein  mu§,  unb 
baß  baß  jefeige  £)elta  eine  neuere  ©Übung  ift. 

Deltabilbungen. 

£ie  meiften  gtüffe  ge^en  nietyt  mit  ungeteilter  Strömung 
in  ifyre  SBafferbecfen  über,  mögen  biefe  nun  in  üfteeren  befte* 
Ijen  ober  in  umfcfyloffenen  Öanbfeen,  otefaiefyr  Reiten  fie  fiefy 
in  jtoei  tiefte.  £)a  biefe  mit  bem  Ufer  beß  ftefjenben  Gaffer* 
beefenß  ein  ©reieef  bitben,  fo  ^at  man  fi$  gemöljnt  ben  um; 
fcfytoffenen  9faum  ein  ^elta  ju  nennen.  9fur  glüffe,  roelc^e 
mit  ftarfer  (Strömung  i^r  SBafferbecfen  erreichen,  fommen  um 
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getfjeilt  in  baffelbe,  alfo  bor  allen  Dingen  fol$e,  bie  »on  be* 
nad&barten  bergen  unmittelbar  in«  SWcer  fallen.  ®ett>o^nttd^ 
ift  bie  Strömung  furg  oor  ber  9lu«münbung  feljr  f$wa$  unb 
baljer  bleiben  tyier  biele  (gebimente  liegen,  wa«  Wieber  bie 
golge  Ijat,  bog  ein  fol$e«  Delta  atlmätylt$  wä$ft.  Diefe« 
Söacfyfen  aber  äußert  fic§  fef;r  berfetyieben.  9ftanc$e«  Delta 
wäcfyft  am  äugern  föanbe  in  ba«  Seebetfen  hinein  unb  jwar 
mit  Verlängerungen,  bie  junäcfyft  bie  glußläufe  wie  graben 
umgeben.  Geber  gtuglauf  fyat  in  ber  granje  Nebenarme,  bie 
mit  ber  £eit  ftä'rfer  werben  unb  wieber  iljre  Nebenarme  be* 
fommen.  Slm  auffallenbften  ift  biefe  gorm  am  Delta  be« 
DftifftfiWt,  ba«  lang  borgefcfyobene  äffiü  §at.  Da«  Sffiolga* 
Delta  tyat  einen  älmlid&en,  aber  nicfyt  fo  ftar!  ausgeprägten 
(Sfyarafter.  Slnbere  Delta'«  warfen  faft  gar  md?t  im  Umfreife, 
e«  nimmt  aber  bie  Sanbbilbung  im  Snnem  be«  Delta'«  tneljr 
31t;  ba  nämlicty  ber  Slbfafc  ber  ©ebimente  unmittelbar  an  ben 
glußufern  erfolgt,  fo  bleiben  in  einem  Delta  immer  groge, 
flati&e  öeden  al«  dürfen,  weld&e  aber  langfam  me^r  ausgefällt 
werben,  ba  auc$  in  fie  hinein  glugarme  geljen.  ©0  ift  eö  im 
9?il*Delta.  (5«  lann  beffen  äußerer  Üfaub  nicfyt  ftar!  zugenommen 
fyaben,  ba  Slle^anbrten  oor  2200  Saljren  erbaut,  no$  jefct  faft 
an  ber  Äüfte  liegt.  Der  Unterfäieb  in  biefen  betben  Delta* 
bilbungeu  fctyeint  barin  gu  liegen,  baß  ba«  SKiUDelta  einen 
Uferwall  läng«  ber  lüfte  fyit,  ba«  Delta  be«  3ttifftfiwi 
unb  ber  SBolga  aber  leinen,  (Ürin  Ufer  »all  aber  wirb  oon 
einem  «Seebeden  aufgeworfen,  wenn  ba«  SBaffer  rafdj  eine  ber* 
fyältnißmägig  bebeutenbe  £iefe  annimmt.  §ier  Werfen  uämlicfy 
(Stürme  00m  3)ieere«boben  Steile  in  bie  £itye,  weil  bie  2Belleu* 
bewegung,  tief  greif enb,  plöfcliety  gehemmt  wirb  unb  bie  lo«ge* 
riffenen  Steile  auf  ba«  Ufer  wirft.  S3efteljt  ber  aufgeworfene 
S53aü  nur  au«  <Sanb,  fo  wirb  er  00m  SBinbe  atlmäfylig  weiter 
gewebt  unb  Ijetgt  Dagegen  lägt  eine  feljr  langfame 

<senfung  be«  Söoben«  gar  feine  bebeutenbe  SBelle  bi«  jum 
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föanbe  be$  £anbe$,  unb  biefc  abfterbenben  Sellen  fimnen  bcn 
©obeufafc  IjöcfyftenS  ein  toenig  fortgeben,  aber  ntcfyt  auftoerfen. 
liefen  Unterfd&ieb  ber  Uferbilbung  fann  man  ni$t  nur  am 
taSpiföen  üfteere  fefyr  beutltcfy  erfennen,  fonbern  auefy  an  flei* 
neren  Sanbfeen,  tüte  am  ^eirnt«.  %m  9corboftufer  be«  $a$mjd&en 
•Dfleere«,  in  ber  Oegenb  ber  (Smbamimbungen,  ift  ber  ©oben 
fo  abgeflaut,  bafj  ber  töanb  be$  Sanbeä  toedtfelt  naefy  ber 
SßMnbrictytung,  je  na^bein  biefc  ba$  SBaffer  gegen  ba$  Sanb 
brängt  ober  ut$t  «et  Söefttoinben  ftreift  ba«  üBaffer  über 
ba«  8anb  unb  man  fieljt  bie  @al$flanjen,  bie  im  ©oben 
loactyfen,  nur  mit  iljren  <3j>ifeen  oorragenj  bei  Ofttoinben  ift  ber 
$flan$entouc$$  bon  einem  breiten  @aum  bon  ©anb  umge* 
ben.  ©ei  folgen  ©Übungen  ift  feine  ©pur  bon  einem  Ufer* 
toall.  Derfelbe  Unterfd&ieb  aber  ift  au$  an  allen  Speeren  31t 
finben.  Den  Ufertoall  am  9?anbe  beä  92i(bettaö  felje  idj  auf 
harten  ber$eic$net,  auö  eigener  $nfc$auung  fenne  ic$  ifyn  ni$t. 

3n  einem  Delta  finb  faft  immer  meljr  al$  jtoet  2lu$mün* 
bungenj  bie  3alj(  berfelben  wirb  fefyr  gro&,  toenn  biet  £anb 
abgefegt  ift.  Die  einzelnen  glugarme  toecfyfeln  in  ber  ©törfe, 
unb  oft  toirb  ein  l»m,  ber  früher  ftar!  toar,  fpäter  fcfytoacfy 
ober  er  trodnet  auefy  gan$  au8.  Die  SSeranlaffungen  bafür 
finb  fo  mannigfa$  unb  toecfyfelnb,  baß  man  faum  allgemeine 
Regeln  aufftellen  fann.  <5in  Urm,  ber  fötuad?  fliegt,  fefct  biet 
©ebimente  ab  unb  toirb  baburd)  untoegfam;  fommt  nun  ein* 
mal  eine  größere  Saffermaffe  an  als  gen>ölmli<$,  fo  reifet  fidt) 
biefe  toofyl  einen  neuen  3lrm  au$  ober  madt)t  einen  früher  »er* 
f flammten  toieber  gangbar.  3$  fjabe  3iemli$  biete  Delta* 
bilbungen,  fo  toeit  id&  auSretcfyenbe  Betreibungen  fanb,  ber* 
gticfyen,  bo#  toirb  e8  fätoer,  allgemeine  Regeln  fefoufefeen; 
inbeffen  möchte  icfy  aus  biefen  ©ergleic&ungen  fcfyließen,  baß  bie 
mty  rechts  abgeljenben  s2lrme  länger  31t  befielen  pflegen,  als 
bie  mefjr  nad>  linfs  gerichteten,  ba  aud)  fjier  baS  ftrömenbc 
Saffer  metyr  na$  rechts  brängt.    9ttan  fann  aber  nidjt  be* 
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Raupten,  bag  neue  91rme  immer  uaefy  rc^tö  fi$  bilbeten,  ob- 
gleicb  bie  Söolga  bafür  feb,r  auffaüenb  $u  fpredben  f$eint;  beim 
roenn  immer  neue  3lrme  naefy  rechte  entftünben  unb  juuafjmen, 
mfigte  ja  bie  ^auptftrömung  fi#  mit  ber  3eit  im  Greife  bre* 
fjen,  toenn  baö  Delta  weit  genug  borgeföoben  ift;  ba«  aber 
ift  nirgenbS  ber  gaü.  S3ei  einigen  gtüffen  toenbet  ftdj  ber 
Hauptarm  nacJ)  linf$,  n>ie  im  ÜHiffifippi  unb  an  ber  följone. 
$6)  fann  no$  ben  Uralflug  ^ingufügen.  üttan  $at  biefen  Um* 
ftanb  mir  al$  (Sintourf  gegen  bie  Slnftcfct  bon  bem  Drängen 
na#  rechte  entgegengehalten;  allein  Jjier  Hegt  ber  ©runb  in 
einer  (Strömung  im  2)?eere,  bie  ber  auSftrömenbe  glug  bon 
Anfang  an  borfanb,  bie  alfo  feine  (be$  Sluffeä)  (Strömung 
ablenfte.  3m  SWericanif^en  üfleerbufen  ftrömt  baS  ©affer 
am  9iorbufer  beffelben  ftarf  na$  Often,  um  al«  (Mfftrom 
abzufliegen.  ($r  nimmt  ba$  üfttffifipphoa'ffer  mit  fi$  unb  ba 
mußten  bie  Ufertoänbe  biefeö  gluffeS  fi$  aud?  naety  Dften 
rieten.  Daffelbe  gilt  für  bie  Styone,  ba  in  bem  Söafferbecfen 
Sioif^en  (Spanien,  Statten  unb  Slfrifa  eine  töunbftrbmung  ift, 
bie  an  ber  granaöftfdjen  tüfte  na$  Often  geljt.  Sine  folc^c 
ütunbftrömung  fc^eint  au$  im  $a$pifc$en  Speere  gu  fein  unb 
am  Ural  ifyre  Söirfung  ju  jeigen. 

2ln  ber  2Bo(ga  ift  ba«  Delta  augerorbentlid&  lang,  »eil 
ber  glug  fid&  bei  ber  <Senfung  be$  flaSpiföen  Meere*  in  ben 
alten  «Seeboben  eingefetynitten  Ijat.  (5$  beginnt  bei  3<m$n 
unb  fyat  eine  ßä'nge  bon  meljr  al$  420  SBerft  ober  60  geo* 
grapljiföe  teilen.  3n  biefem  Delta  fd&eint  et  burd&  Wtoriföe 
3eugniffe  ertoiefen,  bag  bie  Jpauptftrömung  bon  linf«  nad) 
rechts  übergegangen  ift.  2lm  linfen  ?lrme,  jefet  2l$tuba  ge* 
nannt,  lag  bie  föefibenj  ber  golbuen  §orbe,  n>elc$e  über  föug* 
(anb  längere  £eit  Ijerrfcfyte.  ^ie  Ijieg  @arai,  unb  bie  Ruin* 
ftätte  ift  no$  icftt  fet^r  fenntü<$  unb  befannt.  Die  Schrift* 
fteüer  be$  Mittelalter«  fagen  fämmllicfy,  bag  ©arai  an  einem 
großen  gluge  liege;  bie  9?eifenben  erjäfylen  einfach,  bag  mau 
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gerabe  in  ben  g(ug  eingelaufen  fei.  3efct  ober  ifi  bie  Slcfytuba 
feljr  fätoati),  fo  bag  icfy  bei  gett>ölmticfyem  Safferftanbe  mit 
einem  Sagen  burdjigefafyren  bin,  otyne  bag  ba«  Saffer  in  ben 
Sagen  brang;  größere  ©eefa^euge  fönnen  fie  gar  nid^t  metyr 
befahren,  dagegen  ljat  nietyt  nur  ber  toeftlicfye  2lrm,  ber  ben 
tarnen  Solga  beibehält,  zugenommen,  fonbern  e$  ift  audj 
nachweisbar,  bag  au#  bon  ifjren  SBergioetgungen  bie  öfttic$eren 
früher  mef>r  befahren  tourben  unb  aßmctyüch  bie  galjrftraße 
für  größere  galjrjeuge  auf  ben  tüefttic^ften  tot  überging.  Um 
ba$  (Singctnc  Ijier  nic$t  $u  nriebertyoteu,  oertoeife  iä)  auf  meine 
frühere  Slb^anbtung.*)  —  Senn  eS  in  anbern  SDelta'«  anberS 
ift,  fo  mögen  bort  befonbere  ©rünbe  ootioatten.  Sluc^  in 
ber  Solga  brangt  ber  gütg  aufteilen  ftärfer  in  einen  me^r 
c|iltd)cn  tat,  toie  i#  baoon  balb  ein  merfroürbigeS  53eifpict 
bon  ber  Jöolba,  bie  furg  bor  2lftrad)an  abgebt,  ausführlicher 
erjagen  toerbe.  9*ach  einiger  3^it  aber  ging  nneber  bie  $aupt* 
Strömung  in  ben  toeftlichern  2lrm.  SBerfanbungen  ober  SBer* 
fchüttungen  geben  gu  folgern  Sechfei  23eranlaffung.  211$  ich 
in  Slftrachan  mar,  falj  ich,  n>ie  bie  Solga  gur  $tfo  be$  §och* 
toaffer«  an  einem  $ügel,  Krasnaja  Gora  genannt,  arbeitete 
unb  unaufhörlich  Keine  ©tücfe  oon  ihm  abrig.  3$  jtoeifle 
nicht,  bag  bie  Arbeit  fortgefefet  ift  unb  jefet  toenig  mehr  toon 
bem  Jpüget  befielen  mirb.  3dj  glaube  aber  auch  nicht,  bag 
ba$  gange  (Srgebnig  biefer  Arbeit  in$  2fteer  abgeführt  ift,  benn 
toa$  ben  ging  hinberte  unb  toa8  er,  toenn  man  fo  fagen  barf, 
fortföaffen  toollte,  toar  ja  nur  ber  gug  be$  £üget«.  Mein 
e6  ftürgten  nun  bon  biefem  §ügel,  ber  au$  ©teppenlehm  be* 
ftanb,  immer  Waffen  bon  oben  uad).  Senn  nicht  2ltfe$  h)eg- 
gefajafft  »erben  tonnte,  fo  fange  ba8  ^od^toaffer  eine  ftärfere 
©trömung  berurf  achte,  toirb  ofme  3tt>eifel  ein  2lrm  fefjr  ftarf 
berfanben  unb  atfo  biel  toeniger  Saffer  führen.    &  fommen 


*)  äaejrifdje  ©tubien  ftr.  VIII.  Bulletin  de  l'Academie  Bd.  II. 
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in  bicfer  ©egiehung  fo  aufjerorbentlich  oiele  SBechfel  bor,  baß 
man  bei  jebem  Delta  eine  Hngahl  ehemaliger  jefct  ipaffertofcr 
Hrme  finben  loirb,  bie  aber  bei  gang  ungewöhnlich  fyotym 
Söafferftanbe  nneber  gangbar  gemacht  »erben  fönnen.  ©o 
habe  ich  am  £erecf,  am  £ur,  ber  jefct  nur  mit  einer  großen 
DWünbung  in$  Sfteer  fällt,  am  Ural  unb  auch  an  ber  SBolga 
biete  Heine  Hbflüffe  gefehen.  (Sä  ü  erlohnt  fich  faum  auöfö^r* 
tiefer  über  fie  gu  fprechen,  benn  fie  ^aben  bei  jebem  gluffe 
ihre  (gigent^ümti ^feiten. 

Sichtiger  fcheint  mir  bie  33emerfung,  baß  in  einem  ftarf 
entnncfelten  Delta,  roie  ba$  ber  Söotga,  ber  tjotyere  Xfyeii  fehr 
»ergeben  bon  bem  mittlem  unb  bem  untern  ift.  ©er  fytytxe 
Streit  enthält  mehrfache  Slbftufungen,  inbem  neue  (Stufen  fi<$ 
btlben,  toelche  ba$  £ochtoaffer  fämmtlich  überflutet,  toährenb 
ber  mittlere  <Stanb  bie  mittleren  «Stufen  ausfüllt,  ber  niebrigfte 
aber  nur  ba$  eigentliche  9ttnnfal.   Ottan  tonnte  glauben,  ba 
baS  SBaffer  boefc  allmählich  gu*  unb  abnimmt,  fo  müffe  feine 
SBMrfung  auch  eine  gleichmäßige  (Srofion  be$  ©oben«  benrirfen. 
Witt  bem  ift  nicht  fo,  in  ber  SÖoIga  toenigftenä  finb  fefyr 
marftrte  (Stufen,  bie  ftch  mir  fefyr  eingeprägt  ^aben,  ba  id? 
gur  3ett        abne^menben  $ocfytoaffer$  mit  einem  Keinen 
Dampffchiffe  baß  ©olgabelta  hinaufgefahren  bin,  beffen  güljrer 
fehr  genau  mußte,  tt>o  bie  tiefften  binnen  (aufen,  obgleich  an 
manchen  ©teilen  bie  Sßafferfläcbe  fehr  toeit  ging.    Den  ftär* 
feren  glußlauf  bermieb  er  abftchtlich,  toeil  er  ihm  einen  größern 
ST^cit  feiner  Dampffraft  gefoftet  fyabtn  ttmrfce.    <So  fuhren 
nur  benn  balb  in  fchmalen  Kanälen,  balb  burch  größere  Sßaffer« 
flächen,  immer  aber  gtoifchen  Räumen.    (58  finb  nämlich  nur 
biefe  nur  geittoettig  überfchmemmten  SRänber  betoalbet,  unb  gtoar 
bie  am  längften  unter  SBaffer  ftehenben  borgüglich  mit  SBetten, 
bie  auch  am  »eiteften  bie  ©olga  Innuntergehen,  an  weniger 
überfchtoemmten  ©teilen  finben  fich  Ulmen,  an  ben  föänbevn 
auch  Richen,  ioährenb  bie  gläche  gu  beiben  «Seiten  be$  Deltafl 
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faty?altig  ift  unb  feinen  23aum  trägt.  Diefelben  Stufen  fa^ 
idj  gu  einer  anbern  3eit,  ba  icfy  einige  üftonate  fpäter,  nacfy* 
bem  ba«  §o$toaffer  gan$  oerlaufen  mar,  in  einem  Söoote  ben 
8(ug  Ijinabfuljr.  3$  bin  au$  im  SBinter  ettoa«  ncrbtic^  oon 
£fc§ernojar  über  bie  grogern  Onfefn  biefer  ®egenb  bi«  an 
bie  SIcfytuba  gefahren,  unb  Ijabe  biefelbe  SSemerfung  gemalt, 
bag  man  gleid?fam  über  33erg  unb  Xfyal  unb  burdj  eine  Wct 
bon  (graben  fahren  mußte.  3d)  oennutfye,  bag  e«  im  äftiffifippi* 
Delta  gang  ebenfo  ift,  unb  bag  man  bort  ofyne  ®runb  au«  bem 
Ijöljern  unb  tiefern  Vorfommen  oon  Skumftämmen  gesoffen 
Ijat,  bag  fie  oerfdjtebenen  Vegetation«geiten  angehört  fjaben. 
2ftan  fanb  nämtidj  unter  ben  SBurgeht  eine«  QEtypreffenftamme« 
ein  menfcty(ic§e«  Sfefett,  unb  ba  man  (£fypreffenftämme  aud)  im 
Ijityerem  STCtoeau  fanb,  fo  f$toß  man,  bag  biefe  begettrt  hätten, 
nacfybem  ber  tieferftefjenbe  gu  begetiren  aufgehört  ^atte,  loorau« 
toeiter  gef Stoffen  tourbe,  ba  man  no$  eine  britte  Stufe  er* 
fannte,  bag  ba«  Sfelett  gu  einer  Qtit  Wv  niebergelegt  unb 
übern)ad;fen  fei,  toe(d?e  über  brei  Vegetation«perioben  bon  ftar* 
fen  GEtypreffenftämmen  jurücfginge.  §ätte  man  &eoba$tet,  bag 
brei  (Stämme  ober  brei  Stubben  bon  «Stämmen  gerabe  über 
einanber  ficfy  fanben,  fo  toäre  ba«  föaifonnement,  burcty  toetcfye« 
man  biefem  Sfelett  ein  Sltter  bon  57000  3afyren  geben  tooflte, 
Oiefleicfyt  richtig  (Nott  and  Gliddon  Types  of  Mankind 
p.  337).  Da«  aber  ift  nid&t  gefagt,  fonbern  nur,  bag  bie 
Stämme  in  brei  oerfdjiebenen  $ft$en  ftanben.  Drei  oerfcfyiebene 
£)b'l)en  im  obern  ST^eite  eine«  Delta«  fönnen  aber  gang  gu 
gleicher  3eü  ©äume  tragen.  SGßenn  nämltcfy  aud)  im  Anfange 
ein  fefjr  oerfctytebener  Söafferftanb  in  biefen  Stufen  eine  ber* 
fc^iebene  Vegetation  oeranlagt,  fo  ioirb  bo$,  toenn  bie  Stufen 
immer  meljr  ertytyt  toerben  ober  ber  glug  tiefer  einreibet, 
bie  Vegetation  eine  gleite  fein. 

®ang  anber«  fteljt  e«  im  unterften  Steile  be«  Delta« 
au«.   £ier  fiub  gur  3eit  be«  £od)u>affer«  bie  gfogarme  bon 
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niebrigen  £)ämmen  eingefdjrtoffen,  toeldje  attmatylid)  bon  bcn 
betoegtidjen  fetten,  bie  ber  mit  fic$  füfyrt,  aufgeworfen 
finb.  S^Wen  ben  gtufjarmen  aber  finb  bie  eingefd&toffenen 
föä'ume  bertieft  unb  bilben  Söecfeu,  n>e($e  jur  3eit  beS  £oa> 
toafferS  mit  Sßaffer  gefüllt  finb,  aber  mit  irgenb  einer  ober 
mehreren  SluGmünbungen  in  ben  Shijj  auslaufen.  Seif  beim 
<Sinfen  be$  9ttoeau8  im  gtuffe  biefe  flauen  Steide  tfjr  SBaffer 
fyerauSbrä'ngen  unb  beim  Sfafftauen  beß  gfuffe«  roieber  aufneh- 
men, fo  toirb  njenigften«  eine  ber  $u$münbungen  offen  ermatten. 


(Sin  ©tüd  an«  Um  unteren  Delta  ber  SBotaa  jur  3eit  be«  $o$»affer«. 


$)iefe  umfcfyfoffenen  $3ecfen  finb  bie  natürlichen  SSrutbeljärter 
ber  <5$uppenfif$e.  $>ier  laichen  fte  unb  bie  23rut  finbet  ben 
«Sommer  fyinbuvd)  reiche  ^a^rung,  weit  Bei  ber  9ttaffe  oon 
^ßflanjen,  bie  au$  bem  ©umpfboben  fyeroortoadjfen,  ftd^  reic$; 
(ictyc  Grntomoftracecn  Btlben ;  im  $erbft  aber  rotrb  ba$  Söaffer 
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in  ben  Keinen  Herfen  früher  falt,  als  im  gluße.  £)ie  gifch- 
brut  bringt  burety  bie  Oeffnungen  in  ben  gluß.  Schon  oorher 
hat  fidt)  ber  Xeich  febj  oerfleinert  unb  bilbet  jefet  nur  noch 
einen  befchränften  Sumpf  in  einer  oertieften  Sanbfläche.  3m 
vJ*il  fcheint  enoa«  Sle^ntic^e«  $u  fein,  benn  man  fagt,  baß  $ur 
3eit  be$  JpochtoafferS  nur  £>ämme  au$  einer  großen  SBaffer* 
fläd)e  ficht&ar  finb.  Sahrfcheinlich  gilt  ba$  auch  nur  oom 
untern  £ljeil  be$  £>elta$. 

2Ba0  ich  oom  3öolga*£>elta  bemerft  %aU,  baß  e*  in  ben 
oberen  Reiten  betoalbet  ift,  obgleich  ba$  £anb  umher  feine 
©äume  trägt,  gilt  auch  oon  anbern  glüffen,  bie  burch  ©alj* 
boben  gehen;  fo  toeit  nämlich  ber  ©oben  oom  glußtoaffer  burch* 
jogen  ift,  trägt  er  einen  Saum  oon  Räumen,  roeU  ber  Salz- 
gehalt mit  ber  3eit  burch  ba«  Saffer  entfernt  ift.  £>a«  ift 
befonbers  auffallenb  am  #ur,  unb  überhaupt  an  ben  glüffen 
füblich  oom  $aufafu«.  21m  untern  $ur  finb  e$  b,o^e  pracb> 
oolle  23äume,  unb  man  glaubt  burch  einen  fronen  2öalb  ju 
fahren,  loenn  man  ben  gluß  hinunterfährt,  toeil  man  bie  ge* 
ringe  ©reite  biefe«  SBalbfaumeä  nicht  erfennt  Seiter  unten 
finb  e$  nur  oereinjelte  ©äume  unb  $ulefet  feb.lt  jeber  ©aum* 
touchS. 

2We  gtüffe,  toelche  in  ein  2tfeer  ohne  (Sbbe  unb  gluth 
fich  ergießen,  haben  eine  oerhältnißmäßig  feilte  2Jcünbung. 
jDiefe  föegel  ift,  fo  biet  ich  n>eiß,  ohne  Ausnahme,  dagegen 
ift  e$  niebt  allgemein  9?egel,  baß  glüffe,  bie  in  ein  2tteer 
mit  Grbbe  unb  gluth  gehen,  eine  tiefe  -Ücunbung  haben.  £ier 
fommt  fehr  oiel  auf  bie  ®eftaltung  ber  ©ucht  an  unb  auf  bie 
Dichtung  unb  £b'he,  toelche  gluth  unb  (Sbbe  haften.  $ann  ber 
gluß  gur  &eit  *>cr  @&&c  au*e  Sebimente  toeg foulen,  bie  jur 
3eit  ber  gluth  toor  ber  3Wünbung  liegen  geblieben  finb,  fo 
toirb  fich  bie  ginfahrt  liefer  halten,  diejenigen  glüffe,  »eiche 
in  ein  ©eefen  ohne  (5bbe  unb  gluth  gehen,  haben  bie  feichtefte 
stelle  gewöhnlich  in  ber  äflünbung  felbft,  befonberS  toenn  ein 


Digitized  by  Google 


150 


onl)aUcnber  SßMnb  gegen  biefe  ÜNünbung  ben  (Strom  be«  gfuffe« 
aufgehalten  $<xt,  er  alfo  feine  ©ebimente  hat  faücn  taffett,  ba 
eine  Sttitfftamlng  eintreten  mußte.  @o  fmb  juwerten  bie  3)?ün* 
bungen  be«  Don  nach  auhaltenben  Sßefttoinben  nicht  einmal 
für  Heine  Söte  fahrbar,  obgleich  fie  toahrenb  biefer  ©effc 
minbe  gut  Befahren  derben  formen,  ba  in  ber  £aganrogfchen 
33uc$t  ba«  SBaffer  fich  Bebeutenb  aufftaut.  Sehnliche«  fommt 
in  ben  SBotgamünbungen  bor,  unb  felbft  bie  öftlichfte  9Jcun* 
bung,  bie  jefct  am  meiften  Befahren  wirb,  war  im  3at)re  1856, 
nachbem  beim  «Sdjüiffe  be«  $>ochtt>affer«  mehrere  £age  nach 
einanber  (Sübofttoinb  geherrföt  ^atte,  fo  angefüllt,  bag  fie  nur 
372  8u§  Söaffer  hatte.  UeBerhaupt  ift  biefe  üttünbung  eine 
fet)r  Befcfytoerttcfye,  ba  fie  auci)  Bei  gewöhnlichem  <§tanbe  nicht 
»iel  üBer  tner  guß  hat  unb  nur  flact)  gebaute  ga^euge  fyex 
leicht  bur^fommen;  tiefer  gehenbe  müffen  warten,  Bis  ber 
gluß  burch  ©übwinbe  aufgeftaut  wirb,  ju  Welcher  3eit  aber 
ber  SGöinb  ben  ©egelfahrjeugen,  bie  IjeraBfommen,  entgegen  ift. 
Sttan  muß  atfo  warten,  Bi«  biefer  SÖMnb  fich  gelegt  hat,  unb 
bie  3*it  Benutzen,  in  ber  ba«  SBaffer  fich  noch  nicht  merftich 
gefenft  hat.  Dtefe  großen  Söefchwerben  haBen  in  neuefter  3eit 
3U  ^brautifd^en  Arbeiten  33eran(affuug  gegeBen,  burch  bie 
man  ein  beffere«  gafyrmaffer  f Raffen  will. 

2Jean  ^at  ben  $anu)faf  ba$u  au«erwähft,  ber  aber  giem* 
lieh  roeit  dfttic^  bon  ber  tiefften  üttünbung  auslauft  unb  in 
eine  öäflig  flache  ftfifte  fich  ergießt.  (5r  ift  an  ber  Mnbung 
ganj  f  eicht,  Wirb  fich  aber  bafelBft  (cic^t  auötiefen  laffen.  Da 
aBer  ba«  Stteer  weithin  fer)r  ffad^  ift,  fo  gebenft  man  bon  bie- 
fer Sttünbung  au«  gu  Beiben  leiten  in  ba«  üfteer  hinein 
Dämme  auswerfen.  (5«  wirb  aber  fd)wer  hatten,  biefe 
Dämme  gegen  ba«  Abrängen  be«  Sfleerfanbe«  oon  Beiben 
leiten  gu  fchüfcen,  ba  an  bem  gan$  ungenützten  Ufer  Bei 
Oft*  unb  ©eftwinben  bie  Söeüen  ben  ©anb  hin  unb  h*r  treU 
Ben.   SUict)  wirb  e«  fehler  fein  bie  SDcünbung  be«  tamhfaf 
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}ii  treffen,  toenn  man  oom  2fteere  Fommt,  ba  fein  oorragenber 
?unft  be«  Ufer«  biefe  Stelle  anzeigt,  tiefem  Uebelftanbe 
gebenft  man  burc$  Stürme,  bie  auf  ben  Dämmen  errietet 
»erben  f  ollen,  gu  begegnen.  3$  bebaucre  feljr,  ba§  man  bie 
Sßertiefung  be«  gafyrmaffer«  nidjt  oon  ber  Sftünbung  be«  toefi* 
Haften  2trme«  au«,  ober  toon  ber  junäd&ft  tiegenben  3ftünbung 
oon  ber  3nfel  Sitntyi,  too  man  jur  3eit  ^ßeter«  be«  ©rofcett 
fnljr,  begonnen  l?at,  benn  baljtn  leiten  £ö!jen  be«  toeftlicfyen 
Ufer«,  meldte  aurf;  jefct  bie  Sdbiffenben  benufcen  um  biefe  Wliiti* 
bungen  aufzufitzen. 

©arren. 

21n  mannen  glüffen  ift  bie  feicfytcfte  Stelle  nietyt  an  ber 
2lu«münbung  felbft,  fonbern  in  einiger  Entfernung  fytnter  ber* 
felben,  tüo  fi<$  ein  erster  Slbfafe  bon  Sebimenten  btfbet,  ben 
man  bie  4öarre  nennt.  (Sine  foldje  33arre  ift  am  beutlicfyften 
au«gebtfbet  in  glüffen,  bie  mit  gtemlic^er  (Strömung  ba«  Ufer 
oerlaffen  unb  in  eine  23u$t  fid?  ergiegen.  X)er  glu§  füfyrt 
bann  bie  Sebimente  über  bte  9J?ünbung  Ijinauö,  aber  too  bie 
Strömung  Bei  ber  toeiter  geworbenen  2Ba  ff  er  flache  fiety  minbert, 
bleiben  bie  Sebimente  liegen,  unb  nur  an  einer  ober  ber  an* 
bern  Stelle  fdmeibet  ber  glug  bie  JSarre  meljr  ein.  ÜDiefe 
Stellen  muffen  bon  grö§ern  Schiffen  aufgefaßt  »erben,  unb 
»erben  be«toegen  burefy  befonbere  3ci4^n  notirt.  £>a  aber  bei 
bem  SBecfyfel  ber  Strömung  be«  gluffe«  in  ben  oerfdjiebenen 
3al)ren  unb  3aljre«jeiten  ber  Czmfdjnitt  ber  33arre  toecfyfeft,  fo 
mu§  bie  tieffte  Stelle  jä'Ijrlicfy  neu  aufgeflickt  unb  marfirt 
»erben. 

3$  J&abe  bie  feltene  Gelegenheit  gehabt  bie  Hu«bi(bung 
unb  Umbilbung  einer  ©arre  ganj  genau  oevfolgen  gu  fönnen. 
(£«  toar  freifidj  nur  eine  Söarre  en  miniature  am  ^3eipu«fee. 
£)a«  Heine  glühen  ßitiba  an  ber  ©eftlüfte,  toar  in  golge 
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eines  ©turmeS  in  ber  Sflafyt  ööllig  abgcfperrt*)  unb  ein  flei* 
ner  Uferwaü  an  feiner  ©teile  aufgeworfen.  3n  gotge  biefer 
Slbfoerrung  Ijatte  ber  ging  eine  feeartige  Erweiterung  gebtlbet, 
bie  natürlich  immer  $$b,er  flieg,  Biß  fie  ben  Uferwall  überfluten 
fonnte.  911$  idj  am  borgen  frülj  an  biefc  ©teile  fam,  tjatte 
fiejb  baS  Saffer  erft  einen  Keinen  fötnal  bon  faum  jeljn  3oö 
©reite  ausgegraben  unb  ben  öorgefunbenen  ©anb  in  ben  ©ee 
gefpütt,  ber  in  einer  geringen  Entfernung  ton  faum  ©ier  gug 
einen  IjalbfretSförmigen  Sali  bitbete,  aber  Ijter  nicfyt  (iegen 
blieb,  fonbern  öon  bem  nacfybringenben  unb  immer  breiter  fieb 
auSreigenben  SBafferftrom  allmaf;lic§  weiter  entfernt  tourbe. 
2flan  fonnte  ganj  beutlid)  fet)en,  baß  bie  einzelnen  ©anbforoer 
oon  ber  innern  ©eite  btefeS  halbkreisförmigen,  nur  wenige  £ott 
tyotjen  Salles  hinaufgetrieben  würben  unb  auf  ber  äußern  (Seite 
beffelben  liegen  blieben,  worauf  tym  immer  anbere  ©anbtagen 
folgten,  fo  bag  biefer  balbfreisförmige  SBall  ft<$  fid?tbar  er- 
weiterte.  9^ac^  einigen  ©tunben  betrug  ber  £albmeffer  be$ 
Salles  f$on  40  gug,  Wobei  er  etwa«  työljer  geworben  war, 
man  aber  bie  Bewegung  ber  einzelnen  £fyei(c$en  nic^t  me^r 
fetyen  fonnte. 

SXbf afe  ber  ©ebimente  im  glugtauf. 
ES  feuchtet  ein,  bog  ein  glug  eine  SKenge  ©ebimente  in 

•)  ©olche  Sperrungen  habe  ich  mehrfach  am  ^ßetyu«  unb  im  grö&e* 
ren  SRafeftabe  am  Äas^ifc^cn  SWccve  beobachtet.  $on  ber  ©tabt  ©boro 
»ar  ich  ^(ü[jrf)cu  ©botofa  in  einem  8oot  h«abgefommen,  fanb  aber 
baö  glüöc^en  fo  abgefoerrt,  baß  ich  ba«  53oot  über  bie  neue  Uf erhöhe  in 
ben  ©ce  sieben  mußte.  5lm  Äatyifchen  9Jceei  hatte  ich  einmal  bie  2tu8« 
münbung  be«  anfehnlicheren  $Inffe4  Sentoranfa  am  eigenen  Äörper  beim 
Jöaben  gemeffen,  unb  ettoae  mehr  als  »ier  ftnfj  gefunben.  3n  ber  Stacht 
toar  heftiger  ©turnt  au«  Djlen,  unb  am  SDforgen  fanb  ich  bie  ganje  9tu«* 
münbung  ooffftönbig  gefchloffen.  &ä  gab  einen  fonberbaren  Entlief,  ba§ 
man  in  ber  feeförmigen  ©rtociterung  ber  £ettforanla  eine  Än^aht  ein; 
unb  jtoeimafttger  ©ä)iffe  fat),  bie  nue  in  einem  gefchloffcncn  deiche 
lagen. 
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ba«  Safferbecfen  führt,  in  ba«  er  fich  erliegt.  Die  fetter em 
©anbtheile  bleiben  früher  liegen,  bie  im  Saffcr  fd/mebenbett 
£h°ntheilchen  werben  aber  weiter  fortgeführt.  Die  weit  au«; 
gebehnte  unb  nur  fetjr  tangfam  fich  minbernbe  ©eichtigfeit 
im  nöiblichften  Steile  be«  £a«pifchen  9)?eere«,  rührt  offenbar 
bon  ben  ©ebimenten  ^er,  welche  bie  bieten  2ftünbungen  ber 
2öolga  barin  abfefcen.  Daffelbe  gilt  bon  ber  £aganroger  33ud)t, 
welche  ber  Don  berfanbet.  S5on  biefen  (Sebimenten  finb  aber 
bie  fchtoereren,  ber  <Sanb  unb  bie  üftufchelfchalen,  fehr  fange 
unterweg«,  ba  fte,  befonber«  wenn  ein  §ochwaffer  mit  niebri* 
gern  ©tanbe  wechfelt,  jur  3cit  be«  ^oc^toaffer«,  atfo  währenb 
ber  ftärfem  (Strömung,  eine  €>trecfe  fortgeführt  werben  unb 
bann  liegen  bleiben,  wenn  bie  (Strömung  nachfägt.  3$  halte 
e«  ba^er  für  böllig  fatfch,  wenn  man  au«  ber  üflä'cfytigfeit 
eine«  Slbfafee«  auf  bie  3eit  ber  «itbung  be«felben  fc^tießcn 
will.  9ftan  fucht  babei  biefe  äftächtigfett  an  irgenb  einem 
fünfte  ju  beftimmen,  für  welchen  man  ein  tyiftorifctyeS 
Datum  angeben  fann,  unb  berechnet  barau«  ba«  3Rag  be« 
burchfchnittlichen  ^ieberfchtage«,  ben  man  als  gleichmäßig 
wachfenb  annimmt.  <So  hat  man  berechnen  »ollen,  bag  ber 
9ßil  oberhalb  tairo  in  einem  3ahrfmnbert  einen  Sfteberfchlag 
bon  121  Millimeter,  etwa  fünf  £oU  engl,  bitte,  unterhalb 
tairo  aber  im  Delta  nur  halb  fo  biet.  Da«  2flag  für  biefe 
S3eftimmungen  hat  »tan  bon  ber  äftächtigfeit  ber  <Sebtmente 
über  einigen  fünften,  wo  früher  Monumente  ftanben,  herge* 
nommen.  9ftan  fchliegt  nun  weiter,  ba  man  an  einigen  (Stellen, 
namentlich  an  fünftlichen  Kanälen,  biefen  9?ieberfchlag,  ober  fo* 
genannten  ^ilfchlamm  60  gug  tief  gefunben  hat,  Wiebiel  3ahr* 
taufenbe  biefer  Slbfafc  ffln  gewährt  haben  mug.  33ci  einer 
anbern  Gelegenheit  hat  man  im  SWlfchlamm  ein  fuoferne« 
üfteffer  gefunben  unb  au«  ber  2)?ächtigfeit  ber  (Schtammfchicht 
über  bem  Saffer  berechnet,  ju  welcher  $eit  e«  bahin  geraten 
fein  fönne.   Diefe  Berechnung  hatte  be«b,alb  einige«  Ontereffe, 
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Weil  ein  Stoffe*  aus  23ron$e  wol;(  nur  einer  3cit  angeboren 
fann,  in  welcher  man  ba$  Grifen  entweber  gar  nicht  fannte  ober 
nur  noch  fehr  wenig  Brauste;  btefe«  Stteffer  würbe  alfo  naaV 
Weifen  fönnen,  meinte  man,  in  welcher  £t\t  ba«  fogenannte 
Jöronjealter  in  Sleghoten  noch  beftanb. 

3dj>  ^altc  alle  biefe  Angaben  unb  Beregnungen  nach  mei* 
nen  (Erfahrungen  an  ber  2i)clga  für  fcottfommen  iltufortfeh, 
toett  in  bem  Slbfafce  nach  ben  einzelnen  Totalitäten  unb  Seiten 
ber  größte  Söechfel  beftefjt,  überhaupt  aber  eine  gleichmäßige 
2lu$füllung  be$  glußbette*  ohne  fünfttiche  Slrbeiten  am  gtuffe 
gar  nicht  möglich  ift.  Dag  SBaffer  müßte  ja  aufhören  $u 
fließen,  wenn  bie  <2>ebimente  fich  regelmäßig  bermehrten,  unb 
müßte  fich  a"(h  toi  Üttitteffaufe  einen  $lu$weg  gur  <5eite  bah* 
nen,  wie  e«  in  ben  Deltabilbungen  in  ber  ST^at  häufig  thut. 
2ln  einer  beftimmten  ©teile  fann  biete  3ahre  hinburch  fe^r 
regelmäßig  ein  Slbfafc  fich  bilben,  ber  bann  wieber,  wenn  hier 
burch  ftärfern  3UPU6  0Dev  onbere  23erhältniffe  eine  fräfttge 
Strömung  entfteht,  bollftanbig  weggefpült  wirb.  2flan  fennt 
aöerbingö  glüffe,  ober  bielmehr  5lbtheilungen  bon  glüffen,  beren 
ftinnfal,  fo  heißt  bie  tieffte  Sinie  beS  SetteS,  fich  3ahrhunberte 
lang  erhöht  h^t*,  allein  ba$  finb  folche,  welche  man  fünftlich 
eingebämmt  r)at/  bamit  fie  nicht  überfließen.  «Solche  Dämme 
muffen  in  ber  9?egel  immer  mehr  erhöht  unb  oerftärft  werben, 
weil  ber  eingeengte  gluß  fie  ju  überfluten  unb  einzureißen 
broht.  ©o  fließt  bie  SBetchfel,  bie  man,  wo  fie  burch  ffieft* 
prenßen  geht,  fchon  im  üJcittelalter  eingebämmt  §at,  oberhalb 
ber  umgebenben  (5bene  unb  bie  Dämme  müffen  fortwäljrenb  »er* 
ftärft  unb  erhöht  werben.  Diefetbe  (*rh&hunä  DC$  gtußlaufeS 
hat  an  ben  glüffen  9corb*3talienS,  bem  ^o  unb  ber  <5tfch  ftott* 
gefunben.  Die  SBafferpche  be$  $o  fteht  höh«  bie  §äu* 
fer  ber  benachbarten  ©tabt  gerrara.  3n  @hüta  ha*  ber  große 
gluß  §eangho  feinen  £auf  fo  fer)r  geänbert,  baß  jefct  feine 
neue  SWunbung  80  teilen  bon  ber  früheren  entfernt  ift.  2lu« 
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ber  ausführlichen  llnterfud&ung  be$  Vorganges  fcfyeint  Ijeroor 
gu  gelten,  baß  ber  g(u§  an  bcr  ©teile,  too  er  jefct  burcfyge* 
brocken  ift,  au$  fünftlich  er^ö^t  mar,  unb  baburefy  bie  3tfog* 
lictyfeit  erhielt,  in  ein  ganj  bioergirenbeS  tyai  fi$  $u  ergießen. 
Sei  ber  ©tabt  #o$jen  folt  fogar  ein  gluß  me^r  als  gtoet 
$lafter  über  bcr  Grbene  fidj  befinben.  Sei  bem  ©täbtdjeu 
Gislar,  an  ber  SBeftfüfte  beS  $aSpifd?en  SWeereS,  faf)  i<$  eine 
ähnliche  bureb  $unft  erzeugte  Grrijöljung  eines  Hauptarme«  beS 
£eref.  <Sotc$e  glüffe  fliegen  glei$fam  in  gigantifetyen  Drögen 
aus  (Srbmaffe  gebilbet,  unb  füllen  ben  ©oben  biefer  £röge 
immer  meljr  an,  n>ei(  fie  nicfyt  burefy  bie  $raft  beS  ftrcmenbeu 
35?afferS  ityr  ©ette  vertiefen  fönnen.  3}ie  meiften  glüffe  aber, 
meldte  ni$t  über  fefteS  ® eftein  roeg fließen,  graben  fiety  mit  ber 
3ett  tiefer  ein,  fie  führen  alfo  ntyt  bloß  bie  ©ebimente,  bie 
oon  oben  fommen,  ab,  fonbern  fie  reißen  au$  oon  ifyrem  frü* 
tyern  ©oben  noefy  Steile  weg. 

21  n  ber  Solga  Ijabe  i$  nur  eine  Stelle  gefunben,  n>o 
fi<$  in  jebem  3a$r  regelmäßig  ein  Keiner  ütteberfdjlag  h\U 
bet,  aber  biefe  föegelmäßigfeit  oerbanft  fie  nur  befonberen  33er* 
bältmffen,  unb  eS  läßt  fi$  mit  ©ictyerljeit  »orauSfagen,  baß 
eine  3eit  fommen  toirb,  in  ber  alle  biefe  regelmäßigen  lieber* 
febläge  bodj  mieber  fortgeriffen  toerben.  bitten  in  bev 
(Steppe,  $tt>ifc$en  3a^"  unb  Slftractyan,  ergebt  fi<$  eine  ganj 
ifoürte  Shtppe  fcon  feftem  £ljonfcfyiefer  aus  bem  fonft  fo  locfern 
©teppemSoben.  $ommt  man  bie  28olga  hinunter,  fo  ftety 
man  fie  lange  3eit  grabe  auf  biefe  gelSfuppe  ben  SBeg  nefc 
men,  eS  muß  alfo  toofyl  ber  Soben  nad?  biefer  SRicfytung  ge* 
neigt  fein.  £)a  Hjr  aber  ber  gelS  im  Söege  liegt,  fo  biegt  fie 
fnr$  oorljer  na<$  linf«  (Often)  ab,  benagt  aber  gur  3eit  beS 
§o<$n>afferS  ben  gelS  mit  großer  Äraft,  mooon  oiele  b,erab* 
geftüqte  krümmer  ebenfolooljl  3eu9n*6  «biegen,  als  bie  faft 
fenfreetyt  flefc  erfjebenbe  nodj  erhaltene  gelsmanb.  53on  biefer 
SBanb  §at  bie  ganje  Socalität  ben  tarnen  Kamennoi  Jar,  b.  ty. 
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gefe'Ibftorj,  erhalten.  Stfor  bcrfctben  nun,  in  ber  ftarfen 
Krümmung,  bie  bie  SBoIga  ma$t,  um  nat$  linf«  abzubiegen, 
falj  icty  ungefüge  £l)onfc§icljten  nur  oon  ber  £)t<fe  eine«  groben 
grauen  Söfc^pa^ier«,  wogegen  man  fenft  auf  ber  regten  ©eite 
ber  2öo(ga  nur  ein  abgerufene«  Ufer  erfennt.  £ier  aber  (bei 
X  in  unferem  fcofjfönitte)  ift  ein  ftiüer  Sinfef;  ba  ba« 
9tinnfa(  be«  gfuffe«  naefy  linf«  abgetoenbet  ift,  fo  fefct  fidj  ber 
£fyon,  ber  $ur  3***  fce*  §o#toaffer«  in  SDfenge  im  Jluffe 
fcfy  toebt,  Ijier  ru^ig  nieber  unb  trodnet  ein,  trenn  ba«  Gaffer 


35ie  IBolfla  bet  Kamcnnoi  Jar.  a.  3Me  ftel«fuwe  toon  Kamennoi  Jar. 
x.  ©tiüct  «Binrel  ber  SBolga,  in  »eltbern  fttb.  fcünnc  2&onf(bi<$ten  abfegen. 

finft.  <5ine  ftärfere  <&d)i$t  oon  biefem  Sfyone  fie^t  au«  toie 
eine  \ä)kö)t  geteimte  ^ßappe,  ober  n>ie  ein  ^appenbecfel,  an 
ben  ettoa«  aufgeblätterten  ütanbern.  Üftau  fann  nic^t  in  &tozU 
fe(  fein,  ba&  biefer  gange  Slbfafc,  fo  mächtig  er  au$  jefct  ift, 
einft  toeggefrütt  »erben  toirb.  £>a  nämfiety  bie  ge(«!u^e  t>on 
Kamennoi  Jar  com  SBaffer  benagt  wirb,  fo  wirb  fie  ofyne  . 
3*oeifel  immer  mefyr  an  Umfang  gegen  ben  gtufs  oerüeren,  unb 
e«  mujj  eine  3*it  femmen,  u>ietootyl  erft  na$  einigen  3afyrfyun* 
berten,  oietteicfjt  nad>  3a^rt«ufenben,  ba  bie  SBofga  fi$  fo  t?iet 
33afyn  gebrochen  Ijat,  baß  fie  iljren  Sauf  grabe  fortfefct;  bann 
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toirb  fie  fieser  ade  biefe  Sljonf  Richten,  bic  ertoeid^t  toerben, 
toenn  fie  unter  SBaffer  finb,  jur  3eit  be$  £ochn>affer$  toeg* 
foulen. 

.  Eon  einem  raffen  gortfehtoemmen  einer  fehr  Bebeutenben 
Spenge  bon  ©ebiment  Bin  ich  felBft  ^euge  getoefen  Bei  bem 
großen  gifcherct*GrtaBliffement  Boshii  Promyssl,  ba$  am  untern 
$ur  jtoei  Stetten  oon  beffen  9lu$münbung  in  ba8  $  aSpifche 
SafferBecfen  liegt.  (5$  n>or  im  £ochfommer,  unb  ber  für,  ber 
eine  fotehe  2)?enge  bon  STfyon  unb  ganj  feinem  <3anbe  führt, 
baß  fein  SBaffer  auch  in  Keinen  Ouantitäten  böflig  unburch* 
fichtig  ift,  toie  Öehmtoaffer,  toar  faft  auf  feinen  niebrigften 
(Stanb  gefunfen.  Crr  ^atte ,  ba  er  jefet  fehr  (angfam  flog,  eine 
Bebeutenbc  Ouantitä't  (Sebimente  aBgefefcr.  £)a  ergoß  fich  in 
einem  BenachBarten  Steife  beö  ßaufafifchen  ©eBirgeö  anbert^atB 
£age  hwburch  ein  heftiger  ®ettritterregen,  ber  bie  gifd^eret* 
(Station  nicht  erreichte,  aBer  ben  Sllafan,  ben  legten  großen 
3uflug  be$  $ur,  fo  anfetytoeflen  machte,  baß  biefer  fich  mächtig 
in  ben  Äur  ergoß,  unb  auch  ihm  in  feinem  untern  ßaufe 
ftarfere  (Strömung  gaB.  (5r  nmfeh  nun  Bei  Boshii  Promyssl 
bon  bem  aufgehäuften  ©ebiment  faft  einen  guß,  genau  5/6  guß 
in  24  ©tunben  loieber  loeg,  roie  man  an  einem  hier  Befinblichen 
^egel  mit  (Sicherhett  aBtefen  fonnte.  ©pater  mußte  biefer  Wh* 
gang,  at$  ber  g(uß  feine  ruhige  (Strömung  lieber  angenommen 
hatte,  erfefet  toerben,  toenn  auch  biet  tangfamer,  a(8  ber  SIB* 
ffuß  erfolgte,  $atte  ich  nun  nach  biefer  2lu$toafchung  einen 
flauen  ©egenftanb,  ettoa  eine  ©(echfcheiBe  in  ben  gluß  ge* 
roorfen,  fo  roa're  er"  in  furjer  £z\t  einen  guß  h°$  mit  @e* 
bimenten  Bebectt  toorben,  bie  freilich  im  nachften  §ochtoaffer 
lieber  toeggefchtoemmt  toorben  toären.  2Bie  ift  ba  eine  an* 
nä'hernb  richtige  (Schwung  möglich? 

Sine  Hrt  bon  ©egenftüdf  ju  biefer  (Erfahrung  bon  einer 
pföfettchen  2lu«toafchung  fah  ich  £aganrog.  £ter  ^atfc 
<ßeter  ber  ©roße,  toeil  bie  £aganroger  Sucht  fo  flach  ift,  Be* 
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forgt,  fic  toürbe  immer  meljr  oevfanbcn,  loa«  bo$  naä) 
meinen  SWeffungen  nur  um  wenige  3oll  gefdjefyen  fein  fann, 
einen  fünftttä)en  £afen  angelegt  in  germ  eine«  mit  £otj  ein* 
gefaßten  93ierecf$,  beffen  Eingang  ntd)t  bem  $)on  entgegen,  foti* 
bern  naety  ©üben  gerietet  ift.  tiefer  fogenannte  $afen  ift 
feit  langer  3eit  fd?on,  fic^cr  feit  ber  erften  £atfte  biefeS  3afyr* 
JmnbertS  biJflig  angefüllt,  obgleiä)  ber  23ufen  felbft,  toie  ge* 
fagt,  fattnt  um  einige  3°^  Packer  geworben  fein  fann.  £>er 
®runb  fyiertoon  ift  ofme  3ttjeifel  ber,  bag  ber  £aganroa,fd)e 
Söufen  rtoar  immerfort  @ebimente  au«  bem  Don  befommt, 
aber  audj  fic  mefyr  ober  roeuiger  oottfta'nbig  wegführt.  <£« 
ftaut  nämüä)  ber  ©efnoinb  btefen  53ufen  bebeutenb  auf,  unb 
toemt  biefer  SBinb  aufhört  ober  gar  ein  Oftwin)>  auftritt, 
Voirb  burefy  ba$  abfttegenbe  Söaffer  ber  Xaganrogfä)e  93ufen 
auögetoafd^en.  £)er  fünftliä;e  £afen  bagegen  ift  ein  ftiüer 
Ort,  in  toe(ä)em  bie  (Sebimente  liegen  bleiben,  unb  ben  bie  21b* 
ftrömung  nicfyt  erreid)t.  3n  ber  £l)at  ift  aud&  nur  unmittet- 
bai\  am  Eingänge  einige  £iefe,  toeit  Ijier  bie  oorbeigefyenbe 
(Strömung  ettoaS  oon  ben  ©ebimenten  mitnimmt.  3n  feinem 
übrigen  Umfange  ift  er  ganj  üott,  unb  bie  ©ebtmente  ftetyen 
tyier  atfo  bebeutenb  fyityer  al$  in  ber  Umgebung.  2Benn  einft 
bie  fyöljerne  (Sinfaffung  oerfcfyrounben  fein  n>irb,  mu§  biefer 
Unterfd)ieb  otme  3Netfet  aufhören. 

3$  fann  bie  Unregefatä&igfeit,  mit  ber  bie  ©ebimente 
in  einem  gluffe  fic$  nieberfefeen  unb  mieber  toeggefdjafft  n?er* 
ben,  ni($t  anfd)autiä)er  nacfytoeifen,  atä  toenn  iä)  bie  SBer* 
änberungen  erjagte,  teetc^c  im  Saufe  biefeä  Oa^unbertß  bei 
Slfrracfyan  »orgegangen  finb.  (58  fcfyeint  mir,  bag  biefer  33e* 
riä;t  an  ft$  fd;on  3ntereffe  gemäßen  fann,  weif  er  jeigt,  bag 
eine  anfefmttcfye  3nfel  bei  ber  <2tabt  Slftradjan  entftanben  ift, 
für  feft  unb  bteibenb  galt,  beSfyalb  hthavit  unb  befiebelt  h>or* 
ben  ift  uno  enbttcfy  bennod)  öoflftaubig  roteber  toeggefcfytoemmt 
tourbe.   $>a  ia?  biefe  3nfel  unb  bie  anbern  Slnfäjtoemmungen 
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ni$t  nur  felbft  einige  Safce  fjtnbur*  gefeljen  unb  befugt 
§abe,  fonbern  au$  ®e(egen$eit  Ijatte,  tiete  harten  au$  oer* 
fctyiebenen  3eiten  ju  bergteicfycn,  fo  gfaube  id;  über  bie  fyier 
torgegangenen  SJeränberungen  jubertöffigen  33eric$t  erftatten  ju 
fönnen. 

2)aS  Ijier  fofgenbe  $ärt$en  foü  ba«  ,511  fagenbe  anfdjau* 

fi$  machen.   £)ie  punftirte  ?inie  (  )  $eigt  bie  Ufer* 

bilbung  an,  nrie  fie  im  beginne  biefe«  SatyrtyunbertS  mar,  bie 

ausgesogene  ßinte  (  )  aber  ben  (Stanb  ber  Uferbt^ 

bung  toie  icfy  iljn  im  Satyr  1853  fanb.  (Sine  £)opteflinie 
(-  -  -)  meift  ben  Umfang  ber  ©tabt  mit  ben  auägebelm* 

ten  SBorftäbten  naö).  Onnerljalb  be«  ©tabtumfangeä  ftefyt  man 
ben  jefet  fefyr  feilten  unb  bei  niebrigem  Söafferftanbe  ganj 
trotfnen  Slrm  ber  Sotga,  ber  ben  Hainen  ftutum  füfyrt,  unb 
ben  $anal,  ben  im  Anfange  biefeä  OafyrtyunbertS  ein  Bürger 
SBartoafei  au«  bem  $utum  in  bie  2öoiga  I)at  graben  (äffen. 
£)er  ©tabt  gegenüber  auf  bem  regten  Ufer  ber  SÖMga  ftaub 
im  16.  3a^unbert  ein  befeftigter  Ort  (ßafteü  bon  bem  (Sng; 
länber  Senfinfon  genannt),  rcooon  jefet  feine  ©bur  meljr  ju 
finben  ift,  »aß  und  (efyrt,  baß  aucfy  fyier  ba8  rechte  Ufer  be« 
©tromeS  burcfy  ba$  ftrömeube  Sfikffer  abgeriffen  ift. 

3»ei  biß  bret  SBerft  oberhalb  tiefer  <Stabt  ttyeilt  [1$  ber 
gfujs  in  ätDct  große  2Irme,  oon  bencn  ber  eine,  ©otba  genannt, 
in  einem  großen  SBinfet  nadj  linf«,  b.  1?.  na$  Often  abbiegt, 
ber  anbere  aber,  ber  ber  <Stabt  oorbeifttefet,  faft  bie  Stiftung 
be$  frühem  ßaufeä  fortfefet  unb  ba^er  ben  tarnen  2Mga  bei* 
behalt.  Grben  toegen  biefer  fortgefefcten  SKicfytung  ging  früher 
fyier  bie  ftarffte  Strömung  burcfy,  unb  ned;  im  Verläufe  be$ 
borigen  SaljrljunbertS,  in  toetdjem  ber  SHeifenbe  ©metin  eine 
genaue  ßarte  bon  2lftra$an  unb  feiner  Umgebung  gegeben  fyat, 
n>ar  feine  Onfel  bor  ber  <Stabt.  $ur$  bor  (Eintritt  beö  (au* 
fenben  3al?rljunbert$  oerftä'rfte  ficfy  bie  Strömung  burcfy  bie 
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Sßotca  unb  bie  (Strömung  burcfy  bie  Söofga  bei  2lftrad?an  ber< 
minberte  ficfy. 

Diefe  23eränberung  mu§  einen  pljtyftfcfyen  ©ritnb  gehabt 
fyaben,  ber  (eiber  unbefannt  geblieben  ift.   (5$  mag  eine  Saite 


Ü>ic  ©ol^a  bei  9lftra#an  im  3abjc  1853  unb  am  Gitbe  be«  toorigen  CJafcr&unbert«. 
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ober  eine  3Re$r$a$(  berfelben  in  ber  ®egenb  bcr  ST^cifun^  bc$ 
gluffeS  untergegangen  fein  unb  ben  3uffafc  in  ben  Hauptarm 
erfchmert  haben.  ÜDie  ©olgabarfen  finb  bekanntlich  fehr  grofc 
unb  ^aben  oöllig  packen  ©oben.  üBenn  eine  folche  Skrfe, 
mit  fchmeren  ©egenftänben  befaben  untergeht,  fo  giebt  man 
e$  gewöhnlich  auf,  fie  lieber  flott  gu  machen.  (Sine  ©arte 
im  untern  £fjeif  ber  Solga  ift  häufig  150  bis  200  gujj  lang, 
gutoeilen  bis  gegen  300  gufc,  uub  fann  alfo,  toenn  fie  gefun* 
fen  ift,  bebeutenb  auf  ben  Strom  beS  SöafferS  einwürfen;  ba$u 
fommt  noch,  bajs  man  gewöhnlich  jwei,  auch  brei  Warfen  mit 
einanber  berbinbet  unb  fie  gemeinfchaftlich  gießen  lägt.  (Sin 
folcher  $ug  ^eißt  nach  bafigem  Sprachgebrauch  eine  Karawane. 
SBirb  nun  eine  folche  iöarfe  ober  Karawane  ton  einem  plöfc* 
liefen  Sturmwinb  überfallen,  ber  SBaffer  in  bie  ©arfe  wirft, 
fo  finft  biefe  nicht  fetten,  wenn  fie  fchwer  belaben  war,  unb 
finb  bie  Saaren  oon  ber  2lrt,  bag  fie  im  Saffer  berberben, 
fo  giebt  man  gewöhnlich  auch  bie  SBaaren  oerloren,  ba  fie 
wäljrenb  beS  ©turmeS  bod)  nicht  gerettet  toerben  fönnen. 

Welcher  ©runb  auch  gemirft  ha»en  möge,  im  Anfange 
biefeS  Sahrhunberts  würbe  baS  rechte  Ufer  ber  39olba  ftarf 
angegriffen.  £ier  ftanb  in  ber  9iahe  beS  3;^eilung«punftc6  ein 
anfelmlicheS  Softer  mit  sJJebengebäuben.  ®aS  Ufer  würbe 
allmählich  bis  bicht  an  bie  Ringmauer  beS  ßlofterS  meggeriffen. 
©er  ©oben  unter  biefen  ©ebä'uben  wiberftanb  einige  £eit, 
mahrfcheinlich  Weil  ber  £)rucf  beS  anfelmüchen  ®ebäubeS  ihm 
mehr  geftigfeit  gab,  als  ber  ©teppenboben  an  fich  hal-  9luf 
einer  tote  oon  23  affarg  in,  welche  in  gclge  einer  SSermeffung 
»om  3al?r  1823  gezeichnet  Würbe,  fteb,t  man  oaS  £auptgebäube 
auf  ber  äugerften  <Spifce  ber  Stellung,  bie  ^ebengebäube,  bie 
auf  einer  frühem  &arte  (bon  $olobfin)  angegeben  finb,  fehlen 
fchon  gänjlich.  £)ie  23ewolmer  beS  $lofterS  fahen  oorauS, 
was  fommen  mürbe,  unb  räumten  baffelbe.  CrS  mürbe  benn 
auch  in  einigen  Satyren  gauj  untenoafchen  unb  ftürjte  in  ben 

».  SBacr,  Weben  U.  11 
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gtujj,  ber  no$  immer  fort  biefcö  Ufer  jerftörtc,  fo  bafj  i$  im 
3al)r  1853  ni$t  nur  oon  aßen  ©ebäuben  feine  ©pur  meljr 
jafy,  fonbern  aucty  bon  einem  anfelmüdjen  ©arten,  ber  hinter 
bem  Softer  lag,  nur  no$  brei  Rabatten  borfanb. 

Um  biefclbe  3eit  aber  %atte  ftc$  bie  ©trömung  bur<$  bie 
Söolba  ttneber  oerminbert  unb  bie  Strömung  burd)  ben  Hauptarm 
ber  Söolga  bagegen  oermeljrt.  $)er  oorjügtid&fte  ©runb  biefer 
23eranberung  mar  ofjne  $®etfti  ba$  in'S  Söaffer  geftürjte  ©e* 
mäuec  be$  Äfoftcr«,  bae  unmöglich  toeit  meggefüfct  merben 
tonnte,  in  einem  Raufen  (iegenb  hinter  fic$  eine  Slnfammtunq 
oon  ©anb  »erantajjte  unb  ben  £)urd?gang  be£  S&affer  beengte. 
Stugerbem  aber  mag  auc$  in  ber  Sotga  felbft  bie  früher  ettoa 
»erfunfene  23arfe,  bie  wie  aüe  Ijiefigen  ©arten  nur  mit  §otj* 
pflßcfen,  ol?ne  atteö  (5ifen  gufammen  gehalten  mar,  au«  einanber 
gegangen  fein  unb  baburd?  ba$  §>tnbernig  ber  (Strömung  in  ber 
Söotga  aufgehört  Ijaben. 

Söafyrenb  in  ber  erften  §älfte  biefeä  3aljrl?unbert8  bie 
Strömung  bur$  bie  ©olba  ftc$  oerftärfte  unb  bie  Ufer  jer* 
ftörte,  jeigtc  ber  Sotgaarm  entgegengefefcte  Vorgänge.  £)a« 
linfe  Ufer,  auf  bem  bie  ©tabt  fte^t,  naljm  fo  ftarf  gu,  bafc 
man  auf  bem  angefefcten  Sanbe  gtoei  neue  ©tragen,  ton  2fat* 
baren  umgeben,  anlegen  tonnte.  £)ie  ©teile,  xoo  ju  Omelind 
3ett  (im  3a$r  1770)  bie  Sanbungöbrücte  für  bie  ga^eugc 
fic^  befanb,  ift  jefet  in  ber  2Jtttte  einer  gepflafterten  ©trage,  roc 
fie  fenntlicty  ift  bun$  bie  Söpfe  ber  Satten,  treibe  früher 
bie  Plattform  ber  ©rücfe  getragen  Ijaben  (X  in  ber  gegebenen 
3ei$nung). 

Slugerbem  aber  bitbete  fid&  im  glußbctte  felbft,  bem  §aupt* 
ttyeile  ber  ©tabt  gegenüber,  eine  ©anbbanf,  bie  nad&  bem  W>> 
guge  be$  Jpocfytoafferä  als  3nfet  Ijeroorragte.  3n  ben  erften 
3a^ren  be$  laufenben  3at)rlmnbert6  fdjeint  btefe  ^eubitbung 
no$  fefyr  oeranberlicfy  getoefen  in  fein;  benn  auf  ben  oerföic- 
bencn  harten  fie^t  mau  guerft  (1805)  eine  breite  ©anbpdjc, 
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tarnt  ätüet  jdmiale  hinter  einanber,  bie  etwa«  fpä'ter  ju  einer 
ganj  anfetjnttctyen  3nfe(  bereinigt  erfreuten,  metetye  ben  tarnen 
Peschtschannyi-Ostrow  (<®anb<tafel)  erhielt.  $)a  fie  fetjr 
foübe  unb  audj  beim  ^oetymaffer  nit$t  meljr  überfdjtoemmt  ju 
»erben  f$ien,  mürbe  fie  oon  gifc^em  in  Söefife  genommen, 
bie  Ijier  ni$t  nur  iljre  Wefce  troefneten,  fonbern  auc$  aflma> 
ixä)  fiety  Käufer  Sauten.  SCtö  i$  im  3aljr  1853  nach  9lftrachan 
fam,  fanb  ich  biefe  Snfel  faft  amei  Serft  fang,  über  Vi  ®«P 
breit  an  ihrer  breiteten  SteÜe,  unb  in  ihrem  SRittettyeil  gu 
beiben  Seiten  fotoc^t  gegen  bie  Stabt,  al$  gegen  ben  anbern 
breiteren  $lrm  be$  gluffeä  mit  einer  föeüje  foliber  Sohngebäube 
unb  §o(3ambaren  befefet.  3ch  glaube,  baß  bamals  auger 
ben  gifc^ern  auch  anbere  ®ett>erbtreibenbe  bort  motten,  boch 
fann  ich  barüber  ©eftimmte«  nicht  fagen.  £>iefe  3nfel  festen 
für  immer  bleiben  ju  motten.  9htr  bag  an  ber  nßrblichen 
©pifee  bie  Ufer  fehr  fteil  maren,  lieg  erfennen,  bag  bie  Strö* 
numg  $ur  3eit  beö  £o#tt>affer«  angefangen  ^atte  bie  Onfet 
anzugreifen,  £)a  auf  meinen  Söunfch  bie  fciefe  ber  Solga 
ju  beiben  Seiten  neu  gemeffen  unb  bebeutenber  gefunben  tourbe 
als  in  ben  oorhergehenben  2)ieffungen,  fo  gtoeifelte  ich  bamals 
nicht,  bag  bie  Strömung  be$  SöafferS  burch  biefen  Hauptamt 
toieber  im  3une^men  begriffen  fei. 

211«  ®runb  baoon  fann  man,  mie  gefagt,  entmeber  ben 
ein  <ßaar  Saljre  früher  erfolgten  Sinfturj  be«  SolbinSfifcheu 
flofter«  unb,  bie  baburch  oerurf  achte  SBerflachung  ber  Söolba 
betrauten,  ober  auch  baß  Sluffjören  eine«  §inberniffe«,  meldte« 
früher  einen  Ztyii  beä  Söaffer«  oon  ber  meftlichen  Seite  ber 
SÖolga  abgehalten  hatte. 

3n  ben  folgenben  fahren,  bie  ich  noch  in  Hftrachan  JU* 
brachte,  mürben  bie  Singriffe  auf  bie  3nfel  immer  ftä'rfer,  ba« 
§oa?maffer  oon  1856  Ijatte  fdjon  einen  Zfyii  beö  gegen  bie 
Strömung  gerichteten  £nbe«,  Vi  Serft  etma,  meggertffen  unb 
bafür  eine  33er(äugerung  in  gorm  einer  naeften  Sanbbanf  am 
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entgegengefefeten  (snbe  augefügt  3a)  erwähne  immer  nur  bie 
3eit  beS  £ochn?affer$,  toetl  bic  ©olga,  toenn  )\t  gan*  auf  baS 
gewöhnliche  9?ibeau  gefunfen  ift,  fc  langfam  ftromt,  bag 
flc  feine  merfbarc  SBirfung  auf  ihre  Ufer  ausübt. 

3ch  tonnte,  als  ich  Hftracban  im  3ahr  1856  berlieg, 
nicht  mehr  s^cifeln,  bag  bie  Singriffe  auf  bie  3nfel  fortgeben 
würben;  ob  aber  bis  jur  belügen  ^erftcrung ,  ober  ob  irgenb 
ein  Umftanb  toieber  einen  (Sinhalt  beS  HngriffS  herbeiführen 
roerbe,  lieg  fich  natürlich  nicht  beftimmen. 

Spatere  Grrfunbigungen  liegen  baS  gortgehen  ber  3er; 
ftörung  wohl  evfennen,  gaben  aber  boch  nur  unfichere  BuSfunft. 
35 or  einigen  SWonaten  aber  fchrieb  mir  ber  ©taatSrath  ©chulfc, 
fcer  früher  mit  mir  bie  Reifen  $ur  Unterfucbung  ber  $aSpifchen 
gifeberei  gemacht  hatte,  unb  jefet  als  ©berauffeljer  biefer  gifche- 
reien  angeftellt  ift,  bag  im  3ahr  1866  ber  SReft  biefer 
3nfel,  ber  noch  f ehr  anfehnlich  getoefen  $u  fein  fdjeint, 
bureb  eine  feljr  ftarfe  ©tremung  mit  9lllem,  waS  auf  ber 
3nfel  fich  befanb,  oollftanbig  Weggefchwemmt  ift.  3efct 
ift  reine«  gahrwaffer,  wo  einft  biefe  3nfet  fich  befanb.  £ie 
lefcte  3erftörungS*beit  foü  nur  12  ©tunben  gewahrt  i^abtn. 

£)er  oorangefchiefte  §ol$fchnitt  ift  beftimmt  baS  (Sefagte 
anfcbaulich  jit  machen. 

£a  bie  punfttrte  Sinie  baS  tinfe  Ufer  ber  SÖolga  bei 
3lftrachan  am  ©chluffe  beS  oorigen  3ahrhunbertS  anzeigt,  bie 
ausgesogene  Stnie  aber  bie  gorm  beS  Ufer«  im  3ahr  1853, 
fo  ift  alles  Öanb  jwifchen  beiben  Stnien  im  Verlaufe  biefer  3eit 
neu  angefefet,  fo  wie  auch  bie  3nfel  bor  ber  €5tabt,  Wogegen 
bie  ©pifce,  auf  Welcher  baS  SöolbinSfifche  ßtofter  (W)  fich  be-- 
fanb,  weggeriffen  ift.  £>aS  neu  angefefcte  £anb  oon  ber  53olba 
(W)  bis  nach  Z  reichenb,  ift  gegen  4  Serft  lang;  eS  fleht  mit 
feiner  untern  §alfte  bom  übrigen  £anbe  ab,  weil  ber  SBarma^i- 
ßanal  $ur  3ci*  p^S  £odjwaffer$  aus  bem  ßutum  baS  ©affer 
abfliegen  lägt  unb  bamit  eine  3lrt  Glicht  offen  erhalten  hat. 
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£)ie  2anbung«brücfe  aber  (bei  X),  ivelche  |u  ©meltn«  3ett 
nur  mit  einer  (Seite  an  ba«  £anb  ftieg,  an  ben  brei  übrigen 
(Seiten  aber  bom  SÖaffer  umgeben  toar,  ift,  toie  toir  bemerft 
haben,  jefet  noch  mit  ihren  Pfeilern  in  ber  Sftitte  einer  ge= 
pflafterten  ©trage  ju  erfennen.  harten  ber  ,3tt>ifcheinett,  ime 
eine  fotd^c  in  (Srbmann'«  Reifen  fid^  befinbet,  geigen,  bag  nur 
noch  eine  (Spifee  in'«  SBaffer  ragte.  Sluf  bem  angefötoemmteu 
Sanbe  ^at  man  eine  neue  Slbmiralita't  bei  (Y)  angelegt,  ba  ber 
frühere  §afen  unzugänglich  geworben  toar.  £)agu  fommt  nun 
noch  bie  3nfel  (V),  auf  welcher  gu  beiben  leiten  Läuferreihen 
angegeben  finb  unb  bie,  toie  ttnr  foeben  berietet  haben,  neuer- 
lieh  toieber  gerftort  ift. 

Unb  nun  bie  Slnmenbung  bon  biefen  Erfahrungen. 

3$  haDe  borgüglich  bie  3lbfi$t  gehabt,  burch  ba«  ©efagte 
$u  geigen ,  toie  toechfelnb  ber  Hbfafc  ber  (Sebimente  in  einem 
gluffe  iß,  in  toelchem  ein  tyofjer  unb  ein  niebriger  (Stanb  be« 
SBaffer«  einanber  ablb'fen.  Sachtem  ba«  33olbin«fifche  Softer 
eingeftürgt  toar,  »urbe  guerft  ba«  glugbett  in  ber  gortfefcung 
ber  Söotga  gu  beiben  «Seiten  ber  3nfel  um  mehr  als  einen 
gaben  bertieft,  b.  h-  &  »urben  alte  (Sebimente  toieber  toeg* 
geriffen.  —  ÜDenfen  tt>ir  un«  bie  tefete  tataftrophe,  toel^e  bie 
Onfel  gang  gerftörte  unb  alle  ®ebäube  fortriß ,  fo  fyringt  in 
bie  klugen,  bag  bie  «Steine  ber  gunbamente  unb  alle«  fonftige 
©emäuer  fieser  nicht  tueit  fortgefliegt  »erben  fonnte,  toahrenb 
ber  Woxki  ober  £f;on  toeit  weggeführt,  ja  berjenige  Xf)on, 
ber  leicht  fid^  feilte  unb  im  SBaffer  fich  fötoebenb  erhielt,  bon 
bem  gluffe  bis  in'«  SWeer  getragen  fein  mug,  unb  in  biefem 
auch  erft  in  ben  entferntem  2lbf dritten  beffelben  gur  föulje 
fommen  fonnte.  «Selbft  ©egenftä'nbe  au«  Metall  »erben  fich 
nach  ihrer  ©eftalt  fehr  berfchieben  bertheilen.  £)a  ber  2öeg, 
ben  ein  im  gluffe  nieberfinfenber  Körper  nimmt,  theil«  burch 
bie  ©efchtmnbigfeit  ber  (Strömung  unb  t^eilö  burch  baß  Ueber* 
gewicht  ber  «Schwere  be«  ©egenftanbe«  über  bie  be«  ©affer« 
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beftünmt  toirb,  fo  loirb  eine  Äuget  au*  &uj>jer  ober  Bronje 
feljr  biet  früher  ben  ©oben  erreichen,  aU  irgenb  eine  33er$ie* 
rung,  toelc^e  au8  biefem  ÜDhtaÜ  gearbeitet  ift,  unb  bem  Softer 
eine  oerljä'ltnißmäßig  große  Oberfläche  barbietet. 

$)ie  toeite  23ertheilung  oon  ©egenftänben,  bie  oon  @inem 
'  fünfte  fommen,  toirb  auch  nicht  geleugnet,  fönnte  man  oiel* 
leitet  eintoenben,  fie  ift  3U  augenfeheinlich.  9ttan  behauptet 
nur,  ba  ein  jeber  gluß  an  einer  beftimmten  «Stelle  in  jebem 
3al)re  burchfehmttlich  eine  beftimmbare  9J2enge  ßon  Sebimenten 
abfefct,  fo  laffe  fid^  au8  ber  Xiefe,  in  loelcher  ein  ©egenftanb 
in  biefen  Sebimenten  liegt,  bie  3eit  ungefähr  beftimmen,  in 
welcher  er  bahnt  geriet^  <So  fyat  mau  im  sJiilfchlamm,  roie 
gefagt,  ®egenftänbe  oon  Broi^e  gefunben  unb  au$  ber  Tiefe, 
in  ber  fie  lagen,  auf  bie  £tit  gefchloffen,  in  ber  fie  an  ihre 
jefcige  ©teile  gerieten,  inbein  man  ju  toiffen  glaubte,  baß 
jährlich  im  M  eine  Schlammfchicht  oon  beftimmter  üftächtig* 
feit  fich  abfegt.  ÜDaranö  unb  au$  23orfommniffen  im  Dfttfchtamme 
hat  man  nun  ba$  Hilter  getoiffer  Äulturperioben  unb  koo  mög* 
(ich  be8  gefammten  attenfd)engefd)lecfytS  beregnen  toollen. 

3$  tyalte,  nach  meinen  Beobachtungen  an  ber  SBolga, 
biefe  Beregnungen  nicht  allein  für  ungenau,  fonbern  für  00Ü* 
fommen  illuforifch.  3ul"  bt&  JpochtoafferS  ftrömt  bie  Sßolga 
ftarf,  jur  3*it  beö  niebrigen  SöafferS  aber  fe^r  langfam.  Sie 
läßt  alfo,  toenn  ba$  Saffer  finft,  wegen  abnehmenber  Strö* 
mung  eine  Qtteuge  Sebimentftoffe  fallen,  bie  baß  nödtfte  $0$- 
loaffer  loieber  fortreißt.  Beim  9?il  muß  e$  eben  fo  fein,  toett 
feine  SBafferljöfje  ebenfalls  eine  fehr  toechfelnbe  ift,  namentlich 
oberhalb  $airo.  (Sö  fommt  alfo  fdjon  oiel  auf  ben  2ftonat 
an,  in  toelchem  bie  Schlammfchicht  über  einem  gefunbenen 
©egenftanbe  gemeffen  tourbe.  3>r  Untertrieb  ber  Sebiment* 
f ehielt  nach  ben  SafyreSjeiten  ift  nothioenbig  um  fo  größer,  je 
größer  ber  Untertrieb  in  ber  fchtoachen  unb  ftarf en  «Strömung 
ift.   Bei  Strachau  tourbe  bei  bem  ^o^en  Sßafferftanbe  oon 
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1856  bie  «Strömung  bon  2)?arine*£)fficieren  $u  4  Quoten,  b.  t). 
ya  4  (Seemeilen  in  ber  Stunbe  beftimmr.  S3et  ber  noä)  ftär* 
feren  (Strömung  bem  3at)r  1866  mag  fic  5  knoten  ober  met)r 
betragen  l)aben  unb  tiefe  reichte  t)in,  um  eine  anfefmüct)e  3n- 
fet  ganj  wegzureißen,  ©ei  5lftrad;an  ergebt  fi$  ba8  §ocr> 
waffer  nicr)t  biet  über  eine  Klafter  über  ba$  niebrigfte  Saffer. 
Einige  Jpunbert  Serft  nörblicfy  bon  2(ftracr)an,  bei  Sarepta, 
wo  ber  g(uß  nur  wenige  f^wacfye  Sinne  abgegeben  t)at,  beträgt 
biefer  Unterfd&ieb  3tt»ct  bi$  brei  SUaftcr  unb  bie  Strömung  ift 
Sur  &\t  ke$  §ocr)waffer$  fo  ftarf,  baß  icr;  fie  nact)  bem  gort; 
reißen  meines  JöoeteS  in  ber  2ftitte  be$  SJtuffeS  $u  10  fototen 
beregnen  mußte.  33ei  ntebrigem  Staube  fcl)(cicr)t  ba$  Saffer 
aber  fo  (angfam  wie  bei  2Iftrad;an.  £ie  gofge  baben  ift,  baß 
eine  Spenge  Sebimentftoffc,  bie  bon  oben  gefommen  waren, 
3ur  &zit  tc*  f$(eicr)enben  Safferö  niebevfinfen,  bie  bei  ftarfer 
(Strömung  fortgeriffen  werben.  Sie  fofl  barauS  eine  SRegef* 
mäßigfeit  Verborgenen,  aumal  ba  totale  Unregelmäßigfeiten  burd) 
berr)ä(tnißmäßig  Heine  Umftänbe  t)erborgebra$t  werben,  bie 
Strömung  be$  £ocr)waffer$  aber  bon  ber  §öl)e  ber  g(utt)weße 
unb  tiefe  bon  ganj  anberen  weitberbreiteten  Urfacfyen  abfängt  ? 
(Sin  berfunfeneä  ga^rjeug  bewirft,  baß  unterhalb  beffelben  bie 
Sebimente  fid?  anhäufen  unb  erft  weggefdjafft  werben,  wenn 
ba$  gat^eug  ftet;  aufgetöft  t)at.  Die  £ör)e  ber  g(utr)weüc 
t)ängt  aber  bei  ber  Sorga  nicfyt  nur  bon  ber  Quantität  bc« 
Scr)nee'$,  ber  im  griir)(inge  in  irjrem  ganjen  Flußgebiete  flüffig 
wirb,  fonbern  audr)  unb  t>or$üg(icr;  babon  ab,  ob  biefer  Sdmee 
fd;ncü  ober  (angfam,  mit  ober  ot)ne  anr)a(tenben  9?egen  jum 
Scr)me(jen  gebraut  wirb. 

2ftan  fage  audt)  nicfyt:  wir  redmen  ja  nur  nadj  größeren 
3eiträumen,  nact)  3at)rr)imberten,  in  benen  bie  Ungleichheiten 
ber  eingefnen  3ar)re  berfcfywinbenj  beim  wenige  £agc  rennen 
ben  Slbfafc  bon  3ar)rt)unberten  wcgfd&wemmen,  unb  umgefefyrt 
fann  ein  ein$e(ner  £ag  eine  23obenau$fü((ung  geben,  wc(cr)c 
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bon  Satjrljunberten  xxidjt  toeggefcfyafft  nnrb.  $on  ber  (entern 
ift  baö  eingeftürjte  Softer  an  ber  Solba  ein  Söeifyiel.  £>ier 
liegen  bie  Ijerabgeftürgten  ©teinmaffen  ju  tief,  um  gefefyen 
werben  ju  !önnen.  5ln  anbern  ©teilen  liegen  fic  bei  niebrigem 
Söafferftanbe  troefen  3U  £age  unb  fyaben  ben  ging  genötigt, 
$ur  «Seite  ein  neue«  4öett  fiefy  gu  graben,  ©o  bei  ©imbträf, 
baS  auf  einem  metjr  als  fyunbert  gug  Ijoljen  Ufer  liegt  unb 
lange  £dt  SeÖen  broljenbe  5lnbrängen  be$  glnffeö  fä'mpfte. 
3efet  ift  nur  nod)  ber  uörblidbe  £§eil  ber  ©tabt  in  ®efatyrj 
ber  fübli<$e  £§eit  ift  baburdfc  gefiebert,  bag  bor  längerer  3ett 
ein  feljr  bebeutenber  5lbftur$  erfolgte,  oon  bem  alle  leichter 
beweglichen  ©ubftan$en  burefy  ben  ©trom  toeggefcfyoemmt  finb, 
eine  große  Spenge  ©tetne  aber  ben  glug  fo  angefüllt  fyaben, 
bag  fie  beim  £o$tt>affer  stoar  überfyült  »erben,  bei  getoölm= 
liebem  SBafferftanbe  aber  troefen  ba  liegen,  unb  ben  glug  ge* 
nötfyigt  tyaben  gur  ©eite  ein  neue«  4öett  fid^  31t  graben. 

2öir  traben  oben  (©.  156)  eine  ftille  ©teile  in  ber  Söolga 
bei  ßamennot  3ar  na^geioiefen,  in  ber  jefct  fefjr  regelmäßig 
eine  bünne  ©d&idjt  oon  £fjon  fi#  abfegt,  too  aber  oljne  3toei* 
fei  alle  biefe  Slbfäfce  bennod?  einft  toeggeriffen  werben.  Sir 
fyaben  bon  einer  Grrfafjrnng  am  $ur  gefprocfyen,  bag  bei  ber 
gifcfyerei  23offyii  ^rom^ffl  in  wenigen  ©tunben  eine  ©ebi; 
mentf($id&t  oon  10  3oll  toeggeriffen  tourbe,  unb  jtoar  in  golge 
eine«  ganj  entfernten  föegenS.  2öo  wäre  ba  eine  continuirlidje 
föegelmägigfeit  gu  erfennen?  Sei  ber  Solga  fcfyeint  e$  mir 
überbieS  ungtoetfelljaft,  bag  fie  ton  ^iffjntn^Jtotogorob  an  im 
Saufe  ber  3aljrljunberte  im  Slllgemeinen  i^r  23ett  oertteft  b,at, 
anftatt  e$  burd)  fortgefyenben  Slbfafc  oon  ©ebimenten  $u  füllen. 
£)ie  langgegogenen  3nfetn,  bie  mir  oben  betrieben  !?aben, 
finb  ob,ne  3tt)eifel  bur$  btö  SGBaffcr  aufgefcfywemmt,  ba  fie 
fal$lo$  finb.  £>ennod)  erreicht  ba«  Saffer  au$  bei  Aftern 
©tanbe  je^t  nicfyt  meljr  bie  besaiteten  £öljcn  biefer  Unfein. 
2floge  biefe  Vertiefung  bur$  ba*  ptö^lic^e  ©infen  beö 
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piföen  3tteere$,  jum  Sljeil  bietteity  bur$  ba$  Abfließen  ein  ei? 
ehemaligen  Safferbetfenä  bei  9fiffjntyi*9?otogorob  oerantafct  fein, 
toon  bem  toir  früher  geforocfyen  l)aben,  jebenfalls  nrirb  man 
jugeben,  bog  berg(eic$en  Äataftrorten  nottytoenbtg  aüe  frühem 
SMlbungen  Dentisten  unb  eine  ganj  neue  Söere^nung  erforbern. 

(Sbenfo  itfuforif($  loie  bie  ©eredjnung  ber  glugfebimente, 
bie  über  irgenb  einem  Utcnfit  ober  fonftigem  ©etoeife  oom 
£)afein  be$  üttenfctyengef$Iec&te$  liegen,  ift  bie  na$  ben  ber* 
föiebenen  «Stufen,  in  benen  man  9?efte  oon  Jöaumftammen 
im  ftelta  eine«  grogen  gluffe«  ftnbet,  feie  »ir  oben  am  S3ei- 
fpiet  oon  9?  eto*  Orleans  gejeigt  Ijaben. 
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Xtefeer 

$utftxebi%Mt  in  ben  orgamfd) 
Körpern  inößefonbere. 


v.  Sa  er,  Weben.  Ii. 


12 


Digitized  by  Google 
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lieber  ^telftretigfeit  in  ben  otganifcfyen  ftStyent 

inSbefonbeve. 

Sctyon  als  i$  im  3aljre  1866  auf  erhaltene  23eranlaffung 
einige  Betrachtungen  über  3ie(e  in  ben  Hergängen  ber  sJ?a* 
tur  nieberfetyrieb,  raelc^e  fpä'ter  in  biefe  (Sammlung  Banb  II 
oon  <5eite  49  —  107  aufgenommen  finb,  fünfte  ic$  ba«  Be= 
bütfnig  benfelben  ©toff  in  Beziehung  auf  bie  organifdjen  Körper 
nochmals  ju  befprecfyen.  <&eitbem  ift  bie  Bearbeitung  ber  ^ar* 
nnnfc$en  $fypotfjefe,  wie  fie  oon  feinen  Nachfolgern  gegeben  ift, 
immer  meljr  barauf  ausgegangen,  in  ben  Vorgängen  ber  Natur 
alle  Beübungen  $u  einem  künftigen,  ba«  »erben  folf,  b.  alle 
3ie^  ober  .ßtDecf  bedungen  äu  leugnen.  £>a  wir  fote^c  Be- 
dienungen im  organifcfyen  ^eben  ganj  eoibent  fc^einen,  fo  habe 
ich  e$  nic^t  unterraffen  toollen  noch  einmal  bie  3ielftrebigfeit, 
mit  befonberer  Berichtigung  ber  organifdjen  Körper,  ju  be* 
fprechen.  ©od  ber  £artoinfchen  £typothefe  loiffenfchaftliche  4öc* 
rec^tigung  $uerfannt  »erben,  fo  toirb  fie  fich  biefer  allgemeinen 
3ielftrebigfeit  fügen  muffen.  $ann  fie  ba«  nicht,  fo  toirb  man 
tfjr  bie  Geltung  $u  oerfagen  ^aben.  Senn  bie  Vorgänge  in 
ber  Natur  nicht  burch  einheitliche  3iele  ober  auf  anbere  Seife 

unter  einanber  oerfnüpft  finb,  ttenigftenS  burch  gemeinfehafttichen 
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®runb,  fo  fann  ihr  gegenfettige«  Skrhältnig  nur  ein  jufaßige* 
genannt  »erben.  £)enn  jeber  Vorgang  ift  für  ben  anbern,  wenn 
er  nicht  urf  Schlich  mit  ihm  oerbunben  ift,  nur  ein  3ufa^- 

Senn  alfo  abfolute  unb  jiellofe  9iothtoenbigfeiten  beunoeb 
@ttoa$  erzeugen,  fo  ift  ba«  (Srjeugte  für  biefe  Slgentien  aller* 
bing«  ein  nothtoenbige«  ^robuft,  für  alle«  SCnbere  fann  e« 
offenbar  nur  ein  3"fäßige$  fein,  Senn  nun  gar  ba«  @r$eugte 
unter  fteter  Skränberung  feiner  felbft,  aber  in  Sechfelnrirfung 
mit  ber  äußeren  9ktur,  fortbefteht,  bie  einzelnen  lebenben  3nbi* 
oibuen  (5mpftnben,  Sofien  unb  ^öctougtfein  haben,  fo  toare  ba« 
ein  3ufafl  in  unenblicher  ^otenj,  ben  tooljt  fein  Söefonnener 
mehr  f äffen  fann.  —  Sir  ^aben  ben  3ufaH  befinirt  at«  ein 
(Sefchehcn  (sßorgang),  ba«  mit  einem  anberen  ©ef<$efjen  (33or* 
gang)  jufammentrifft,  mit  bem  eS  nicht  in  urfac^Ucbem  3ufan,i 
menhange  ftetjt  (@.  71.)  £)a$  ift  nur  ber  einfache  3ufall.  Sin 
fich  ift  ein  einfacher  3ufaß  nicht  fetten;  benn  mit  jebem  93or* 
gange  fönnen  btele  anbere,  bamit  nicht  im  (Eaufalne^u«  fte^enbe 
Vorgänge  in  Ort  unb  £nt  jufammentreffen ;  aber  ba§  etwa« 
baburch  erzeugt  loirb,  ift  fefyr  feiten.  £)a§  aber  ba«  (Srjeugen 
fich  immer  erneut  (jebeS  organtföe  Saufen  ift  ja  ein  fort* 
gefyenbeä  beugen),  wäre  ein  fo  hoch  potenjirter  3ufaH>  bajs 
jeber  $3eba$tige  ihn  bezweifeln  muß.  Senn  man  fich  aber  er* 
innert,  auf  n>ie  complictrten  Vorgängen  ba«  Saufen  eine« 
leeren  Organismus  beruht,  bajj  bie  9?ahrung«ftoffe  aufgenommen 
unb  aufgelöft,  barau«  bie  ernä^renben  ©toffe  ausgegeben,  in'« 
23lut  geführt  unb  biefe«  unaufhörlich  mit  erneuter  ?uft  ge-- 
fchwa'ngert  werben  muf?  unter  2luSf Reibung  ber  oerbrauchten 
Suft,  fo  wirb  man  Wohl  äugeben,  bafj  biefe  Vorgänge  3ufäöe 
in  unenblicher  ^ßcten^  fein  müßten,  wenn  fie  nicht  urforüngtich 
jielftrebig  oerbunben  wären.  £)ie  Slbfolutiften  »erben  ohne 
3toeife(  antworten:  „9Hemanb  fann  fo  unfinnig  fein,  ben  orga* 
nifchen  ^ßroeeg  in  ja^nofe  3ufäüigfeiten  aufjulöfen.  (5r  befteht 
burch  Wothwenbigfeiten.  Sir  leugnen  begholb  bie  3ufätte  ganj." 
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Allein  wenn  3h*  Wothwenbigfeiten  ofme  3ie(e  annehmt,  fo  ftub 
biefe  unter  einerntet  nicht  berbunben,  unb  ihre  SßMrfungen  finb 
gegenfettig  nur  3uf^üe.  3n  (Suren  Wothwenbigfeiten  fterfen 
offenbar  &i*U,  bie  3ljr  nicht  anerfennen  wollt,  ohne  toetc^c  aber 
nicht«  Sebenbe«  »erben  fann. 

2öeun  ich  in  ein  aufgefteefte«  3tet  fliege  unb  baffelbe 
treffe,  wirb  Wiemanb  biefe«  treffen  für  einen  3ufall  erflären, 
wenn  man  mir  nicht  etwa  ba«  negatibe  Kompliment  machen 
will,  bag  ich  ein  gan$  unfähiger  (Schübe  fei.  2Benn  aber  auf 
fiefigem  ÜBcge  ein  Weiter  biefem  3^  borbeifprengt  unb  ein 
bon  ben  £mfen  be«  galobpirenben  ^ferbe«  aufgeworfene«  <5teinchen 
gerabe  in  ba«  3iel  trifft,  fo  wirb  man  biefe«  treffen  gewig 
einen  hW  fetteneu,  bielleicht  fogar  einen  h<Wt  merfwürbigen 
3ufall  nennen,  obgleich  utd>tö  Stterfwürbige«  babei  ift,  a(«  eben 
bie  (Seltenheit,  gür  ba«  aufgeworfene  Steinten  war  meine 
3ielfcheibe  nicht  3^;  beghatb  war  ba«  STreffeu  ein  reiner  3ufall/ 
obgleich  ba«  Auffliegen  be«  (Steinten«  gerabe  in  biefer  Dichtung 
unb  mit  ber  ©efchwinbigfeit/  bie  e«  erhalten  fyatte,  feinen  ge* 
nügenben  ®runb  im  Jpuffchlage  be«  ^ßferbe«  gehabt  höben  mu§. 
Sin  3ufatf  to*x  titfz*  treffen  aber,  weil  ber  £>uffchlag  be« 
galoppirenben  $ferbe«  jwar  ba«  <Steinchen  mit  jwingenber  Notfy 
wenbigfeit  warf,  aber  gar  feine  Ziehung  }U  meiner  3ie(fc$eibe 
hatte.  Au«  bemfe(ben  ©runbe  mügte  man  bie  Seit  für  einen 
immenfen  3ufa^  halten,  wenn  Gräfte,  bie  fie  bewegen,  nicht 
$wecfmägig  abgemeffen  wären,  um  fo  mehr  immen«,  al«  fax 
nicht  eine  einzelne  ©urfbewegung  wirft,  fonbern  eine  Spenge 
heterogener  Gräfte,  b.  h-  eine  Spenge  oerfchiebenartig  wirfenber 
sJ*othwenbigfetteu,  bie  fämmtlich  ohne  3iel  wären  unb  boch  ein 
folche«  3iel  nicht  nur  in  einem  einzelnen  Momente,  fonbern 
immerfort  träfen.  (Sine  wahrhaft  33ewunberung  forternbe 
Weihe  bon  3ufätten!  —  3n  einem  gewöhnlichen  Äarteufpiele  finb 
nur  52  harten  in  bier  berfchiebenen  garben;  bon  bier  ©ptetern 
erhält  jeber  13  babon;  ber  3ufall  foll  fie  bertheilen:  beghalb 
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werben  fic  gemifctyt.  Senn  einmal  ein  Spieler  alle  13  harten 
bon  berfetben  garbe  ermatten  fyaben  foflte,  fo  mürben  ebne 
Reifet  bie  übrigen  «Spieler  ifyre  harten  äufammenwerfen  unb 
behaupten,  ba«  fimne  nt#t  ber  3ufaü  bewirft  fyaben;  bureb 
irgenb  einen  Shmftgrtff,  alfo  mit  NbficK  mügten  bie  harten  fo 
georbnet  fein,  ba§  atfe  13  harten  bon  (5iner  garbe  in  (Sine 
£anb  gefommen  finb.  9#an  crfCärt  e$  für  unmtfgticfy-,  ba§ 
13  mal  ber  3ufaft  biefelbe  $artenfarbe  unter  t>ter  Spielern  nur 
an  einen  unb  benfetben  gebracht  fyaU,  aber  ba§  3al?rtaufenbe 
fyinbuvcVbtefefben  Vorgänge  fid?  erneuem,  baS  fett  eine  SReibe 
bon  3ufäflen  fein!  3ufä'lle  gerabe  nidjt,  ruft  man  uns  ent* 
gegen,  e8  giebt  gar  feine  3ufa'^c  xn  ber  s^otur.  3ene  ©r* 
neuerungen  finb  bie  SEBirfungen  abfoluter  SJotfywenbigfetten.  £>a$ 
glaube  icfy  gern,  benn  e$  ift  in  bie  klugen  fpringenb;  allein  ia) 
!ann  nur  wtebertyolen:  trenn  biefe  9?otfywenbigfeiten  feine  3iele 
fjaben,  bann  finb  ifjre  SSMrfungen  bedb  ofyne  3weife(  §Wfo*# 
unb  wa$  fie  erjeu^en  ift  für  jeben  anberen  Vorgang  unb  für 
jebeS  anbere  <5r$eugte  nur  ein  3ufa'Wsc$-  &*cfe  ßonfequenj 
fann  man  ntdjt  umgeben. 

W\x  fd;ien  atfo:  bie  2$orftellung  bon  ^aturnot^oenbigfeiten 
unb  ifyr  Sßerljältnig  ju  ifyren  SBMrfungen,  befonber«  wo  biefe 
complicirt  finb,  müßte  toortjer  int  $lare  gebraebt  fein,  be&or 
man  ernftlicty  in  bie  Sßürbigung  ber  £)arwinfd>eu  ipfypotfjefe 
eingeben  fönne.  $)a$u  gaben  nun  jene  beiben  im  erften  2lb* 
febnitte  genannten  SBerfe  bie  jufällige  55eranlaffung,  obgleich  bie 
Angriffe  auf  bie  3tr>ec^^e5^c^un9en  *n  tcn  Vorgängen  ber  9iatur 
Ijier  »eber  juerft  auftreten,  neeb  befonberä  tief  gefyen. 

£)er  tampf  gegen  bie  Slnerfennung  fetter  3tt«fbe$telmngen 
ift  oietmefyr  f#on  jiemticfy  alt  unb  befteljt  beinahe,  feitbem  man 
wirflietye  SNaturgefefce,  b.  %  matbematifdj  beftimmbare  üttaaße 
in  ber  SfiMrffamfeit  ber  Dkturfräfte  ertaunt  fyatte.  3$on  folgen 
s)kturgefe^en  fyattt  ba$  2lltertljum  feine  beftimmte  ^orftettung 
unb  no<$  weniger  ba$  Mittelalter,   (grft  mit  ®alüet'$  &nU 
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becfung  ber  ©efefee  be«  galle«  bcr  Körper  auf  ber  (5rbe  be* 
gann  eine  foldje  (Srfenntniß.   £>amit  trat  bic  ^aturiDtffcitfc^aft 
in  bie  neuere  £e\t  ein.   Vorgänge,  bie  man  genau  matfyematifd) 
beftimmen  ober  oorljerfagen  fann,  erfolgen  offenbar  mit  i)iot^ 
roenbigfeit,  roofür  eben  ba$  matfyematifcfce  ®efefc  ba$  2ttaa§ 
giebt,  unb  fie  fimnen  nu$t  oon  irgenb  einer  Söülfür  abhängig 
fein.   Ottan  ^atte  aber  im  Mittelalter  fu$  gewöhnt,  alle  93or= 
gänge  in  ber  -Natur  nrie  im  Sftenf  einleben  als  unmittelbar  oon 
bem  Urgrunbe  aüe«  £>afein$  in  allen  (Sinjelfyeiten  unb  in  reget* 
lofer  SEöillfür  geleitet  fid)  ju  benfen.   £)iefe  teuere  2lnfi$t  fyatte 
ba$  3)2itte(a(ter  als  bie  nmrbigftc  gorm  ber  ®ottc$oerefyrung 
gur  £errfcfyaft  gebraut.   <&tatt  ju  erfennen,  baß  roir  eine  biet 
ttmrbigere  33orftelfung  oon  bem  Urgrunbe  aücr  Ü)inge  gewinnen, 
n?enn  toir  uns  beuten,  baß  er  mit  Waturgefefcen,  b.  fy.  mit  ge* 
regelten  ^otfytoenbigfeiten  ju  Rieten  füt>rt,  unb  baß  biefe  Watux* 
gefefce  als  bie  ettng  fi$  gleicbbleibenben  formen  ober  Sleußerungen 
feinet  SÖillenS  auf $uf äffen  feien,  meinte  man  9faturgefcfee  als 
33efcfyränfungen  ber  3Ulmacbt  auffaffen  ju  müffen.   <So  gab  e$ 
benn  frülj  fc^on  Streit,  befonbcrS  mit  ber  ®eiftlid)feit,  unb 
©a  Iii  et  fyättc  melleicfyt  nietyt  ba$  befannte  <ö<$icffal  gehabt,  oor. 
ber  3nquifition  feine  ^ert^eibigung  be$  fopernifantfeften  <Styftem$ 
abfrören  ju  müffen,  toenn  er  ni$t  fcfyon  biet  früher,  bei  ®e* 
legenfyeit  feiner  Unterf Übungen  über  ben  Sali  ber  Körper,  bie 
befcfyrä'nften  2lnficbten  ber  Mönche  oerfjbfynt  tjärte.   ÜDiefe  er= 
griffen  nun  bie  ®elegent>eit  jur  föactye,  als  (Galilei  in  feiner 
legten  ©cfyrift  burefy  eine  ©impliciuö  genannte  ferfon  bie 
atte  aftrononüf<$e  Slnftdjt  oon  ^totemaeus  unb  bie  neue  oon 
$opernifu$  befprecfyen  ließ,  bem  ^ßabfte  begreiflich  ju  machen, 
baß  er  bamit  oevfyßlmt  fei. 

£)aß  e$  eine  fyityere  gorm  ber  3öirffamfett  ift,  ocrmtttelft 
unoeränberlicfyer  9iotfymenbigfeit  eine  Aufgabe  $u  erfüllen,  als 
in  jebem  einzelnen  Slugenblicfe  baln'n  gu  tt)ir!en  mit  erneuter 
SBillengbefttmmung,  roirb  oielletcfyt  am  anfdjaulictyften  burd?  fot* 
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genbeS  SBeifpiet.  Sfficnn  wir,  um  ben  gortfchritt  ber  £tit  ab* 
meffen  ju  fönnen,  hinter  ein  3ifferblatt  einen  üWenf^en  [teilen, 
ber  mit  jeber  SDftnute  ben  üftinutenjeiger  fortfefetebt  unb  mit 
oerhältnißmaßig  oerminberter  ©efebwinbigfeit  ben  ©hmben^eiger, 
unb  wenn  wir  eine  Uhr  bagegen  galten,  in  welcher  burch  ein 
finfenbeS  ©ewicht,  geregeft  burch  einen  febwingenben  ^enbet  wie 
Bei  unferen  SBanbu^ren,  ober  auch  burefe  eine  gekannte  geber 
wie  in  ben  £afchenuhren,  baS  gleichmäßige  23orrücfen  ber  3«ger 
Bewirft  wirb,  fo  werben  wir  nicht  in  3toeifcl  f«fa#  bie  lefc* 
tcren  Einrichtungen  bie  ooülommneren  unb  mehr  gefiederten 
finb,  eben  weil  bie  9cothwenbigfeit  beS  geregelten  (UangeS  in  fie 
felbft  gelegt  ift.  3n  ber  £hat  gebrauste  man  bor  Erfinbung 
ber  Saften*  unb  ^enbetu^ren  bie  befannten  <Sanbutyren,  bei 
benen  ber  eingefchloffene  ©anb  in  einer  beftimmten  3«tlänge 
burch  eine  Oeffnung  lief;  wenn  aber  baS  Ablaufen  beS  «SanbeS 
nicht  genau  beobachtet  unb  bie  rechte  £tit  jum  Umfehren  ber 
Vorrichtung  oerfäumt  war,  fo  war  es  auch  au«  mit  ber  riefe* 
tigen  3cit^cftimmun3*  Verweilen  wir  ein  wenig  bei  biefem 
Söeifpiele!  ^othwenbigfeiten  finb  eS,  welche  bic  3ciScr  treiben; 
benn  baS  hinten  beS  Gewichte«,  gemaßregelt  unb  gleichmäßig 
gemacht  burch  bie  Bewegung  eines  ^enbels,  wirb  burch  ein 
föaberwerf  auf  bie  Bewegung  ber  Sti^tx  übertragen.  SllteS 
geflieht  mit  9cothWenbigfeiten;  unb  jwar  finb  biefe  ^cothwenbig* 
leiten  genau  abgemeffen,  benn  nur  mit  einer  fet>r  beftimmten 
Stnjaht  unb  gorm  bon  3^^ncn  können  bie  SKa'ber  ber  Uhr  bie 
Bewegung  regeln.  £at  man  nun  beßbalb  ein  Riecht  ju  Jagen, 
bie  Uhr  biene  ^othwenbigfeiten  unb  habe  alfo  feinen  3*^? 
£>ie  oerwenbeten  9(othwenbigfeiten  finb  ja  eben  nur  bittet  um 
ben  3wec*  Su  erreichen,  unb  fie  mußten  genau  nach  biefem  ab* 
gemeffen  werben,  um  bie  Erreichung  beS  3wecfe6  möglich  ju 
machen.  £)urch  bie  in  beut  Mechanismus  in  baS  Uhrwerf  ge* 
legten  9?othwenbigfeiten  wirb  bie  Erreichung  beS  £'mtdz&  ^ 
mehr  gefichert,  als  burch  fortgefefcte  unmittelbare  unb  in  jebem 
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Slugenblicfe  mit  Slbficht  aufgeführte  Leitung  ber  feiger, 
üttann,  ber  ben  üftechanifmuf  unferer  Uhr  aufgearbeitet  ^at, 
—  fehen  wir  in  ber  töegel  nicht,  wir  benufcen  nur  fein  funftwerf. 

£)ie  Vergletdmng  ber  Vorgänge  in  ber  9ktur  mit  einem 
Uhrwerfe  ift  fo  oft  gebraust,  bag  fie  eben  befftatb  abgebraust 
erfcbeint.  %Ux  wirb  man  nicht  gelungen  ju  biefer  Trivialität 
ju  greifen,  wenn  man  bie  2(nerfennung  ber  9}othwenbigfeiten  in 
ber  iflatur  alf  53evoei«  gegen  bie  3wecfe,  bie  wir  in  23e$ug  auf 
bie  9totur  lieber  3iele  nennen,  gelten  lägt?  3n  biefer  23e$iehung 
ift  bie  Vergleichung  mit  einem  Uhrwerf  fdjlagenb.  3n  mannen 
anberen  ^Beziehungen  freiließ  jeigt  biefer  Vergleich  ben  Unter* 
föieb  jwtfchett  bem  menfchluhen  tfunftwerfe  unb  ben  Vorgängen 
in  ber  ^atur. 

£)ie  Ub,r  mug  oon  3C^  5U  immer  wieber  aufgewogen 
»erben,  b.  h«  bie  (Gewichte  ber  ^enbeluhr  muffen  neu  gehoben, 
ober  bie  Seber  ber  £afdjenufyr  neu  gefoannt  werben.  SDtan  Ijat 
nod;  feine  Uhr  ju  <§tanbe  bringen  fönnen,  bie  fid^  felbft  auf* 
gie^t,  unb  überhaupt  ift  feine  Vorrichtung  jemalf  erfunben,  welche 
burch  i^re  eigene  Einrichtung  eine  immer  fortgehenbe  ©ewegung 
erjeugte,  fo  fehr  man  fich  auch  um  ein  folchef  Perpetuum  mo- 
bile b.  h-  «toig  23eweglichef  bemüht  r>at.  Vielmehr  hat  man 
erfannt,  bog  ef  bem  aftenfehen,  ber  nur  bie  Gräfte  unb  (Stoffe, 
wie  bie  ^atur  fie  giebt,  oerwenben  fann,  unmöglich  ift  ein 
Perpetuum  mobile  ju  bauen.  £ie  gefammte -üiatur  aber  ift 
ein  Perpetuum  mobile,  fo  weit  unfere  (Sinficht  reicht.  —  gerner 
haben  (ich  bie  einzelnen  Xtyilt  in  einem  Uhrwerfe  nicht  auf 
fchwachen  Anfängen  entwicfelt,  fonbern  fie  finb  gemacht  auf 
©toffen,  bie  man  paffenb  fanb,  unb  jwar  gleich  in  boller  ®röge. 
3n  biefer  Jöejiehung  ift  ein  Uhrwerf  grunboerfchieben  oon  einem 
Crganifmuf,  ben  man  in  einiger  $>inficht  auch  wohl  mit  einem 
Uhrwerf  oergleichen  fann,  ba  auch  im  £)rganif  muf  alle  ein$elnen 
Xtyik  gegenfeitig  jur  Unterhaltung  bef  Sebenf  wirfen.  £)er  . 
Crganifmuf  aber  bilbet  fich  fefbft  auf,  nach  einem  in  ihm 
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liegenben  fö^tymu*.  (5ine  folche  eelbftbilbung  fya&en  bie 
Sttenfchen  bisher  meber  bem  minbeften  noch  bera  giften  $ro* 
bufte  ihrer  $unft  etnguhaucben  »ermocht.  liefen  Unterfchieb 
werben  tinr  fpäter  mehr  gu  befprechen  ^abcn.  gier  eroa'hne 
ich  biefc«  toefentlichen  UnterfchiebeS  nur,  um  gu  bemerfen,  bafj 
ber  Vergleich  mit  einem  Uhrtoerf  eben  nur  paffenb  ift  um  gu 
geigen,  baß  9?othn)enbigfeiten  Littel  für  Aufgaben  ober  3ieCc 
fein  föunen,  aber  bagu  auch  roofyl  oollftanbig  genügt. 

$)er  Vergleich  paßt  aber  auch  um  gu  geigen,  ba§  Vorgänge 
befielen  fimnen,  toelche  &mden  bienen,  beren  fie  fich  nic^t  be* 
»ugt  finb.  £>ie  Uhr  ift  nichts  als  ein  ^Mechanismus,  ber 
barauf  eingerichtet  ift,  baß  feine  Bewegung  ben  gortfetyritt  ber 
3eit  abmifct.  tiefer  üftechaniSmuS  fann  unmöglich  ein  4öe* 
rougtfein  haben,  er  fann  alfo  auch  nichts  oon  einem  3we(*c 
nnffen.  De«  3n>e<fe«  W  alDer  per  Uhrmacher  xooty  bewußt, 
unb  biefem  3n>ecfe  gemäß  ^at  er  bie  Uhr  gebaut.  ffQx  biefen 
3wecf  muß  fie  arbeiten,  —  für  fie  ift  alfo  nicht  mehr  ein  be* 
wüßter  $ßtd  ba,  fonbern  nur  ein  $iel,  baS  ihre  Bewegung 
ocrfolgen  muß,  weit  fie  barauf  fyin  eingerichtet  ift.  —  3we(* 
ift  eine  gewollte  Aufgabe,  3iel  eine  gegebene  Dichtung  be«  ■ 
©Wen«;  3wecf  ift  ein  Ausfluß  ber  greift,  3iel  ein  »or* 
gefebriebener  (Srfolg,  ber  auch  burch  9iothwenbigfeit  erreicht 
werben  fann.  —  Senn  wir  biefelben  Betrachtungen  auf  bie 
Natur  anwenben,  fo  fb'nnen  wir  ihr  freilich  feine  3we<fe  sU; 
fchretben ;  allein  3iele  finb  boch  offenbar  nicht  gu  leugnen.  Seber 
werbenbe  Organismus  hat  ein  3iel.  Sie  fönnte  auch  ohne 
3iele  etwas  (Geregeltes  gu  <Stanbe  fommen! 

Slllein  bie  Grntwitfelung  ber  SNaturwiffenfchaften  ^at  es  mit 
fich  gebracht,  baß  bie  SNaturforfcher  nicht  nur  ben  Inbegriff  alle« 
SerbenS  unb  alles  (Geworbenen  mit  bem  Sorte  „Watur"  be* 
geichneten,  wie  wir  gleich  im  Anfange  ber  früheren  Betrachtungen 
bemerft  h^ben,  fonbern  gutoeilen '  auch  noch  ben  legten  ®runb 
ober  bie  Bebtiigung  alles  Serben«  barunter  oerftanben,  obgletcb 
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biefcr  lefcte  ©runb  für  bie  iflaturnriffenfchaft  at$  fotdf>c  littet* 
reizbar  ift.  üflan  fann  ben  Sortgang  bcr  Sftatur  n>te  bcn  einer 
unenblich  compltcirten  Sttafchine  betrauten  unb  in  allen  ßinjef* 
Reiten  beobachten;  man  nMrb  nach  allgemeinen  philofophifdjen 
^ßrinetpien  auch  anerfennen  müffen,  ba§  er  bon  einer  @tnfyeü 
-  ausgehen  muffe,  mag  man  tiefe  aufjer  ber  iflatur  ober  imma* 
nent  in  ihr  fich  benfen,  toeil  fonft  fein  fyarmonifdjcS  Söirfen  in 
ber  Statut  befielen  fönnte.  —  3>ie  Sefcnljcit  biefe«  legten 
®runbe«  näher  $u  beftimmen  —  ift  bie  9?aturttriffenfchaft  nicht 
befähigt,  alfo  auc^  nicht  berechtigt;  aber  tteil  fic  fein  £)afein 
borauSfefeen  mu§,  ^at  fie  fich  gentflmt  i(m  häufig  in  ben  2lu** 
bruef  ,,9Jatur"  mit  einschließen,  ©ef c^ic^t  ba«,  fo  ift  man 
auch  berechtigt  nicht  allein  3*^/  kie>  ^  fcemerlt  ha&en/ 
unbenrnfet  berfolgt  fein  fönnen,  fonbern  auch  3^ecfe  ober  einen 
angemeinen  anjuerfennen.  $>ie  ©eftimmung  be«  3»e(feö 
ober  ber  3^cc^e  Hegt  m  biefem  Urgrunbe,  infofern  er 
al«  ein  beioujjter  unb  n>ollenber  gebacht  toirb.  (Sine  £>aupt* 
oerautaffung  be«  Streite«  über  bie  Behauptung  unb  bie  Seug* 
nung  bcr  3toecfe  liegt  offenbar  in  biefem  fdmjanfcnben  ®e* 
brauebe  be$  Sorte«  „9?atur",  je  nachbem  man  fie  nur  al« 
einen  hervorgebrachten  Mechanismus  ober  als  einen  fich  felbft 
regelnben  Mechanismus  betrachtet,  ©bcn  terato  hö&e  W  bie 
©orte  „3iel"  unb  „3ietftrebigfeit"  oorgejogen,  toeil  biefe  immer, 
unb  n>enn  man  bon  einzelnen  Vorgängen  in  ber  SRatur  fpriebt, 
allein  paffen. 

Behren  toir  bon  biefer  Slbfchtoeifung  jurücf  ju  bem  23er- 
fuche  nochmals  ju  jeigen,  toie  bie  3tocifel  an  e'ncr  äWftattfl* 
feit  ober  3ielmä6igfeit  in  ber  92a!ur  fiel)  enttoicfelt  haben.  £>a« 
Mittelalter  alfo  bachte  fich  alle  Vorgänge  in  ber  92atur  in  allen 
einzelnen  Momenten  bon  ber  (Gottheit  geleitet,  unb  jtoar  nach 
beränberücheu  Hbfichten,  ganj  in  menfehticher  Sß3eife  mit  SBer* 
änberung  ber  ©irffamfeit  nach  bin  Stferhältniffen.  HDte  ®eift= 
liebfeit  hielt  fich  für  befähigt  unb  berechtigt,  biefe  SillenSbeftim- 
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mungen  für  jeben  eintüten  attoment  ju  beuten.  Me  2(nfic$ten 
»on  ben  Vorgängen  waren  tljeofop(}if$,  inbem  man  jeben  ein* 
jelnen  auf  ben  legten  (SJrunb,  auf  ®ott,  jurücff  üljrte ;  allein 
biefe  £ljeofopijie  »ar  eine  antbjopomorpfje,  b.  fj.  man  fonnte 
nidjt  umln'n,  fiety  biefen  (efeten  ®runb  nadj  Analogie  mit  ber 
geiftigen  Seite  be$  9flenfc$en  ju  benfen,  jn>ar  unenbüdj  mädj»  . 
tiger,  aber  mit  2lbfid?ten*),  unb  mit  na#  biefen  9Cbfic$ten  abge» 
meffenen  üflaagregefa.  (Sin  mattjematifdj  beftimmteö  ®efefc  in 
irgenb  einem  33erfyältniffe  ber  9c*atur,  ersten  ni$t  aüein  a(« 
Söiberffcructy  gegen  btefe  2tufic$t,  fonbem  bei  ber  (S^rfur^t,  bie 
man  t>or  biefem  testen  ®runbe  notfmxnbig  fyegen  mufjte,  aud?  atö 
4ö(ae^emie,  unb  man  barf  ficfy  nicfyt  tmmbern,  bag  jebe  Grnt* 
becfung  biefer  Hrt  lange  >$eit  fyinburd?  ©iberfprucfy  fanb  unb 
nur  fangfam  $ur  Slnerfennung  gelangte,  konnte  biefe  5lnerfen* 
nung  nid)t  metyr  oerfagt  »erben,  fo  n>ar  man  bocfy  bemüht,  bie 
Slnerfennung  ber  ©efefcmäjjigfeit  nur  für  bie  «Sphäre  gelten-  ju 
(äffen,  für  treibe  ber  ©etoeiS  geführt  tt?ar,  um  fo  mefyr  aber 
bie  fo  lange  getoofmte  2(nficfyt  oou  einer  unmittelbaren  Qrin* 
toirfung  unb  Leitung  beS  UrgrunbeS  atter  Dinge  in  folgen 
Vorgängen  an$uerfennen,  in  bencn  nocfy  feine  nrirfenbe  ^otl)* 
tuenbigfeiten  erfannt  toaren.  —  So  glaube  icfy  e$  mir  erftären 
$u  !önnen,  baß  in  ber  erften  $ä'tfte  be$  18.  3af)rfyunbert$, 
als  bie  große  Grntbecfung  DierotonS  oon  ben  ®efefcen,  nadj 
benen  afle  üßeltförper  fi$  belegen,  auä  bem  Greife  ber  2)k» 
ttjematifer  unb  Slftronomen  fyerau«  fid)  immer  mefyr  oerbreitete, 
bie  9?aturforf$cr  um  fo  eifriger  in  bem  £3au  unb  £eben  ber 
organifc^en  lörper,  auf  tt>ctc^c  jene  ®efefce  fidj  nic^t  gerabeju 


*)  Sbftytli*  $abe  ia)  $ier  bas  2Bort  ,,«fcf«$t"  flatt  be*  3Borte« 
„3»eif"  gebraust,  »eil  bie  ^Itfic^t  110$  weniger  *on  bem  SBottenben  ab» 
getrennt  gebaut  werben  fann.  ©inen  3wecf  !ann  t#  burefc  eine  meefca- 
nifa^e  Vorrichtung  erreichen,  inbem  idj  bie  9?oU)tt>enbigfeiten  beä  üttea)a* 
m«nm«  barnac$  einrichte,  fte  na#  bem  3wccfe  confiruire,  —  eine  21 6* 
ftc$t  nic$t. 
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cmtoenben  liegen,  eine  unmittelbare  (Stntmrfung  $u  evfennen  unb 
nadfoutoeifen  fi$  Bemühten,  <5o  entftanben  jene  föon  erti>ät)nten 
^Ijtyftcottyeologicn,  3cfctl$ott)eologien,  3nfectorIjeologien,  tfitfyotfyee* 
logien,  Sleftaceotljeologien  *),  nebft  mancherlei  „Hugen*  unb  ®e* 


*)  2)a  ntd)t  foroobt  für  ©ele&rte,  al«  für  ©ebUbete  im  »eiteren 
©inne  be«  ©orte«  biefe  ©ammlung  beftimmt  ift,  unb  id)  gebilbete  grauen 
nid)t  au«fd)lietjen  mbd)te,  bie  ber  @ried)ifd)en  Sortbifbung  niefet  leid)t 
nachgeben  rennen,  fo  ^ätte  id)  reo&l  fd)on  früher,  jur  S?ermeibung  öon 
SWtjjüerfiänbniffen,  bie  fe&r  *>erfd)tebene  Ableitung  unb  ©ebeutung  ber  für 
unfer  O&r  fo  äfynlid)  ftingenben  SEBorte  „Geologie"  unb  „^eleologie"  er* 
bitern  fotten.  Geologie  r)eigt  robrtlid)  bie  Sebre  oon  ©ott,  au«  bem 
@ried)ifd)en  2Borte  theos  gebifbet.  SJiit  nod)  anberen  ©ried)ifd)en  2Bbr* 
tern  gufammengefefete  21u8brü(fe  bejeidmen  bie  ?e^re  ton  ©ott  in  ©egug 
auf  bie  betr.  SMnge.  60  ift  3d)tbtyotbeotogie  bie  2e$re  ton  ©ott  an«  ben 
§ifd)en,  £iü)otbeologie  bie  £e$re  toou  ©ott  au«  ben  ©teinen,  3nfectotfyeo* 
logie  fott  fein  bie  Sebre  »ott  ©ott  au«  ben  3nfecten  unb  5£efiaceotbeoIogie 
bie  fetyre  fcon  ©ott  au«  ben  ©dualen  ber  ©d)altbiere.  2)tefe  beiben  letz- 
teren 2öorte  ftnb  aber,  beiläufig  gefagt,  ben  ©£rad)forfd)ern  ein  ©räuel, 
roeil  fte  au«  ®ried)ifd)en  unb  £ateinifd)en  $3rud)fiücfen  gufammengefet^t 
ftnb,  nid)t  au«  ©ried)ifd)en  allein. 

25aoon  ift  nun  ba«  SBort  „Senologie"  ganj  &erfd)ieben.  6«  bebeutet, 
hüe  roir  oben  (©.  65)  gefagt  $aben,  bie  Setyre  ton  ben  3ieten,  ba  ba« 
©rted)ifd)e  SBort  telos,  im  ©enitiö  teleos,  3iel  ober  3mecf  bebeutet 
unb  ber  festere  ©eugefatt  bei  ben  3ufammenfefcungen  gebraucht  roirb. 
3)arnad)  ^eifjt  alfo  ein  teleologifd)er  ©eroei«  »on  bem  2>afein  ©otte«  ein 
fold)er,  ber  ton  ben  £\eUn  ober  3werfen  in  ber  9?atur  ausgebt. 

2>ie  ©riedjen  ft>rad)en  otyne  3toeifel  ben  S3ud)ftaben,  ben  roir  mit  th 
auSjubrflcfen  Pflegen,  fet)r  t>erfd)ieben  oon  bem  einfad)en  t  au«,  toielleid)t 
nne  ba«  th  ber  (Snglänber.  ftttr  fie  Hangen  batyer  bie  Söorte  „Geologie" 
unb  „Ideologie"  gar  nid)t  fo  ctynlid),  al«  fie  un«  fd)einen. 

$abe  id;  mid)  lj>ier  einmal  auf  fprad)lid)e  (Srbrterungen  eingelaffen, 
fo  toill  id)  nun  aud)  nad)träglid)  nod)  bemerfen,  bafj  mir  bie  Ableitung 
be«  SBorte«  „3roecf",  roie  bie  @prad)forfd)er  fte  su  geben  Pflegen,  nid)t 
imbetannt  geblieben  ift,  aud)  nid)t  unbefannt  toar,  al«  id)  bie  ©emerfung 
auf  ©.  75  nieberfd)rieb.  „3md"  foff  urfrrttnglid)  ein  foitjer  $f!o(!  ge* 
nannt  fein,  mit  bem  man  ben  SWittelpunft  einer  3ielfd)eibe  bejeidmete, 
unb  ba«  ©ort  fott  in  biefem  ©tnne  in  ber  ©d)n>eiä  nod)  gebraucht  werben. 
2)a«  große  SSörterbud)  ber  ©ebrüber  ©rimm  ift  nod)  lange  nid)t  fo  weit 
gebieten,  bafj  man  barin  bie  attmäbtig  ftd)  entroicfelnbe  Stnroenbung  biefe« 
Sorte«  auf  bie  geiftige  Operation,  ba«  gewollte  unb  mit  ©eioufjtfein 
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mütfySsQrrgöfcungeir  unb  2(nweifungen  jum  „irbifcfyen  Vergnügen 
in  ®ott"  unb  ätmüc^e  Seife.  Slber  audj  wenn  bie  Zitd  e« 
nid;t  oerfünbeten,  gingen  Bis  gegen  ba«  (5nbe  be«  18.  3aJjr* 
fyunbert«  bie  Serfe,  toefefcc  bie  9?atur  unb  in«befonbere  bie 
organifcfyen  ^ßrobufte  berfefben  bef&rad&en,  häufig  barauf  au«, 
23cwunberung  unb  Anbetung  be«  «Schöpfer«  au«$ubrücfen  unb 
anzuregen,  inbem  fie  atfe  SInerfenntniß  bon  ®efefcen  unb  §Rofy 
wenbigfeiten  bou  fic$  entfernt  fetten,  unb  aöe«  Serben  at« 
momentane  Siflen«befttmmung  be«  <Sdjöpfer«  auffaßten  unb  bie 
flfealifirung  biefe«  Sitten«  mit  menfcfytictyer  Arbeit  oergüc^en. 

<So  fetyr  nun  auefy  in  ertyföer  £inficfyt  eine  fotetye  föidjtung 
a$tung«wertt)  War,  fo  fonnte  e«  bodj  nidjt  lange  oerfannt  wer* 
ben,  baß  man  in  wiffenföaftlicfjer  §>infic$t  fc^C  ging,  wenn  man 
fiefy  ber  Slnerfennung  ber  ^otljwenbigfeiten,  mit  benen  bie  Stta* 
tur  wirft,  entjicijen,  befonber«  aber,  wenn  man  bie  Vorgänge 
in  ber  Watux  nac§  beut  SWaagftabe  menf$üd;er  Arbeit  abmeffen 
witf.  <&q  Ijaben  wir  in  bem  erften  3(bfc^nitte  boflftänbig  naefc 
gewiefen,  wie  fatfety  e«  war,  in  einer  fetjr  großen  Hugafy  ber 
£fjei(e,  fo  3.  23.  in  ber  großen  2tn$afyl  ber  2)ei(<$€Sl  eine« 
Organ«  ober  eine«  Organi«mu«,  eine  große  Sirffamfeit  ber 
SRatur  in  erfennen,  ba  btefatefjr  bie  große  Slnjafyt  gleichartiger 
£fyette  eine  geringere  (Stufe  ber  Gntwicfefung  nadjwcift.  Wod) 
auffattenber  bieüeictyt  a(«  bie  bort  gewägten  Jöeifpiete,  ift  bie 
(Srgeugung  eine«  weitoerbreiteten  föegen«.  Senn  man  fic$  jeben 
einzelnen  Kröpfen  burd)  Arbeit  naefy  ntenfc^lid^er  Seife  gebitbet 
benft,  fo  wäre  bie  (Summe  biefer  Arbeit  ganj  immens.  Da 
aber  ba«  pf^ifc^e  ®efefc  beftef?et,  baß  erwärmte  Suft  biet  mefyr 


»erfolgte  j&Ut,  eiferen  Knute.  SJton  nrirb  aber  augeben,  baß  jefct  bie 
geizige  ©ebeutung  be«  Sorte«  „3tt>ed"  fic$  fo  ooflftänbig  ton  ber  ur- 
fprünglidjen,  r  ihm  Hilten  entfernt  bat,  baß  man  an  tiefe  gar  nidjt  mtffv 
erinnert  tolrb.  (£«  ift  ba«  ein  Seityiel,  n?ie  fe&r  ba«  beutf<$e  SBolf  geneigt 
ift,  geifttge  ©egriffe  gu  entmideln  unb  ju  oejei^nen.  3n  bieten  <2$>rac$en 
(äffen  ftcfy  3iet  unb  3»«*  go*  nic^t  unterfdfoeiben. 
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2£afferbampf  aufgctöft  enthalten  farnt  at«  fatte,  fo  brauet  nur 
eine  Portion  !a(ter  #uft  gegen  bampfreichere  wärmere  Belegt  $u 
»erben,  ober  umgefehrt  biefe  in  jene,  um  einen  reichlichen  Re^ 
gengug  erzeugen.  Der  ?^fifer  !ann  ieic^t  liefen  ^erfuch 
machen,  wenn  er  bie  bunftreiche  $uft  eine«  «Schwifcbabe«  in  bie 
äugere  fatte  Suft  au«ftrömen  tagt:  bie  geuchtigfeit  wirb  at« 
SRegen  nieberfaflen.  Dagegen  würbe  e«  bem  ^hhfifa  Mr  W»w 
falten  unb  üietteicht  unmöglich  fein,  einen  einzelnen  Regentropfen 
erzeugen,  (Sin  Regentropfen  ift  ein  $iemlich  einfache«,  rohe« 
©ebitbe.  Slttein  eine  ©chnecflocfe  mit  ihren  fech«  £>auptftral)ten 
unb  mannigfachen  Rebenftrahten  erfcheint  fo  funftoott,  bag  e« 
biete  3eit  foften  würbe,  mit  menfehücher  2lrbett  ein  gleiche« 
(&ebitbe  au«  irgenb  einem  Stoffe  bar$uftelten.  Dennoch  ergeu* 
gen  bie  Raturfräfte  fotehe  ®ebitbe  in  ja^üofer  üflenge  in  un* 
.  fern  Lintern.  Sluch  oerwenben  fie  barauf  nur  f ehr  wenige  3*it. 
SDaoon  habe  ich  mich  überzeugen  fönnen,  a(«  ich  einmal  bei 
mehr  al«  16°  Ää'tte  bei  oöttig  beftirntem  £immet  bie  groge 
Redoute  befuebte,  roc(cr)c  ehemat«  im  $atfertichen  SBinterpatai« 
am  1.  3anuar  gegeben  würbe.  Der  groge  Baal,  burch  welchen 
bie  $aifer(khe  gamiüe  einen  ®ang  machte,  um  fich  bem  33olfe 
gu  jeigen,  war  fo  mit  üftenfehen  angefüllt,  bag  er  erftiefenb 
tjetg  war.  Da«  ^atte  man  fchon  oorau«gefehen  unb  be«wegen 
bie  acht  grogen  genfter  be«  @aate«  oollfommcn  ausgehoben. 
SDurcb  alle  acht  genfteröffnungen  brangen  ^chneeflocfen  herein, 
aber  nur  burch  bie  untere  Raffte.  Durch  bie  obere  $ätfte  ber* 
fetben  brang  bagegen  bie  erfu^te,  mit  geuchtigfeit  gefüllte  Öuft 
be«  <Saäte«  ^tnau^.  Diefe  <Sdmeeflocfen  fonnten  unmöglich 
bom  g)immet  fommen,  ber  oollftänbig  fternftar  war ;  fie  mugten 
au«  bem  SÖafferbunfte  ftammen,  ber  au«  bem  obern  Ztyik 
beffetben  genfter«  in  bie  fatte  8uft  ftrömte.  Offenbar  tonnte 
auf  $3iltung  ber  (Schneeflocfen  nur  fehr  wenige  3eit  üerwenbet 
werben,  wahrenb  fie  au«  bem  oberen,  au«gehenben  (Strome  in 
ben  nieberen,  eingehenben  h^rabfanfen.  — 
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£)ag  in  bev  p^fifd^cn  SÖ3ett  geioiffe  Steturgefefee  nach  beftimm* 
ten  Waagen  toirfen,  ttmrbe  immer  mehr  nachgenriefen,  mie  benn 
auch  bie  allgemeine  2ln$tehung  beg  (Stofflichen,  meldte  ben  Söeltbau 
gufammen^alt  unb  bie  9Hemanb  mehr  ju  leugnen  magte,  eine 
fifd^c  $raft  »on  beftimmbarem  Sftaaße  ift.  Crttoag  fpä'ter  erlannte 
man  bie  (Sefefemäfjigfeit  in  allen  djcmifd&en  Vorgängen,  ba  nicht 
nur  bie  oerfchiebenen  ©toffe  in  genau  beftimmten  SBerhältniffen 
fic^  »erbinben,  fonbern  auch  ein  beftimmteg  üflaaß  einer  p^fifc^en 
$raft,  etwa  ber  SBärme  ober  ber  (Heftricitat,  ein  fcr)r  be* 
ftimmteg  Suantum  oon  23erbinbung  ober  Trennung  ber  chemt* 
fchen  Elemente  ^eroorbringt.  Senn  man  fthon  bag  Sftaafj 
einer  Söirffamfeit  befh'mmen  fann,  fo  barf  man  nicht  mehr  in 
3toeifel  fein,  bajj  fie  mit  Sftothtoenbigfeit  erfolgt,  unb  man  fann 
eben  befftatb  bie  Strfung  in  ihrem  gangen  Umfange  ooraug* 
fagen. 

2lm  ©bluffe  beg  18.  Sahrfmnbertg  jtüeifefte  fd?on  fein 
unterrichteter  3ftann,  bag  alle  p^fifd^en  chemifchen  Vorgänge 
genau  beftimmte  9?aturnothn>enbigfeiten  finb,  unb  bie  üflänner, 
toelche  biefe  ffiiffenfd&aften  im  Verlaufe  beg  17.  unb  18.  Be* 
trieben  Ratten,  toaren  fchon  oon  ber  Sßoraugfefeung  ber  üfleg* 
barfeit  biefer  9?othmenbigfeiten  auggegangen.  —  Anberg  toar  eg 
mit  ben  organifd&en  turpem.  Obgleich  man  ooraugfefeen,  guin 
Ztyii  auch  nachreifen  fonnte,  baß  bie  pljtyfifaltfd&en  unb  d^emi= 
fdjen  ©efefce  ber  leblofen  Ülatur  audt)  in  ihnen  fich  geltenb 
macben,  fo  fa>ienen  bod?  mancherlei  Vorgänge  im  Verlaufe  beg 
?ebeng  fich  ihnen  gu  entgehen  unb  ganj  eigenen  Jöebingungen 
ju  gehorchen.  Söor  allen  fingen  blieb  eg  gan$  unoerftänblich, 
toie  jebeg  organifche  3nbioibuum  fich  aufbaut,  big  eg  bie  ®  eftalt 
ber  53orfa^ren  erlangt,  unb  marum  gerabe  bie  gönnen  fcon 
Organigmen  beftefjen,  bie  mir  um  ung  beobachten  fönnen.  2ttan 
glaubte  alfo  »enigften«  eine  befonbere  $raft  annehmen  ju  mü> 
fen,  toelche  in  ben  organifchen  Körpern  tljätig  ift  um  alleg  bag 
in  betoirfen,  toag  burch  bie  erfannten  ^^fifaltfchen  unb  chemi* 
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fcf>en  Gräfte  fich  nicbt  erflären  lieg  —  unb  nannte  biefe  noch 
hinjutretenbe  traft  „ £eben8fraft\  SMefer  Seben&fraft  mußte 
man  aber  gar  mancherlei  ©efchäfte  auftreiben;  fic  follte  nicht 
nur  gtoeefmägig  ben  Seib  ausbauen,  fonbern  auch,  toenn  ©tö* 
rungen  burch  Verlegungen  ober  tranfheüen  eingetreten  toaren, 
biefe  gu  übertoinben  ftreben;  fie  follte  auch  unter  ben  Stoffen 
ber  Slugentoelt  biejenigen  auStoäljlen,  toelche  für  ben  2lu$bau 
be«  eigenen  törperö  unb  $ur  Unterhaltung  be$  Sebent  noth* 
toenbig  finb.  flftan  le$te  alfo  eine  %xt  Vernunft  in  fie,  benn 
fie  fottte  nach  3toecfen  ftreben. 

©egen  biefe  Slnficht  unb  ihre  ferneren  ßonfequenjen  erhob 
fich  nun  eine  anbere,  toelche  im  Verlaufe  beö  19.  Sab,  rhunberts 
immer  mehr  Verbreitung  gefunben  bat.  £)ie  £eben$fraft  ift 
nach  biefer  Anficht  ein  Bloße«  ^antafie^ebilbe,  erfunben,  um 
unfere  Untoiffenheit  $u  oerbcefen.  $)er  £eben$proceg  ift  ein 
pfytyfifaüfd^ctyemtfcfycr,  aber  fo  jufammengefefct,  bag  toir  ilm 
noch  lange  nicht  überall  in  feine  (£in$e(fyetten  auflöfen  fimnen; 
er  erfolgt  ganj  nach  to^fifaüfe^^emifeben  ©efefcen,  alfo  nach 
9iothtoenbigfeiten.  Von  Bielen  ober  3toecfen  fann  babei  nicht  bie 
SRebe  fein,  festen  bie  Gnferer  I?in$u;  bie  Ideologie  als  £ehre  oon 
ben  fielen  ift  ganj  oertoerflich,  benn  fie-  fann  nid^tö  erflären. 

2Ba«  nun  bie  8eben$fraft  anlangt,  fo  ift  gar  nicht  ju  leug* 
nen,  baß  fie  nichts  anbcreS  ift  oft  eine  »erfudjte  Umhüllung 
ber  Aufgabe,  bie  toir  lofen  möchten.  ^ebenfalls  bürfen  toir  fie 
nicht  mit  ben  befannten  »b,t?fi!alifc^en  unb  chemifchen  Gräften 
gleich  ftellen;  benn  biefe  fönnen  toir  nach  ättaaßen  beftimmen, 
toenn  auch  ber  le^tc  ©runb,  baS  eigentliche  SBefen  ber  traft, 
toie  überall,  unoerftänblich  bleibt.  (Sine  traft,  an  bie  fich  gar 
fein  2ttaag  anlegen  lägt,  bie  3iele  ocrfolgt,  ift  ein  ^ß^antafie^ 
©ebilbe  ober  ein  (Sr$eugniß  ber  Söillfür  be$  SDenfenben,  toomtt 
er  eine  Aufgabe  glaubt  löfen  ju  fönnen,  toie  bie  toillfürltch  er* 
funbenen  Gräfte  beS  Mittelalter«,  oon  benen  toir  @.  66  ein 
Söeifpiel  gegeben  haben. 

t>.  SJacr,  JKefcen.  II.  13 
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Ofme  3ttrifc*  ift  auch  ber  Organi«muS  ein  mechantfeher 
Stpparat,  eine  ÜWaföine,  bie  fid^  fclbft  auftaut  Der  Leben«- 
proeeg  »erläuft  unter  ununterbrochenen  chemifefcen  Hergängen; 
begtoegen  ftfnnte  man  einen  OrganiSmu«  auch  ein  chemifebe« 
Laboratorium  nennen;  allein  er  tft  $ugleich  auch  ber  Laborant, 
inbem  er  fcie  für  ben  gortgang  ber  chemifchen  Operationen 
noujtoenbigen  (Stoffe  au«  ber  Slugemoelt  aufnimmt;  fann  er  fie 
niebt  haben,  fo  fydxt  ber  Lebensproceg  auf.  <So  fehr  man  auch 
in  neuerer  3eit  oorgefdt)ritten  ift  in  ber  Crrfenntnig  ber  einzelnen 
Vorgänge  im  organifchen  LebenSproceffe,  immer  bleibt  ermaS 
jurücf,  toaS  fie  leitet  unb  toa«  bie  c^emifd^ ^ ^t^fif atif c^en  Vor- 
gänge betjerrfcht,  ba«  Leben  felbft.  33om  LebenSproceg  fann 
man  überbie«  mit  9?cd^t  fagen,  bag  er  immer  auf  einen  fünf* 
tigen  3uftanb  gerietet  ift,  benn  immer  ift  ba«  Lebenbtge  nicht 
nur  in  Um6ilbung  begriffen,  unb  immer  ftrebt  e«  nicht  nur  ben 
S3ebarf  an  äußeren  «Stoffen  au«  ber  Slugemoelt  in  fich  aufju* 
nehmen,  fonbern  auch  in  fich  bie  Organe  für  biefe  Umbilbung 
unb  überhaupt  für  bie  fünftigen  33ebürfniffe  auSjubilben.  2Bir 
erinnern  an  ba«,  toa«  toir  früher  oon  ber  Ghttroicfelung  ber 
(Schmetterlinge  gefagt  haben,  bag  immer  bie  gefammte  Orga- 
nifation,  bie  für  ben  fünftigen  ^uftanb  gebraucht  toirb,  in  einem 
früheren  fich  auSbilbet:  h^rte  tfauloerfjeuge,  furje  £)aftfüge  unb 
(Spiunorgane  unb  roeitcr  Sttagcn  für  bie  9faupe;  r?orräu)tger 
Stoff  als  gettförper  für  bie  Sßuppe;  glügel,  lange  güge,  eine 
©augröhre  unb  ein  ©efchlechtSapparat  für  ben  Schmetterling.  — 
®anj  ähnlich  geigt  fich  ber  LebenSproceg  bei  anberen  Organis- 
men, toenn  auch  ber  ©au  beS  Leibe«  unb  bie  einzelnen  33e- 
bürfniffe  gang  oerf Rieben  finb.  3mmer  tft  ber  LebenSproceg 
auf  ein  künftige«  gerichtet  unb  beftrebt  baffelbe  ju  erreichen,  — 
bis  jur  Sluflöfung.  üftug  man  nicht  anerfennen,  bag  ber  LebenS- 
proceg jtelftrebig  ift?  (Sr  mag  noch  oieleS  anbere  fein,  unb  fo 
nrie  bie  Organismen  unter  fich  M*  berfchieben  ftnb,  fo  muffen 
e«  ja  auch  bie  LebenSproceffe  fein,  burch  toclche  bie  Organismen 
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gebilbet  »erben.  Offenbar  fyat  jeber  £eben$proceß  ein  befon* 
bereä  3tel,  aber  jielftrebig  finb  fie  alle,  (5$  ift  ein  fehr  alter 
SluSfpruch,  baß  bie  allgemeinfte  (Sigenthümlkhfeit  aller  orga* 
nifchen  törfeer  bie  ift,  oon  innen  nach  äugen  ju  tead^fett  iinb 
nicht  burch  äußere«  §injufügen  vergrößert  ju  »erben.  (Sin 
neuerer  SluSbrutf  fagt  noch  etwa«  beftimmter,  baß  aßen  lebenben 
ober  organifchen  Körpern  Selb ftbilbu na  nach  eigenem  inneren 
©efefc  (ober  eigener  92orm)  jufommr.  $)a  biefe  <Selbftbilbung 
aber  nicht  gleichmäßig  in  ber  Erreichung  einer  beftimmten  gorm 
befteht,  fonbern  bie  Organe  für  ben  fünftigen  Gebrauch  oor* 
bereitet  unb  bie  Stoffe  immerfort  für  bie  Selbftbilbung  umge* 
änbert  »orben,  fo  fdjeint  mir  ber  allgemeinfte  (S^arafter  be$ 
£eben$fcreceffe$  bie  3ielftrebigfeit  Su  fHn.  £a$  $iel  ift  baß 
eigene  Selbft  unb  bie  sJiachfommenfchaft;  benn  jebe  einjetne 
Lebensform  fcheint  an  fich  für  unbegrenzte  3)auer  eingerichtet, 
obgleich  jebcS  einzelne  Snbioibuum  nothroenbig  in  feinem  (Sin^el* 
(eben  bem  Untergänge  entgegen  geht. 

953ir  müffen  Riebet  etroaä  oertoeilen.  $)en  3°°^°Sen  un*> 
^ßr>t^fierogen  ift  jmar  bie  ^orftellung  fehr  geläufig,  baß  in  einem 
lebenben  Söefen  unaufhörliche  5$eränberung  befteht,  ben  ?aien 
aber  nicht,  unb  auch  tiefen  möchte  ich  ^  Ueberjeugung  ertoeefen 
unb  geläufig  machen,  baß  in  einem  lebenben  Körper  unaufhör* 
liehe  35eränberung  ift.  $>iefe  glauben  nur  ju  leicht,  baß  ein 
^Pferb,  ein  £unb,  ober  auch  eine  ^ffanje  nur  in  ben  erften 
SebenSmomenten  fich  oeränbert,  fpäter  aber  bleibenb  ift,  »eil 
roir  bie  fortgehenben  33eränberungen  nicht  fehen.  Senn  toir 
un«  aber  erinnern,  baß  bei  bem  3J?enfchen  in  jeter  Secunbe, 
ober  bei  anberen  Silieren  in  für^erer  ober  längerer  £t\t  baS 
$er5  ftch  jufammen$ieht  unb  ba$  53lut  hinauSbrängt,  baß  ba$ 
S&lut  babei  burch  bie  Hungen  ooer  anbere  SlthmungSorgane,  toie 
bei  ben  gifchen  bie  Siemen  finb,  getrieben  »irb,  beoor  e$  jur 
Ernährung  tauglich  ift;  baß  auf  biefem  Sßege  burch  bie  2lths 
mungäorgane  ba$  ©litt  ftohlenfäure  auSftößt  unb  au«  ber 
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atmofofyärtföen  $uft  bagegen  ben  ©auerftoff  aufnimmt,  bag 
es  baburdj  feine  bunfete  JärBung  in  eine  hellrote  umtoanbelt, 
bag,  um  biefe  Umtoanblung  31t  betoirfen,  bie  ßungentljiere  ib,re 
Hungen  jufammenbrücfen  unb  lieber  auSbehnen,  b.  h-  bag  fic 
atymeti  müffen;  ferner,  bag  jebeS  Silier  t>on  3eit  3cit  iWa^* 
rung  ju  ftch  nehmen  mug,  bog  biefe  Nahrung  gutjörbcrft  t>er* 
fleinert  unb  gemifcht  mit  ben  glüffigfeiten  beS  2WunbeS  in  ben 
Ziagen  gebraut  trirb,  bag  nun  im  SÖ?agen  unb  Darm  eine 
chemifche  Umänberung  mit  ihr  oorgeht,  ttobei  ihr  befonbere,  im 
ßeibe  bereitete  ©afte,  toie  ber  Ottagenfaft,  bie  ®afle  unb  anbere, 
beigemifcht  werben,  bis  enblich  bie  nahrhaften  Stoffe  ton  ten 
unbrauchbaren  abgef Rieben  ftnb,  bag  bann  bie  nahrhaften  ©toffe 
ton  befonberen  Saugabern,  bie  man  2)?ilchgefäge  nennt,  auf- 
genommen unb  bem  ©tute  ^geführt  derben,  bag  fic  barauf 
in«  23enenblut  gelangen  unb  biefe«  gemixte  $3lut,  burch  baS 
§)cr3  ber  Slthmung  auSgefefet,  jum  arteriellen,  b.  h-  jum  ernä> 
renben  roirb :  fo  tturb  man  fchon  geneigt  fein  bie  unaufhörliche 
Arbeit  in  einem  lebenben  Körper  anjuerfennen.  ^ergegemoär* 
tigt  man  fid?  ferner  noch,  bag  jebeS  srt)tcr  unaufhörlich  ©toffe 
austreibet,  felbft  tvenn  e$  feine  neuen  aufgenommen  hat,  theils 
burch  2lthmung  unb  SluSbünftung  («Schweig),  theils  burch  $arn 
unb  ßoth,  bag  aber  jugleich,  trenn  bie  Nahrung  nicht  lange 
gefehlt  hat,  in  allen  Organen  bie  ausgegebenen  2$ettc$en 
burch  neue  erfefct  »erben,  fo  ttnrb  man  roohl  an  ununterbrod?ener 
Sßeränberung  nid)t  jmeifeln.  Diefe  Sßeränberungen  finb  aber 
jugleid;  ein  ^roeeg,  ber  tont  elften  Serben  bis  jum  £obe 
führt.  Der  (entere  ift  aber  im  normalen  3«ftanbe  eine  ©elbft= 
jerftcrung.  Der  SebenSproceg  ift  ein  ununterbrochener  Sortgang 
oon  biefettt  erften  Serben  bis  3U  biefer  Sluflöfung,  nach  welcher 
bie  allgemeinen  chemifchen  unb  phhf^alifchen  ®efefce  ohne  alle 
£3e$iehung  $um  #eben  geltenb  toerben.  (Sin  völliger  (Stillftanb 
ift  tuährenb  beS  Vebcns  nicht,  toenigftenS  im  thierifchen  nicht, 
©elbft  tt>o  baS  £eben  nur  fehr  fchtoach  fortgeht,  ttrie  beim  Sin* 
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terfd&laf  einiger  £fn'ere,  tyxt  biefe  innere  £fyätigfeit  bocfy  nicbt 
gan$  auf.  £er$fcblag  unb  9ltfymung  erfolgen  in  längeren  3nter* 
oallen,  unb  gettmaffen,  bie  ba$  Silier  oor  bem  2öinterfd?lafe 
gefammelt  Ijatte,  nehmen  ob,  inbem  fie  für  bie  (Spaltung  be$ 
£eben$.  oerbraucfyt  »erben.  2lucfy  baä  lebensfähige  StfogeUßi, 
»enn  e$  oljne  (£in»irfung  ber  2Bärme  unoeränbert  fcfyetnt,  oer* 
änbert  fi$  bo$  gan$  langfam  in  feinem  Snnern,  unb  »irb  ba* 
bur$  julefct  unfähig  ent»i(felt  $u  »erben. 

Sitte  biefe  Sßeränberungen  ge^en  ober  in  ber  erften  $tit 
bc$  öebenö  rafctyer  unb  in  größerem  2ftoo6ftobe  oor  fi$  als 
fpäter.  $)er  »erbenbe  (Smbrtyo  beränbert  fidj  in  früheren  3et* 
ten  fo,  bog  ou$  feine  äußere  ®eftalt  »efentlicty  eine  onbere 
»trb,  unb  gefyen  »ir  jurücf  ouf  bie  erflc  ^ett,  fo  finben  »ir 
ifyn  in  einem  gan$  onberen  5lu8fefjen  al$  fpäter.  ©eine  ®e* 
ftolt  »irb  juerft  nictyt  oon  ber  gorm  beftimmt,  bie  er  fpäter 
fyoben  folf,  fonbern  oon  ber  gorm  be$  @ie$,  in  meinem  er  fid& 
bilbet.  $)en  ouffoßenben  23eränberuugen,  »clcfye  »ir  in  ber 
9?aupe,  in  ber  flippe  unb  im  Schmetterling  beutlicfy  »er  3(ugen 
fyaben,  entfprecfyen  ähnliche  33eränberungen  bei  onberen  £fyieren, 
bie  ober  unferer  ^Beobachtung  fi$  entjteljen,  »eil  fie  im  £eibe 
ber  Sfluttcr  ober  in  einer  unburd)fi$tigen  (Sifctyale  oor  fic(>  ge^en. 
©enn  man  alfo  »ie  geto^ntic^  faßt,  bie  gröfcfye  unb  bie 
mciften  Snfecten  unterlägen  einer  2)?etamorpfyofe,  bie  fyöfyeren 
SJjfyiere,  bie  Sßögel  unb  Säugetiere,  aber  nic^t,  fo  ift  biefer 
Ktttbrud  nic^t  ganj  richtig.  2ftan  follte  oielmefyr  fogen:  bei 
tiefen  festeren,  l)ötyer  oraanifirten  Spieren  ift  bie  Ottetamor* 
pfyofe  ouf  bie  früljefte  3e^  befctyränft,  unb  fann  nur  auf  anato* 
ntifctyem  2Bege  beobachtet  »erben,  »eil  beim  5$ogel  bie  Sfteta* 
morpljofe  innerhalb  be$  (Sie$  oor  fich  gc^t  unb  beim  <Säugetfyier 
im  Seibe  ber  Sttutter. 

£)iefe  Umänberungcn  erfolgen  in  ber  erften  3cit  fo,-baß 
bie  ©toffe  be$  Sie«  oltmä^lig  oorbereitet  »erben  jur  2lu8bil= 
bung  ber  Organe,  unb  man  fann  fagen,  bie  (5nt»icfelung  hat 
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überatt  einen  feigen  gortgang,  a(«  ob  im  Qi  ein  betouß* 
tcr  uttb  oerftänbiger  ©aumeifter  füge,  welcher  ntebt  nur 
bie  (Stoffe,  bie  er  borfinbet,  fonbern  auefy  bic  3"f^üffe,  bie  er 
erhält,  Aug  ju  benufeen  weiß,  um  barauä  ben  Grmbrtyo  \\\  h\U 
ben.  SGBarum  folt  i<$  atfo  tiefen  gortgang  nic$t  at«  einen  jiet* 
ftrebigen  ober  jietmäßigen,  trenn  man  ba«  ©ort  ganj  analog 
bem  ©orte  „jtoeefmäßig"  bitten  tritt,  Begeic^nen ?  £)ie  Um* 
änberung  ift  offenbar  auf  ein  3kl  gerietet,  obgleich  ba«  (5t 
ober  ber  Grmbrtyo  fiefy  be$  $kU$  Bewußt  finb,  ba  betten 
-  ba«  ©etougtfetn  fetjtt.  Slüerbtng«  ift  biefe  3^Iftrebigfeit  ntdjt 
abfohlt,  fonbern  ben  2$erfyältntffen  angepaßt;  ba«  (5i  be«  $o* 
gete  bebarf  nur  ber  (Sintoirfung  ber  ÜBä'rme  unb  be$  freien 
3utritte$  ber  Suft.  §ier  ift  aber  audf»  bie  gan$e  9)?affe  be$ 
■öitbungSftoffeS  oorrätfyig,  toetcfye  gebraucht  toirb,  um  ben  33ogel 
bi«  ju  ber  £?it  au$3itbUbcn,  in  »etcfcet  er  ftety  fetbft  SRatjrung 
fuc^en  ober  ron  ber  SOhttter  gefüttert  »erben  fann.  ®an$ 
anberS  ift  e«  bei  ben  gieren,  tue(d?e  längere  3eit  im  Setbe  ber 
Butter  bertreiten  muffen.  §)ier  ift  ber  gortfdjritt  ber  QnU 
roiefetung  nur  mögtiefy  unter  fortgefefctem  3uftuf?  bon  «Stoffen 
au«  bem  geibe  ber  9ftutter.  £>eßt?alb  finb  folcfye  Gier  nur  oon 
bünnett,  permeabel  Rauten  umgeben.  @$  ift  atfo  bie  £kU 
ftrebigfett  in  ber  ©etbftbittung  nidjt  abfotut,  fonbem  abhängig 
ton  Stferfyättniffen,  treibe  im  S3au  unb  in  ber  Organifation  ber 
Butter  liegen,  (*$  ift  aber  aueb  mit  bem  fpäteren  ßeben  be$ 
geborenen  2tyere$  nicfyt  anberS.  £>a$  Seben,  b.  ty.  bie  fort* 
gefyenbe  innere  Umbitbung,  lann  nur  beftefyen  unter  paffenben 
äußeren  Sßerfyäüntffen,  b.  Ij.  unter  Slufnafyme  paffenber  9kbruttg, 
Sltfymung  paffenber  $uft,  bei  SBaffertfyieren  Sütfentfyatt  im  2Baf- 
fer.  £)a«  fortgefefcte  £eben  ift  offenbar  nichts  anbre«,  at«  eine 
fortgefefete  ^tetftrebige  Umbitbung  feiner  fetbft,  unb  biefe  Um* 
bifbungSnormen  finb  ben  äußeren  ^erfyäftniffen  ber  iflatur  an* 
gepaßt. 

GS  febeint  mir  angemeffen,  bier  bie  ®rünbe  ju  beleuchten, 
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welche  Sange  an  ber  angeführten  Stelle*)  oorbringt.  Grr  »er* 
nrirft  bic  Selcologte  gan$,  toenigftenS  bie  anthropomorphe.  2lber 
gerabc  feine  £eleologte  ift  fo  anthropomorph  toie  möglich,  inbem 
er  burchaus  bte  $orftellung  oon  menfehttcher  Arbeit  in  bie  2$or= 
gänge  ber  Statur  Bringt.  Söeil  fo  oiel  S3lumenftaub  unb  fo 
oicl-(Spermato$oen  ohne  Sßtrfung  oerloren  gehen  unb  fo  totetcö 
organifche  £eben  jerftört  toirb,  bcoor  e$  jur  oollen  (Snttoicfelung 
fommt,  fann  er  feine  3toccfmäßigfeit  erfennen.  $)a$  ift  alfo  ge* 
rabe  bie  menfehliche  Arbeit,  toie  toir  früher  ertoä'hnt  ^aben,  jum 
9)ka§ftabe  ber  9taturtoirffamfeiten  genommen,  unb  überfeinen, 
baß  bie  SBirffamfeiten  ber  9?atur  oon  allgemeinen  Gräften  unb 
2>erhä'ltniffen  abhängen,  beren  (5rfolg  eben  burdj  bic  Allgemein* 
heit  gefiebert  ift.  SBenn  burch  bie  £rocfenheit  leibenb  getoorbeue 
^ßflanjen  burch  einen  SKegen  erquieft  toerben,  bürfen  toir  es  nicht 
als  überpffig  unb  oerfchtoenberifch  betradjten,  toenn  berfclbc 
ütegen  auch  auf  trotfene  Sege,  auf  oerglaften  gels  ober  Sßaffer* 
flächen  faßt.  £>er  föegen  ift  Erfolg  allgemeiner  ^ot^toenbig* 
feiten  in  ber  9fatur  unfereS  Planeten,  unb  man  barf  nicht 
glauben,  baß  e$  regnet  um  einige  ^ßflanjen  ju  erquiefen,  fonbern 
umgefehrt,  baß  bte  ^flan$en  unb  Spiere  nad)  biefeu  Verhält* 
niffen  organifirt  finb,  toelche  einen  unaufhörlichen  ftrcislauf  be« 
SöafferS  unb  ber  £uft  bebingen.  liefen  9?atur=9?othn>enbig* 
feiten  gemäß  finb  bie  ÖebenSproceffc  eingerichtet.  3Baö  bie  Un* 
terbrechung  oteler  ?eben$proceffe  anlangt,  fo  höbe  ich  fchon  in 
einer  früheren  föebe  umftänblich  befprochen,  baß  bie  £ahl  ber 
toerbenben  Snbtoibuen  fo  groß  ift,  baß  ihnen  föaum  unb  Nah- 
rung fehlen  toürbe,  toenn  fie  alle  oöllig  auätoüchfen,  unb  baß 
e$  eine  h<^re  Anficht  oon  ber  s3ktur  ift,  anjuerfennen,  baß 
ber  ^ahrung«ftoff  felbft  eine  3eit  lang  be$  SebenS  fich  freut. 
<£$  ift  übrigen«  eine  fehr  falfche  33orftellung,  toenn  man  glaubt, 
baß  ein  Zfytx,  toelcheä  einem  anberen  jur  Nahrung  bient,  ba* 


*)  Sange,  ©eichte  be«  üttatettatismu«  ((Srfte  Auflage)  @.  402-404. 
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bei  fefyr  gequält  roürbe.  £)er  £ob  burcty  ein  Ütoubtfyier  ift  für* 
jer  unb  bejjljalb  toemger  qualboll  at«  bcr  natürliche. 

mx  traben  bi«  jefct  befonber«  Spiere  im  5luge  gehabt. 
£>ie  ©erfyältnlffe  finb  füv  bic  @nrtotcfelung  ber  $flan$en  gan$ 
äfmlidje,  nur  bag  bef  biefen  bie  einzelnen  Steile  meljr  neben 
einanber  Uegen  unb  naefy  außen,  bei  ben  £f)ieren  aber  mefyr  in 
einanber.  £)te  ^ßflanje  ift  ein  £)rgant«mu«,  ber  mit  einem 
Steile,  ber  2Bur$el  nämli<$,  in  bie  £rbe  fi#  fenft  unb  bort 
fiefy  bezeigt,  um  geuc^tigfeit  al«  9kfyrung«ftoff  aufjufaugen, 
mit  bem  anberen  Steile  na$  Suft  unb  öi$t  ftrebt.  SDer  über* 
irbifetye  £ljeil  ift  bei  ben  meiften  ^flanjen  in  Slbfä'fce  geseilt, 
toorau«  fid^  fetttic^  Blätter  entlief  ein,  unb  n>elc$e  burd&  2lb* 
fdjmitte  (3nternobien)  be«  «Stengel  mit  ben  oberen  unb  unteren 
Stbtljetfungen  toerbunben  finb.  £)ie  ©lumen  unb  ©efrucfytung«* 
organe  finb  nietyt«  anbre«,  at«  bie  testen  (Snttotcfetungen  oon 
©lattfreifen.  @ie  büben  fi$  erft  na#  längerem  Hinflug  be« 
Sickte«,  ber  Särme  unb  ber  ^a^rung  au«  bem  ©oben,  au«  ben 
oon  unten  aufgefogenen  (Säften.  3m  (Samenforn  bilbet  fia) 
aber  fcfyon  ba«  erfte  föubiment  ber  ^ffanje,  ofyne  unmittelbare 
Grinttrirfung  be«  Sickte«  unb  otme  fortgefyenbe  9?afyrung  au«  bem 
©oben.  (5«  l?at  nun  tiefe«  ^ffanjenrubiment  ein  2öür$eldjen 
nur  in  gorm  einer  oorforingenben  ©bifee;  barüber  ift  ein  £ni>t* 
d>en,  au«  bem  bei  ben  meiften  ^ßflanjen  jtoei,  bei  anberen  ein 
©lättd&en  jur  ©eite  Ijerborragen.  2lu#  ber  obere  £ljeil  ber 
■pflanze  ift  in  einfacher  gorm  angelegt.  $ommt  nun  ba«  ®a* 
menforn  in  ben  feuchten  ©oben,  fo  berlängert  fi#  ba«  2Bür$ef* 
eben  unb  bringt  tiefer  in  benfelben  ein.  £>ie  (Samenblättern 
warfen  au«  bem  ©oben  fyerüor,  werben  grün,  unb  finb  bie 
erften  ©tätter  ber  toerbenben  ^ßflanse.  $)er  früher  faum 
angelegte  «Stengel  oerlängert  fi$  unb  t^eilt  fiefy  in  mehrere  bur# 
Änoten  unter  fdjtebene  Abteilungen,  bi«  $ulefct  ©lume  unb 
gruebt  barau«  n>irb.  (5«  bilbet  fieb  alfo  fcfyon  im  (Samenforn 
ba«  neue  <Pflän$en  bi«  jur  ©efäljigung  für  bie  ft-ätere  (EnU 
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micfelung  au«.  Slüerbing«  ift  in  bcm  gan$  unreifen  (Samen* 
forne  auoörberft  ein  3uftanb,  ta  toelchem  feine  ©pur  oon  bem 
fünftigen  ^flanschen  ju  erfennen  ift.  Allein  bag  au«  btefem 
toeichen,  ungeformten  Onhalte,  toenn  er  befruchtet  ift,  fich  unter 
günftigen  $erfyä(tniffen  ein  $flan$<hen  bilbet,  toelche«  fähig  ift 
in  weichem  ©oben  ju  luacbfen  unb  fich  $u  oergrögern,  ba« 
nenne  ich  3ietfirebigfeit,  welche  au«  ben  Umänberungen  ^erbor^ 
geht,  bie  burdj  materielle  9tothwenbigfeiten  erjeugt  werben.  $)ie 
^flanje  gefangt  aber  niemals  $u  einem  ©elbftbetougtfein.  (sie 
ift  nur  ein  organifcher  <ßroce§  für  bie  <Sclbftbtlbung,  ot)ne  Grm* 
pfmbung  unb  Sitten. 

Slugenfcheinticher  wirb  aber  ba«,  wa«  wir  jetgen  möchten, 
wenn  wir  einen  Ijityeren  £)rgant«mu«  betrauten,  Pehmen  roir 
bie  Grntwicfelung  eine«  $üt)nereie«.  2öir  finben  in  bemfelben 
innerhalb  einer  poröfen  Schate  eine  Quantität  (Siroetg,  in  biefem 
eine  anfehnliche  $5otterfugel  unb  auf  berfelben  ein  Heine«, 
weijse«  ^lättchen,  ba«  man  ben  Hahnentritt  $u  nennen  pflegt, 
ba«  aber  ber  eigentliche  Keim  ift  unb  früher  ein  fleine«  $3lä«* 
eben,  Keimbläschen  genannt,  enthielt.  SÖirb  nun  ba«  <£i  er* 
wärmt,  fo  behnt  fich  biefe  platte  au«,  wirb  balb  in  ber  3ttitte 
etwa«  biefer,  unb  in  btefem  Heferen  £heUe  fieht  man  oon  beU 
ben  leiten  fleine  glecfen,  welche  jufammen  bie  ^eihe  ber 
Söirbel  bUben.  3uoörberft  ift  ber  Kopf  nicht  beutlich  oon  ben 
übrigen  Sirbetn  gefchieben ;  fehr  balb  aber  frümmt  er  fich  unb 
fnieft  fich  gleichfam  jufammen,  wobei  er  breiter  unb  f^her  wirb. 
(Schon  früher  al«  bie  Söirbel  fchon  ganj  beutlich  geworben 
waren,  hatten  fich  3U  beiben  (Seiten  jwei  galten  erhoben,  bie 
etwa«  fpäter  in  ber  Mittellinie  unter  einanber  oerwachfen  unb 
alfo  eine  fööhre  Gilben.  £ie  innere  Söanb  biefer  fööhre  löft 
fich  allmählig  ab  bon  ber  äußeren  unb  oerwanbelt  fich  im  ^<We 
$um  £irn,  im  Rumpfe  jum  töücfenmarf.  üDamit  ift  ba«  noth* 
wenbigfte  Organ  für  bie  fernere  (Jntwicfelung  unb  für  ba«  ganje 
£eben  gegeben.   £)ie  ganje  (Sntwicfelung  oerjeichnen  ju  »ollen, 
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toäre  hier  fcöttig  überpffig.  3Borauf  eS  uns  anfommt,  ift  ju 
erf  ernten,  tm'e  aus  einem  gan$  gleichmäßigen  (SebUbe,  toie  ber 
$eim  tft,  aflmähüg  eine  große  Sflannigfaltigfeit  ber  Steile  toirb, 
unb  3*oar  nach  einem  inneren  C^cfe^,  tr>ctc^ee  fein  anbereS  ift 
als  baS,  afle  £heite  für  bie  3ufttttft  borguBereiten.  £>er  $opf 
t^eUt  fich  in  mehrere  £Mafen,  bie  aber  unter  fich  im  .gufam* 
menhang  bleiben.  2luS  einer  biefer  Olafen  brängt  pd;  naa? 
jeber  «Seite  eine  HuSftüfyung  tyerbor  gegen  bie  äußere  Ober* 
fläche  beS  Kopfes,  unb  eine  Grinftüfyung  bon  außen  fommt  ihr 
entgegen.  $)iefe  Vorgänge  finb  bie  erften  Magen  ber  5lugen, 
bie  fd)on  am  Grnbe  beS  gtoetten  £ageS  fehr  beutlich  finb,  aber 
immerfort  fich  toeiter  ausbilben,  bis  jum  2luSfchlü>fen.  2flan 
hat  befonberS  in  biefer  SluSbtfbung  beS  SlugeS  ben  StoeiS  er* 
fannt,  baß  bie  UmbUbungen  nic^t  nur  für  baS  jufünftige  £eben 
oorbereitenb  finb,  fonbern  aucr)  nach  einem  inneren  ®efefee  (ich 
bilben;  benn  in  böfltger  ginfterniß,  alfo  fieser  ohne  GEumnrfung 
beS  Cidfrte«,  bilbet  fich  baS  Crgan,  roel^eö  Sicht  empfinben  foü. 
53ei  ber  (£ntnricfe(ung  ber  ^ßflange  au«  bem  (Smbrtyo  beS  Samen* 
forneS  ift  es  ettoaS  anbers,  benn  bie  äußeren  Slgentien  febeinen 
mehr  unmittelbar  bie  Grntnricfetung  ^eroor^urufen.  £)aS  £öür* 
jetchen  verlängert  fich,  inbem  eS  geuebtigfeit  aus  bem  ©oben 
auffaugt,  unb  ber  (Stengel  toächft  in  bie  #öhe>  toeit  unter  bem 
Crinpuß  oon  Sicht  unb  SBärme  bie  leichteren  Stoffe  in  ihn  ein* 
bringen.  £)aß  bie  größere  unb  geringere  Schwere  auf  bie  Huf* 
ri^tung  ber  Wanje  einen  großen  Einfluß  hat,  feinen  fünft* 
liehe  Eerfuche  $u  ertoeifen.  3e  t)i>^er  aber  ein  Organismus 
auSgebilbet  ift,  befto  mehr  ift  feine  (Snttoicfelung  ben  äußeren 
(5inf(üffen  entzogen.  £)a$  SSogelei  enthält  alle  nötigen  Stoffe 
in  nötiger  Quantität  in  fich,  unb  bebarf  nur  ber  Söärme  unb 
beS  3utritteS  ber  Suft,  um  bie  fehr  mannigfache  Organifation 
beS  23ogelS  aufzubauen.  £)aß  baS  Sluge  fo  fehr  früh  feine 
5lusbilbung  beginnt,  fcheint  bamit  ^ufammenju^ängen,  baß  hier 
fehr  mannigfache  Vorgänge  nöt^ig  finb,  beoor  eS  ju  feiner  fünf* 
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tigen  SBerrid&tung  fä'ljig  wirb.  <So  muß  ber  Hugaofet  oon  innen 
mit  einem  f^maqen.  Stoffe  überwogen  »erben,  ber  in  ber 
übrigen  Drgantfation  bcö  33oge(embrpo  fid^  gor  niefrt  oorfmbet 
unb  im  Sluge  nur  (angfam  fiefy  au«bi(tet.  SEÖtr  bürfen  alfo 
glauben,  baß  für  bie  geitraubenbe  Zubereitung  tiefe«  (Stoffe« 
ba«  Sluge  fo  früfoeitig  angelegt  »irb. 

Die  übrigen  Sljeite  be«  ßopfe«,  3.  SQ.  ber  <S$nabe(,  »erben 
toiel  foater  beuttid^  a(«  ba«  2luge.  23on  ber  9SMrbe(fäu(e  »äcfyft 
nun  bie  ©eitemoanb  be«  ßeibc«  immer  mef?r  gegen  ben  33au$, 
»obei  Anfang  unb  (Snbe  be«  Darme«  oon  ber  Dotterfugel 
glcic^fam  abgefc^nürt  »erben,  bie  9)?itte  be«  Darme«  aber  längere 
3eit  offen  bleibt,  »ie  eine  §albrinne,  unb  $ur  Seite  in  ben 
Dotterfacf  übergebt.  Der  Dotter  »irb  forttoä^renb  aufgelöst, 
unb  biefe  glüffigfeit  bringt  a(«  Währung  in  ben  Darm.  2lud> 
ba8  @i»eiß  toirb  aufgefogen  unb  ift  oor  bem  2lu«hie$en  Oer* 
braucht,  »ogegen  ber  immer  Heiner  »erbente  Dotterfacf  gute^t 
no$  in  bie  23aud$b1j{e  be«  $oge(«  aufgenommen  »irb  unb  ifm 
uo$  einige  $eit  naefy  bem  5Ui«friecfyett  ernährt.  —  92a$bem  bie 
©Übung  ber  (Seiten»anb  be«  tfeibe«  aiemücfy  oorgefcfyritten  ift, 
ergeben  ftc§  auf  bem  föumoftljeüe  biefer  <5eitcn»anb  auf  jeber 
<Seite  ein  $aar  Dörfer,  bie  erften  SKubimente  ber  (^tremitäten. 
Da«  oorbere  oon  biefen  (5£tremitätenoaaren  »ä$ft  (angfamer 
unb  bleibt  bafyer  Heiner  unb  »irb  ju  gtügeht;  baö  Wintere 
faax  aber  »äc$ft  ftärfer  unb  bittet  ftc$  au«  $u  güßen.  (5«  ift 
a(fo  ber  Gfyarafter  be«  2$ogcl«  f^on  ooöftänbig  gegeben,  obgleich 
glüget  unb  güße  no$  lange  oiel  ju  fa)»a$  finb,  um  ifyre  33er* 
ricfjtungen  au«$uüben.  Diejenigen  9?atuvforfcf>er  nun,  »elctye  bie 
3telftrebig!eit  nicfyt  aner!ennen  »ollen,  pflegen  ju  fagen:  glügel 
unb  güße  bilben  fiety  nicfyt  et»a  au«,  bamit  ein  SBogel  barau« 
»erben  fönne;  fonbern  »eil  ber  $ogel  glügel  unb  güße  be* 
fommen  Ijat,  ift  er  befähigt,  »enn  beibe  au«gebilbet  finb,  mit 
ben  gtügcln  ju  fliegen  unb  auf  ben  Süßen  einfyerjügeljen.  3n* 
beffen,  biefe  gü§e  finb  gau$  anber«  an  ben  9?umof  befeftigt 
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al«  bie  ber  Vierfüßer.  Gr«  ift  nämlich  ba«  Darmbein,  in 
toclche«  bcr  Oberfchenfel  eingelenft  ift,  fehr  lang  au«ge$ogen  unb 
mit  einer  großen  21n$ahl  oon  ©irbeln  oertoachfen.  £>a«  ^at 
bie  golge,  baß  ein  anfehnlicher  3;^ei(  be«  Rumpfe«  ein  fefte« 
@an$e«  ohne  3nrifchengelenfe  bilbet,  unb  baß  eben  beßtoegen  ber 
größte  Xtyxi  be«  Rumpfe«  unmittelbar  oon  bem  Oberfchenfel 
getragen  werben  fann,  befonber«  n>enn  ber  föumpf  ettoa«  auf- 
recht gehalten  nrirb.  ©ei  feinem  Vierfüßer  ^aben  bie  hinteren 
Extremitäten  eine  folche  au«gcbehnre  Slnheftung.  ©er  glügel 
erhält  erft  t>ict  fpäter  feine  ^Befähigung  $um  fliegen,  ©eine 
2(u«behnung  ift  fehr  gering;  aber  inbem  fange  nach  bem  2lu«* 
frieden  bie  ©chtoungfebern  au«  ihm  tjemrttadjfen,  bie  an* 
fänglich  mit  einer  blutigen  ©chletmmaffe  gefüllt  finb,  julefct 
aber  h">hf  derben,  erhält  er  eine  große  Oberfläche  au«  fet?r 
teilten  ©toffen  gebilbet,  unb  nun  erft  ift  er  fähig,  burdj  ©plagen 
gegen  bie  ?uft  ben  Seib  yix  heben.  Sie  fehr  aber  bie  oerfchie* 
benen  Crnttoicfelungen  mit  einanber  in  Harmonie  ftefjen,  (aßt 
fich  barau«  erfennen,  baß  bie  Sunge  jtoar  Anfang«  tote  bei  ben 
«Säugetieren  au«  bem  ©chlunbe  ^eroortoäc^ft,  bann  balb  mit 
ber  oberen  ©eite  an  bie  Sßirbelfäule  fich  anheftet,  oon  ber  an* 
beren  (Seite  aber  eine  Spenge  Verlängerungen  ^eroortoact>fen 
läßt,  bie  tfjeils  in  oie  £öhle  be«  Rumpfe«  fich  oerbreiten,  theil« 
in  ba«  3nnere  ber  meiften  Knochen,  bie  ftatt  be«  Dftarfe«  ba* 
burch  £uftfäcfe  erhalten.  3uf°*9c  ^efcr  Einrichtung  nrirb  eine 
9#enge  ernannter  guft  burch  ba«  3nnere  be«  Vogel«  oerbreitet 
unb  bamit  feine  glugbefäln'gung  erhöht. 

2lber  feljren  nrir  jurücf  gum  Hühnchen  im  (5i  oor  bem 
2lu«friechen.  Sluf  ber  ©dmabelfpi^e  be«  fünftigen  Weltbürger« 
hat  fich  ein  feb,r  harter  Körper  gebilbet,  ber  beim  £ühnchen  in 
jtoet  febarfe  ©oifeen  ausläuft.  SBenn  nun  ba«  Büchlein  au«* 
gebilbet  ift  unb  nach  Befreiung  ftrebenb  ben  gefrümmten  §al« 
ju  ftreefen  fucht,  rifet  e«  mit  biefen  faxten  ©pifeen  bie  ©chale, 
bie,  einmal  geriet,  bem  £rucfe  be«  topfe«  leicht  naebgiebt,  jer* 
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bricht  unb  bem  ^öd^tcin  ben  $lu«gang  geftattet.  Eine  fotc^c 
harte  <§pi(je  ift  oon  feinem  (Säugetiere  befannt,  an  beren  Eiern 
auch  bte  harte  Schale  fehlt.  SÖ3arum  foll  ich  nun  nicht  fagen, 
baß  biefer  £0cfer  ba«  &\tl  hat,  ba«  3cr&re#en  Schale  $u 
erteiltem?  SWan  fann  freiließ  fagen:  weil  bie  harte  Spi^e  ba 
ift,  erleichtert  fie  ba«  Aufbrechen  ber  harten  Schale  fcon  innen. 
9ttan  muß  aber  auch  jugeben,  baß  fie  ba  ift,  weit  ohne  fie  ba« 
Aufbrechen  ber  <Schale  <Schwierigfeiten  bietet.  Jöatb  nach  ber 
•  Geburt  fallt  biefer  harte  Auffafe  ab;  er  ift  jefet  unnötig  ge* 
worben. 

(Schon  im  unbebrüteten  Ei  ift  eine  Einrichtung,  welche  be* 
wirft,  baß  ber  $eim  immer  nach  oben  fich  fehrt,  wie  man  ba« 
Ei  auch  tollen  mag.  £>urch  biefe  Einrichtung  wirb  bewirft,  baß 
ber  $einr  unb  bamit  ber  loerbenbe  Embryo  bem  8eibe  ber 
brütenben  £enne  jugefehrt  ift,  beren  SBarme  alfo  unmittelbar 
empfängt.  £)iefc  Einrichtung  ift  befonber«  wichtig  für  folche 
Eier,  bie  in  fehr  fchlecht  gebaute  Hefter,  ober,  tote  bei  bieten 
Straiibbögetn,  unmittelbar  auf  ben  gel«  gelegt  werben.  £>en 
gel«  fann  bie  brütenbe  §>enne  nicht  oollftänbig  erwärmen,  wofjt 
aber  ben  ihrem  befieberten  Öeibe  jugefehrten  $eim.  SBoburdj 
ift  nun  biefe  Einrichtung  bewirft?  £)urch  eine  fehr  einfache 
meebanifche  Vorrichtung.  Oeffnet  man  ein  $»ühnerei  oorfichtig, 
fo  fieht  man,  baß  oon  bem  £)otter  au«  fowofyt  nach  bem 
ftumpfen  al«  nach  bem  fpifeen  Enbe  be«  Eie«  eine  gerrere, 
febnurförmige  Verlängerung  geht;  ba«  Eiweiß,  welche«  un* 
mittelbar  ben  £)otter  unb  biefe  (Schnüre,  bie  man  ^agelfchnürc 
nennt  (gig.  1  a,  b),  umgiebt,  ift  fefter  unb  jäher  al«  ba«  übrige. 
$>a«  äußerfte  Eiweiß,  ba«  ber  «Schale  junächft  liegt,  ift  bagegen 
pffig.  $>ie  £agetfdmüre  haben  ben  Dotter  fo  gefaßt,  baß  auf 
ber  einen  Seite  ein  größerer  unb  fchwererer  Xtyil  be«  £>otter« 
liegt  al«  auf  ber  anberen,  auf  welcher  ber  $eim  aufliegt.  £>ie 
gotge  babon  ift,  baß  beim  SBenben  be«  Eie«  ber  fchwerere  ^T^cit 
be«  £>otter«  immer  nach  unten  finft,  ber  leichtere,  unb  mit  ihm 
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olfo  ber  $eim,  na#  oben  fteigt.  Sic  ift  nun  aber  biefe  merk 
toürbige,  man  möchte  fagen  fbifcftnbige  Einrichtung  bewirft? 
£)ur$  fc^r  einfache  Littel.  $)er  Dotter  wirb  in  feinem  ganzen 
Umfange  im  Grierftocfe  auögcbiCbct  unb  wirb  bann  com  Grileiter 
aufgenommen,  ber  au«  einem  gemunbenen  $ana(  beftefyt  unb 
bie  £>ottertugct  mit  (Sttoeig  umgiebt,  toäfjrenb  er  fie  brevem» 
fortfcfciebt.  £)er  <5tCettcr  toirft  unmittelbar  auf  bie  (Simeijftütfe 
unb  brefjt  fie  gfeicfyfam  um  ben  £>otter  weiter  fort.  $)a«  (5i* 
ti>ei§  übeqtefyt  fidj  aber,  toenn  e$  einen  anberen  (Stoff  berührt, 
befonber«  wenn  biefer  Stoff  gett  enthält,  mit  einer  bünnen 


Öig.  i. 


©c$i$t  in  3orm  eine«  $>äut$en«.  ein  fo($e*  §äut$en  bittet 
ficfy  nun  aucfy  ba,  too  ba«  Gritoeifj  ben  ^Dotter  berührt,  ber  fefjr 
biet  gettftoffe  enthält.  3nbem  nun  baö  toerbenbe  @i  fortgebreljt 
ttrirb,  toirb  btefe«  innere  £äutc$en  be«  Grhoeiße«  oerbrefyt  unb 
bitbet  bie  £age(fd(>nüre.  £)iefe  befielen  nic^t  tt>irfa#  au«  einer 
©$nur  ober  Schnüren,  fonbem  au«  einer  oerbre^ten  £aut,  toie 
man  in  ber  Sftä'fje  ber  Ü)otterfuge(  beutttd;  fetjen  fann,  \oo  biefe 
fcfyeinbaren  (Schnüre  auf  jeber  Seite  in  einen  biinntoanbigen, 
gegen  ben  Dotter  genuteten  £ridjter  fid)  enbigen.  (gig.  1  c,  c) 
$)ie  erften  Vorgänge  im  §ü^nerei  finb  oon  un«  ni$t  er* 
loä^nt,  toetf  fie  fcfytoer  erfennbar  finb.  3flan  fann  fie  aber  in 
einem  anberen,  fefjr  gelüötjnlic^en  Gri  fcfyon  mit  unbewaffnetem 
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3luge  erlernten,  nomltcty  im  (5t  be«  grofcfye*.  SBetttt  man  ein 
fo(ct)eö  (5i  balb  nac$  ber  Befruchtung  genau  betrautet,  trtrb 
man  (Sinfdbnitte  finben,  bie  juerft  ba$  Cri  in  $to>ei  gleite  Streite, 
£afbfuge(n,  tfyeUen,  bann  einen  anberen  (5tnfct)nitt,  ber  lieber 
bie  §>a(bfuge(n  tfyeift  unb  alfo  mit  bem  erften  ein  treuj  bifbet; 
barauf  tljettt  ftcfy  jeber  ber  fo  geworbenen  Ouabrantcn,  e$ 
bttben  fi<$  alfo  aetyt  Steile.  3ebe$  2lc$tc(  t^eitt  fiefy  toieber, 
unb  fo  geb,t  e«  fort,  btö  ber  Xfjetfe  fo  oiefe  »erben,  ba&  man 
fie  nic^t  mefyr  $tyzn  unb  oon  einanber  unterfc&eiben  fann.  £>a$ 


fttä-  2  a. 


<5i,  ba$  beim  gortfebritt  ber  Leitung  ba$  Slnfefyen  einer  WlauU 
beere  ^atte,  toirb  nun  bei  weiterem  gortgefyen  ber  Rettung 
toieber  gang  gfatt,  unb  bann  ergeben  fi$  nad)  einiger  3eit 
gtoei  Sittfte,  bie  gegen  einanber  ritefen,  mit  einanber  Oer* 
warfen  unb  aus  ifyren  inneren  SBanben  ba$  OTcfenmarf  unb 
£irn  bUben.  3m  Slflgemeinen  ift  jefct  ber  Sortgang  toie  beim 
SBoget;  nur  ift  ba$  Äofcfenbe  nic$t  fo  ftarf  umgebogen  unb  in 
fiefy  gefnieft.  SS3aß  aber  biefe  primitioen  XljeUungen  anlangt, 
fo  finb  fie  xoo^l  jiemticfy  allgemein  im  £fyicrreidje.  3m  Sßogetei 
geigen  fie  ftcfy  aber  nur  im  Steinte.  (5$  gilt  nämltcfy  bie  9?ege(, 
bag  too  ber  SBorratfy  oon  ÜDotter,  als  erftem  9?afyrung$ftoff,  ein 
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groger  tft  im  SSer^ältnig  junt  Meinte,  biefe  Teilung  nur  auf 
ben  £  eim  fi<$  erftreeft,  n>o  bie  Quantität  be«  Wörter«  geringer 
tft,  au$  biefer  ftc$  tfyettt.  Söorin  ba$  SBefen  ber  Rettung 
befielt,  glaube  id>  am  beutticfyften  im  Qi  be$  <8eetge($  erfanut 
SU  ^aben.  £)iefe$  §i  ift  flein  unb  faft  burebftebrig.  3n  ber 
Witt*  fic^t  man  einen  fetten  äern,  ber  au$  in  anberen  giern, 
toenigften*  in  ber  früfjeften  3eit  befte^t  /  ba$  tetmbfäöd^en. 
(ftig.  2  b,  1.)   Diefeö  ttjeilt  fi#  guerft,  inbem  e$  ftcb  in  einer 


ftig.  2b. 


9?icr>tung  verlängert,  bann  in  ber  9ttitte  einfcfynürt  (gig.  2  b,  2) 
unb  julefct  gang  tfyetft.  darauf  fahren  bie  beiben  neuen  SötäScben 
rafa>  au«einanber,  unb  jebeS  fammeft  um  fi$  bie  $>ä(ftc  be$ 
Dotter«  (gig.  2  b,  3.)  9?un  t^citt  fidj>  gang  auf  biefelbe  SBetfe 
ein  jebeS  ber  beiben  inneren  33(ä8c$en  toieber  in  jtoci,  unb  bie 
SDottetmaffc  nrirb  nun  in  »ier  2ftaffen  gefammelt  (gig.  2b,  4  u.  5.) 
<So  get)t  e$  fort,  bis  gu  act)t  unb  fc^jetjn  feilen,  toobei  ba$ 
Heine  (£i  unter  bem  Sttifroffobe  gang  bie  gorm  einer  WlauU 
beere  erhält.  £>ie  Reifung  gefjt  aber  audj  t)ier  noeb  toeiter, 
bie  gur  Unfenntlicfyfeit. 
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©efyr  fenntlic$  ift  btcfetbc  Reifung  au$  in  bcm  fetyr  Keinen 
<£i  ber  (Säugetiere.  £)ag  auefy  bei  anberen  <5iern  bie  Rettung 
Dom  Keimbläschen  ausgebt,  Ijat  ni$t  überaß  na$ge»iefen  »erben 
fimnen.  Vielmehr  toivb  ba$  Keimbläschen  oor  ber  Rettung 
unfic^tbar.  $)och  ift  bie  »efentliche  Uebereinftimmung  faum  ju 
bereif  ein,  »enn  auch  bebeutenbe  SWobificattonen  oorfommen 
mögen.  Vielleicht  ift  e$  nur  ba«  «Stoffliche  be«  Keimbläschen«, 
ba$  fich  fo  oertljeilt.  ^ebenfalls  fcheint  in  biefer  fortgefefcten 
Leitung  eine  Vorbereitung  be$  <StofJe$  $um  gemeinfehaftlichen 
Aufbau  be$  Snbioibuum«  $u  liegen.  3ch  Ijabe  früher  bemerft, 
bag  bie  5luSbilbung  fo  t>or  fich  geht,  al«  ob  ein  be»ugt  fdjcU 
nenber  ©aumeifter  fie  leitete.  3n  biefen  erften  Momenten  fie^t 
man  fogar,  bag  er  ben  SSauftoff  oorbereitet,  bcoor  noch  bie  2ln* 
tage  beS  SnbioibuumS,  gleichfam  baS  gunbament  beS  Söauc«, 
ßefchaffen  ift.*) 

©ehr  oerfchteben  ift  in  ben  (Siern  ber  oerfdn'ebenen  Xfyzx* 
Haffen  bie  Quantität  beS  £)otter$ ,  beS  «ilbungSftoffeS  für  bie 
erfte  (5nt»icfelung,  unb  ebenfo  bie  Umhüllung  beS  (Sie«;  unb 
beibe  fteljen  »ieber  im  iBerhältnig  31t  ber  %xt,  »ie  bie  Grnt* 
tticfelung  oor  fich  gehen  folf.  £)aS  (Si  beS  Vogel«  bebarf  nur 
ber  Söärme  unb  beS  3utritteS  ber  Suff,  um  fich  $u  entwickln. 
<5S  enthält  ba^er  eine  groge  Spenge  Dotter  unb  @i»eig,  taS 
cllmählig  aufgefogen  »irb,  fobag  baS  Küchlein  oollftänbig  au« 
tiefen  Stoffen  gebilbet  »erben  !ann.  @S  ift  aber  umgeben  oon 
einer  garten  «Schate ,  um  burch  ben  £ru<f  beS  mütterlichen 
Wörter«  niebt  $u  leiben.  £ie  Schale  lägt  nur  et»aS  geuetytigfeit 
auSbünften  unb  Cuft  eintreten,  bie  am  ftumofen  £nbe  fich  fam* 
melt.  —  $)aS  @i  ber  Säugetiere  ift  ungemein  fleht,  »eil  es 
nur  fehr  »enig  £>otter  enthält.   $>a  es  im  ßeibe  ber  SWuttcr 


*)  3)iefelbe  $rt  ber  Teilung  ift  bei  bieten  niebereu  ^ffan^en  ju 
beobachten,  nrie  benn  überhaupt  bie  niebeten  «Pflanzen  ntdt)t  nur  in  tyrem 
äußeren  SBau,  fonbern  befonber«  in  ber  $rt  ber  g-ortyflanaung,  ben  nteberflen 
2:bi««n  <u)nli<$  ftnb. 
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ausgebrütet  wirb,  wo  et  immer  einen  frif*en  3uflu§ 
(Säften  hat,  fo  bebarf  eS  au*  tiefet  urfprüngli*en  iBorrattjcS 
üon  ^afyrungäftoffen  ni*t.  $Iu*  ha*  eS  feine  fyarte  <S*ale, 
fonbern  nur  eine  feljr  bünne  §ülle,  buv*  wel*e  tiefe  «Stoffe 
bringen,  unb  fpäter  einen  sottigen  Zfyeli,  ber  im  Uterus  ber 
9)?uttcr  glei*fam  wurzelt  unb  oer  9ftutterfu*en  ^eißt.  Die 
iSter  ber  gröf*e  wie  ber  meiften  gif*e,  bie  in'«  SGöaffer  gelegt 
werben,  ^aben  eine  £ü(le,  wel*e  baS  Saffer  einfaugt.  Rubere, 
wie  bie  (5ier  ber  9?o*en,unb  ^pate,  haben  eine  ^orntge  §ülle, 
aber  mit  Spaltöffnungen  für  ben  Eintritt  teS  SBafferS.  Sir 
fimnen  bie  berf*iebenen  gönnen  ber  @ier  unmögli*  alle  bur** 
gehen,  t>o*  fann  man  fagen,  baß  fie  für  bie  %xt  unb  ben  Ort 
ifyvcr  ßntwicfelung  beregnet  f*einen.  So  ^aben  Snfecteneier, 
bie  in  freier  Öuft  fi*  cntwicfeln  fotfen,  fyaxtt  füllen,  anbere, 
bie  in'S  SÖaffer  gelegt  werben,  bagegen  gan$  tueic^e.  Die  (Sier 
ber  S*langen  ^aben  entweber  eine  ganj  bünne  £ül(e  unb 
werben  bann  im  Öeibe  ber  Butter  auSgebilbet,  wie  bei  ben 
SBipern,  ober  eine  jientttcr)  bicfe  £ülle;  biefe  finb  aber  bem  9lue* 
trocfnen  beS  Inhaltes  no*  ausgefegt  unb  werben  begljafb  an 
feuchte  Orte  abgefegt,  wie  bei  ben  Gattern,  wogegen  bie  S*ilo* 
fröten  unb  $rofobi(le  @ier  mit  garten  S*alen  legen.  @S  ift  nun 
hö*ft  merfwürbig,  wie  biejenigen  J^iere,  beren  @ier  fi*  nict>t 
im  Öeibe  ber  9)?utter  entwicfeln,  bie  paffenben  Stellen  auffu*en. 
Die  Gattern  fu*en  na*  feuchten  ©teilen,  unb  in  norbif*en 
©egenben  befonberS  na*  fot*eu,  bie  mehr  erwärmt  werben  als 
anbere,  j.  23.  Düngerhaufen.  Die  S*ilbfröten  aber  berj*arren 
ihre  (Ster  in  ben  Sanb,  unb  felbft  bie  Seef*ilbfröten  frieden, 
fo  wenig  it)re  gloffen  baju  geeignet  f*einen,  an  baS  Ufer,  um 
ihre  (Sier  bafelbft  einjuf*arren.  Die  23ögel  bauen  ihre  Hefter 
gu  SBolmungen  für  ihre  fünftigen  gamilien,  uub  $war  im  2kr* 
hältnig  ju  ber  2(uSbi(bung,  wel*e  bie  Hungen  na*  bem  2luS* 
frie*en  haben,  gür  Sunge,  wel*e  Wenig  befiebert  unb  unfähig, 
felbft  i^re  Nahrung  ju  fu*en,  aus  bem  @t  f*lüpfen,  wirb  baS 
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9?eft  bollftä'nbig  ausgebaut  unb  mit  roärmenben  ©toffen  au«* 
gefleibct,  roogcgen  bie  tyütmerartigen  53ögel  nur  unbollftcinbige 
Hefter  bauen,  roeit  ihre  3ungen  fehr  balb  nach  Nahrung  fuchen 
fönncn,  unb  am  crften  ober  in  ben  beiben  erften  Sagen  an  bcin 
Dotter,  ben  fie  au«  bem  (5t  in  ihren  £eib  aufgenommen  (jafcen, 
hinlänglichen  9(ahrung«fteff  finben.  99?and;e  ©eer^gel  bauen 
aber  gar  fein  ^eft,  fenbern  legen  it)ve  (5ier  auf  ben  naeften 
gel«;  ihre  3ungen  finb  aber  auch  gletd;  beim  2(u«frtechen  be* 
fäl;igt  in7«  SBaffer  ju  gehen  unb  ihre  Nahrung  felbft  $u  fucf/cn. 
$äfer,  beren  Farben  ben  Dünget  leben,  legen  ihre  (5ier  in 
Düngerhaufen.  (Sinige  bilben  au«  Düngcrm  äffen  ein  Grllipfoib, 
ba«  fic  in  paffenbe  ©teilen  berfd^arren ,  anbere,  roie  ber  bebten- 
gräber,  &erfd)arren  tobte  Spiere  unb  legen  ihre  Grier  hinein. 
Die  güegenarten  fuchen  in  3crfcfeun8  begriffene  tfyterifdje  Stoffe 
für  ihre  sJ?achfommcn  auf.  Die  ®chlupfroe«ben  legen  ihre  Grier 
in  lebenbe  3nfccicn,  befonber«  in  Raupen,  bie  nun  auf  ihre 
Soften  bie  <2dmtaro|*cr  auSbilben  miiffcn.  9toch  aubere  Se«pcn* 
arten  tobten  ein  3nfcct,  ba«  fie  neben  ifyr  eben  gelegte«  @i  hin* 
legen  unb  ba«  für  bie  au«friechcnbe  £aroe  al«  gutter  bienen 
foll.  3a,  biele  tobten  ba«  3nfcct  nicht  bellftänbig,  fonbern 
fielen  e«  nur  an,  rooburch  c«  unfähig  reirb  ju  entfliegen  unb 
bie  au«friechcnbe  2öe«penlarbe  e«  noch  im  frifc^en  3uftante 
borfinbet. 

Die  Sorgfalt,  mit  ber  bie  Stfutter  unb  $moei(en  beibe 
Altern  für  ben  paffenbeu  (5ntreitfcluug«plafc  unb  für  bie  paffenbe 
Nahrung  ber  sJkd)fommcnfcfyaft  forgen,  ift  oft  fefyr  groß.  Der 
^eilige  $äfer  ber  21egr/pter  (Ateuelms  sacer)  bUbet  eine  große 
elltpfoibifche  9)?affe  au«  Dünger  al«  £ülle  für  feine  @ier  unb 
fucht  nun  forgfältig  einen  Ort,  n>o  er  fie  berfcharren  fann.  @r 
fatttl  biefe  gro[?e  Dftaffc  nur  jtoif^en  bie  beibeu  Hinterbeine 
f äffen,  roelche  länger  finb  al«  bie  borberen,  unb  rollt  fie  rücf» 
toart«  fort.  3ch  habe  biefe  $äfer,  bie  in  ben  unteren  SBolga* 
gegenben  fehr  l;äufig  finb,  biel  beobachtet.   Unter  anberen  faf} 
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ich  einen,  ber  einen  ziemlich  abfchüffigen  unb  ftetnigen  Söeg 
hinauf  feine  tfjeute  ßaft  bewegen  wollte.  $)icfe  aber  rollte 
häufig  ben  abfchüffigen  unb  wenig  mit  ©ra$  bewachfenen  Seg 
hinab,  ben  täfer  mit  fich  reigenb,  ber  fie  nicht  entgleiten  tiefe, 
unb  bann  immer  lieber  ben  2Beg  bergauf  begann.  Ob  biefer 
©iftopfmS  feine  Aufgabe  böllig  getöft  ^at,  weife  ich  nicht;  ich 
fann  nur  fagen,  baß  er  wafjrenb  einer  <Stunbe,  in  ber  ich  ihn 
beobachtete,  wenig  ©om  glecf  fam.  (Sntreifet  man  biefen  Däfern 
ihre  längliche  tugel  unb  betaftet  man  fie  mehrere  2)?al,  fo 
fommt  e8  wohl  oor,  bafe  fie  fie  zuweilen  gar  nicht  mehr  an* 
nehmen  Wolfen,  auch  wenn  man  fie  ihnen  jwifchen  bie  33eine 
ftecft.  (53  ift,  als  ob  fie  baS  ©efühl  Ritten:  bem  2ftenfa>n 
fannft  bu  boch  bie  23eute  nid)t  entreißen ;  wenn  er  fie  auch  h^ 
giebt,  wirb  er  fie  boch  balb  lieber  abnehmen. 

Ueberhaupt  fieht  e«  nicht  fo  aus,  al«  ob  bie  @orge  für 
bie  fünftige  9k$fommenfcfyaft  mit  9?achbenfen  unb  Urzeit,  ja 
mit  ßenntnife  ausgeführt  würbe?  £)cr  ©trauß  bebrütet  feine 
(5ier  nur  währenb  ber  Sftacht,  unb  in  etwa«  f alteren  ©egenben 
auch  am  £age,  nicht  aber  wenn  bie  <Sonnenwärme  bie  @ier 
hinlänglich  ertjifet.  SlehnlicbeS  §at  man  bei  Sögeln  bemerft,  bie 
in  £reibhäufern  ihre  (5ier  legen,  ©ie  laffen  biefelben  bort  oft 
unbebrütet,  obgleich  biefelben  $ögel  an  anberen  Orten  baS 
brüten  nicht  unterlaffcn.  3n  5Neu*£ollanb  lebt  ein  Stfogelge* 
fehlest,  baS  man  ©roßfuß^ütmer  (Megapodius)  nennt,  welches 
feine  ©ier  nicht  felbft  bebrütet,  aber  boch  einer  fünftlichen  23rut* 
wärme  auSfefct.  £>iefe  53ögel  fcharren  nämlich  mit  ihren  Süßen 
eine  große  Sftenge  frifcher  33egetabilien  jufammen,  unb  3  war 
in  Raufen,  bie  $wölf  unb  mehr  guß  im  £>urchmeffer  haben 
unb  babei  toter  unb  mehr  guß  §öl?e.  Da«  äflännchen  ift  bei 
biefem  3ufammenfcharren  am  tl;ätigften,  unb  erft  wenn  ber 
Raufen  eine  $öhe  oon  mehreren  gußen  hat>  werben  bie  (Her 
hineingelegt  unb  bann  noch  ferner  mit  frifchen  blättern  bebeeft. 
3ft  ber  Raufen  groß  genug,  fo  legen  mehrere  Weibchen  ihre 
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@ier  jufammen.  Die  <5ingeboreuen  pflegen  bafyer  btcfe  33rut= 
öfen  aufzugraben,  unb  fie  berfictyern,  baß  fie  ^weiten  eine  fe^v 
große  2(näafyl  oon  (Siern  finben.  23rutöfen  fann  man  btcfc 
$üge(  nennen,  toetf  bie  Raufen  oon  frifcfyen  ^ffanjent^etlen  fidj. 
ertoärmen  unb  a(fo  baf  2tuf  brüten  beforgen,  tme  bie  ägtyptifctyen 
Sörutöfen.  Die  auf  gefrorenen  3ungen  finb  bcüig  befiebert  unb 
muffen  fi$  burcfy  bie  über  ben  @iem  (tegenben  Wanjenmaffen 
fjinburd;  hnWen,  tcorauf  fie  fogfei^  ber  9?afyrung  nacbgefjen. 
(5ine  tfaljä'ngtfc^feit  stoifc^en  ber  9J?utter  unb  bcm  burcfy  frembe 
3ftttte(  auf  gebrüteten  3ungen  fc^eint  gar  nicfyt  ju  beftefyen;  toe* 
nigftenf  ijat  man  im  joologifc^en  ©arten  in  Berlin,  too  bie 
gortppanjung  mit  ein  paar  Hungen  gelungen  n>ar,  fie  jur 
3)?utter  gebracht;  beibe  fanb  man  aber  einanber  böflig  g(ei$* 
gültig.  <Siefjt  ef  nic$t  faft  fo  auf,  a(f  tmißten  biefe  £fyiere, 
baß  frifctye  ^ffanjentfyetfe,  in  einen  Raufen  gebraut,  eine  Sarme 
enttoicfcfn,  bie  fn'nreidjt  iljre  Grier  aufjubrüten?  —  Sir  finb  in 
biefen  legten  SSemerfungen  über  bie  Sßorforge  ber  Spiere  für 
bie  $Iufbi(bung  iljrer  Hungen  fcfyon  ganj  in  baf  ®ebiet  bef 
fogenanntcn  Snftinctf  geraden,  bon  bem  ein  £fyet(  ber  sJiatur* 
forfcfyer  bie  Uebeqeugung  fyat,  baß  bie  $>anbtungen  mit  33e* 
toußtfein  aufgeführt  toerben,  unb  oiete  Angaben  über  bie  ßtug* 
tyeit  ber  Spiere,  bie  man  in  neueren  Reiten  gern  ber  bebauten 
SUugtyeit  ber  2ttenfdjen  $iemticf>  gteid?  fteüen  möchte,  berufen 
auf  ?(eußerungen  biefef  3nftinctef.  SÖMr  bejioeifefa  aber  fefjr, 
baß  bebaute  $tugl)eit  biefe  §anb(ungfmeifen  leitet,  ba  bie  Spiere 
mit  berfyaltnißmäßig  großem  £irn  biet  weniger  bon  folgen  3n* 
ftincten  geigen,  atf  eine  große  2fn$aty(  bon  3nfecten.  Deßftegen 
finb  aucf>  bie  meiften  Skturforfdjer  nid?t  geneigt  in  ben  Steuße* 
rungen  bef  Gnftinctf  ein  bebactytef  £anbe(n  anjuneljmen;  biet* 
mefyr  Ijat  man  neuerbingf  baf  §anbe(n  na$  Snftinct  atf  ein 
jtoecfmäßigef,  otjne  Söeumßtfein  bef  3^ecfef,  cifannt.  Der  3n* 
ftinct  ift  ein  nidjt  nä^er  oerftefjenber  £rteb  $u  einem  fo^en 
jttetfmäßtgen  §anbeln.    3un>ctten  fann  biefer  £rieb  $erbor* 
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gelten  au«  einem  33cbürfni§  be«  eigenen  Körper«.  So  fammeln 
fidj  üietc  gifcfye,  n>eld;c  bem  £aid>en  nafje  finb,  an  ben  Ufern 
ber  fteljenben  <&ett>äffer,  um  bort  $u  laidjeu.  Die  (Smbrtyonen 
.  l)af>en  baten  ben  ^ortljeil,  ba§  ba«  Saffer  an  tiefen  Ufern 
reifer  an  Sauerftoff  ift,  al«  in  ber  £iefe.  X^ic  Stapfe  3tetjen 
fogar  bie  8'lüffc  hinauf,  um  in  ben  oberen  Reiten  bcrfelben 
ifyre  Gier  oon  fi$  ju  geben.  $iet  fann  man  nun  fagen,  bag 
bie  3if#e  felbft,  loenn  ifyr  ?eib  oon  Mögen  ober  Sftilcty  aufge* 
trieben  ift,  tooburefy  ber  ©lutlauf  erfdjtoert  ttrirb,  naefy  eigenem 
©cbürfntß  in  fetdje  ©egenben  jic^en,  wo  ifyre  ?ltfjntung  bei  ber 
Strömung  be«  SBaffer«  fräftiger  Oer  fid?  geljen  fann.  £)ic 
?adjfe  f$U>itnmett  nid;t  nur  oor  bem  Saiden  immer  gegen  bie 
Strömung,  fonbern  fie  ru^cn  auefy  oft  au«  an  ettoa«  überbeeften 
Stetten,  immer  aber  galten  fte  ben  $opf  gegen  bie  Strömung, 
fo  baß  ba«  Söaffcr  iljnen  bureb  bie  Siemen  lauft  unb  bie  2ltf?* 
mung  burd?  bicfelben  beförbert.  s3iacb  bem  Sauften  aber  festen 
fie  um  unb  (äffen  fi<$  oon  ber  Strömung  fortreißen.  Slber  in 
ber  Wege!  ift  ntd;t  abjufetyen,  rote  ba«  3luffud)en  eine«  paffenben 
£agerplafce$  für  bie  @ier  unb  fonftige  ^orforge  für  biefetben 
au«  einem  Söebürfniffe  ber  mütterlicben  £fyiere  fyeroorgefyen 
f  ernte.  £>ie  9)?ütfe  5.  33.,  bie  $toar  bie  erften  2eben«$uftänbe 
im  Söaffer  jubringt,  fyat,  nadfjbem  fie  bie  lefcte  (£utpuppung 
erfahren,  große  Scbeu  oor  bemfelben,  \oeil  tr)re  bünnen  glügel, 
n>enn  fie  einmal  burcfynä'ßt  finb,  ba«  £ln'erd?en  nic^t  mefyr  tragen 
fönnen.  2lber  nxntt  tfyre  (5icv  311m  ?egeu  reif  finb,  fucfyt  fie 
ba«  SQJaffer  auf  unb  fefct  ftd?  oorficfytig  auf  ben  SKanb  eine« 
fcfynnmmeuben  blatte«  ober  eine«  ®ra«f)alm«,  oon  toelctyeni  fie 
tyre  (5ier  in«  Söaffer  faden  raffen  fann.  (5«  ift  fo,  al«  toüßtc 
fie-,  baß  nur  im  Sföaffer  ifyre  ^adjfommenfcfyaft  fiefy  entwicfeln 
fann.  Ottan  föunte  nun  toofyl  benfeu,  unb  Ijat  e«  nmllicfy  att«= 
gefprodjen,  baß  bie  9)?ücfe  fidj  erinnert  früher  im  SBaffer  ge- 
lebt $u  fjaben.  Scfyr  fya'ufig  aber  bringt  ber  3nftinct  25er^ält= 
niffc  311  SBege,  toelcbe  ba«  toirfenbe  £l?icr  toeber  erlebt  fyat,  nod? 
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beren  Sotten  e«  überleben  fann.  2Me(e  Raupen  fpinnen  ftcb 
ein,  toenn  ihre  53erpuppung  beoorftcht.  Diefe  Raupen  finb  oen 
beut  Slugenblicf  an,  100  fic  au«  bem  (5t  froeben,  ber  freien  £uft 
att«gefefet  gelvcfen;  jefct  aber  fpinnen  fic  ftcb  ein  $(eib  für  bic 
lange  3e**  ^uppenfchlafe«.  ^ie  (SecfchUbfrötett  eilen,  fo= 
balb  fic  au«  ben  Orient  gefroren  finb,  fogleich  in'«  sD?eer.  Senn 
fie  nun  fpäter  felbft  reife  Eier  51t  legen  haben,  müßten  fic 
Erinnerungen  bon  ihrer  Embrhonenjeit  Reiben,  ttemt  fie  babureb 
geleitet  derben  foütcn  einen  paffenben  Ort  für  biefe  Gier  $u 
fueben.  ©0  frühe  Erinnerungen  aber  tyat  fein  Xtym,  fo  tocit 
ntan  beobachten  fann.  E«  mug  a(fo  eine  anberc  itfethigung  fie 
bafyin  führen.  Diefe  9Jöthigung  führt  aber  immer  ju  bem  £kk, 
enttueber  fich  felbft  ober  bie  £Jto$fottimenf$aft  31t  ermatten. 

3u  ben  3nftincten  für  bie  (getbftcrhaltung  gehören  offenbar 
junger  unb  Dürft,  ©efüf^e,  toclche  bem  Ztym  anzeigen,  bag 
Nahrung  unb  £rattf  nothtoenbig  finb.  Die  £fyiere  erfennen 
auc^  fefyr  gut,  nxtdje  9lrt  oon  9iat)rung  ihnen  jufagt,  meiften* 
theü«  tooftf  burch  ben  ®erucb.  Da«  £fyier  fteig  natürlich  nicht, 
bag  e«  gur  Erhaltung  be«  tfeben«  Nahrung  au  fich  nehmen  mug; 
aber  e«  fühlt  baß  Söebürfnig  unb  folgt  ihm.  Wod)  oie(  ftärfer 
ift  bei  üßögetn  unb  <2>äitgethieren  ba«  ©cbürfnig  nach  Slthmung. 
Seber  üftenfdj,  ber  and)  nur  ein  paar  ©ccunben  hwDUr($  an 
ber  SUhmung  oerhinbert  nutrbe,  $.  33.  toeun  er  unter  ba«  Saffer 
taufte,  rceig,  toie  angjtoofl  biefe«  23ebürfnig  nach  Sltlnnung  ift 
9Iud>  hat  bic  9Jatur  bic  Einrichtung  getroffen,  bag  ohne  unfer 
©enntgtfein,  im  tiefften  ©d^tafc  unb  in  ber  Ohnmacht  bie  ?Ith* 
mutig  beforgt  toirb,  wenn  bic  2uft  3u9an8  S11  rcn  Hungen  h<*t, 
obgleich  ttrir  int  toacben  3uftanbc  fie  mit  beut  Söitten  beherrfchen 
ftfnnen.  Da«  Söebürfnig  ber  ftthmung  ttrirft  nämüch  unmittelbar 
auf  ben  Wevoenapparat  ber  ^efpiration,  unb  tiefer  fefet  ben  9D2u«fek 
apparat  in  33en>egung,  tt>e(cher  ben  33ruftfaften  unb  bamit  bie 
Stengen  außbclmt.  gulr  bic  Erhaltung  ber  3Irt  roirft  ber  ®c* 
fcb(ecbt«rrieb,  unb  für  bic  weitere  Entioicfefung  ber  3ungen  bic 
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Siebe  unb  (Sorgfalt  ber  Wlntkx  ober  beiber  Altern.  23ei  gie- 
ren, beren  3unge  beim  2lu«fdjftipfen  fog(eicf)  9?afyrung  toor* 
finben,  gefyt  biefe  (Sorgfalt  nur  bi«  jur  2luffn$ung  be«  geeig* 
neten  8agerp(afce«  für  bie  9Jad?fommenfcf>aft.  <So  bei  fefyr  oielen 
Sföaffertfyieren,  ba  ba«  SBaffer  metften«  ^a^rungöftoffe  genug, 
enthält,  unb  eben  nur  foI$e  ^täfce  aufgefitzt  toerben  muffen, 
100  biefe  reidjücfy  ft$  finben.  9Iucfy  fefyr  oiele  3nfecten  fimnen 
gleich  na$  bem  2lu«friecf)en  au«  beut  (Et  9kfyrung  ju  ft$  nehmen, 
n>enn  nur  bie  ©er  an  geeignete  ^lä'fce  Eingelegt  finb,  feien  es 
nun  ^flanjcnblätter ,  ttjierifcfye  Stoffe  für  bie  gliegentaroen, 
<P$e,  ^Dünger  ober  berg(eid?en.  $3ei  einigen  Snfecten  aber,  bei 
ben  nteiften  Sögeln  unb  allen  «Säugetieren,  ift  nodj  eine  23rut* 
pflege  nötfyig,  unb  ba  geigt  ficfy  ein  ©efübj,  ba«  alle«  £fyun  ber 
9J?utter  betjerrfät  unb  ba«  man  üftutterliebe  nennen  muß,  toie 
bei  ber  menfcpcfyen  Butter.  £)a«  ftärfere  SJTtjter  oertfyeibigt 
bie  Hungen  mit  9flutt>  unb  traft,  ba«  fötoädjere  fu$t  bie* 
fclben  ju  oevbergen  unb  ben  Verfolger  ju  tauften,  ©ei  ben 
Xfjieren  aber  gefyt  biefe  Sftutterttebe  nicfyt  roett  über  bie  $eit 
be«  ©ebürfniffe«  ber  3ungen  fyinau«.  33eim  Säugetiere  l?ört 
fie  ba(b  naefy  bem  (Saugen  auf.  Unter  ben  Söb'gefa  Ijält  fic 
länger  an  bei  benjenigen,  treibe  lange  3eit  unbeftebert  unb  un* 
fäfyig  finb  ju  laufen  ober  ju  fliegen,  gür  biefe  müffen  beibe 
(Eltern,  ober  loenigften«  bie  Sftuttcr,  lange  $eit  bie  vJ?a1?rung, 
gufammentragen.  Sie  1}ört  aber  früher  auf  bei  foteben,  beren 
Ounge  ftarf  befiebert  unb  mit  fräftigen  güfjen  au«  bem  (Ei 
frieden.  (Sine  £eit  lang  aber  füt)rt  boefy  bie  £enne  unb  bie 
®an«  bie  Hungen  nod?  gu  ben  gutterpläfcen.*) 

*)  53on  ben  eifrigen  Ütfaterialiften  ifl  oft  bebautet  »erben,  bie 
9?atur  fenne  n>eber  Siebe  ne$  <ßflic$t.  3$  möchte  behaupten,  wenn  ba« 
roaljr  wäre,  fo  toürben  bie  SWaterialiften  niä?t  erifttren;  benn  bie  SWutter* 
liebe  ijt  bod?  eine  ®abe  ber  tftotur  unb  nic^t  eine  poltaeüiäje  9In» 
orbnung.  2)ie  SWutterliebe  ifl  e«  ofyne  3n>eifef,  meiere  für  bie  URateriaftfien 
in  ber  erften  £eit  forgt  tote  für  aße  üföenfdjeu.  2)er  SDfenfd)  bebarf  biefer 
Pflege  am  tängflen. 
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gerufen  burch  bie  förderlichen  iöebürfniffe  beS  SThiereS.  £ie 
9)?utter(iebe  ift  boch  auch  ein  ®efüh(,  rt>etct)e«  fid^  auf  baS  53c* 
bürfutß  ber  ittachfommenfchaft  bejie^t.  Sottten  tt>ir  nicht  atte 
anberen  3nftmcte  a(S  ®efü(j(e  betrauten,  bie  ju  einem  be* 
ftimmten  #anbefa  auff orbern  unb  mehr  ober  weniger  nötigen  ? 
Senn  ber ,  tobtfchmetterling  baS  Äo^tbtatt  auffucbt,  um  feine 
(5ier  baran  gu  fefcen,  ober  ber  (Schmetterling  ber  (Seibenraupe 
ben  2flaulbeerbaum,  bie  Sttücfe  baß  SBaffer,  fo  fann  ich  mir 
baS  auch  nur  als  ein  ©efüfyt  benfen,  welches,  infofern  es  unrffam 
ift,  Sricb  genannt  ftirb;  benn  fo  gut  rote  ber  junger  niebt  oom 
-Söenmßtfein,  fonbern  oom  ©efü^t  beS  9?abrungSbebürfniffcS  ab* 
juleiten  ift,  fo  lann  man  tooljl  auch  ben  ^eftbau  unb  baS  Sluf* 
fuchen  beftimmter  £agerftätten  für  bie  <5ier  nur  oon  einem  ©e* 
fühle  herleiten,  nicht  aber  oon  einer  Grinficht,  auch  nicht  oon 
einer  angeerbten  ®cn>ol)nheit,  toie  man  in  neuefter  £eit  ben 
3nftinct  ju  befiniren  geneigt  ift.  9)?an  tonnte  ttohl  bie  ?iftigfeit 
beS  SuchfeS,  bie  übrigens  oon  ben  Sägern  übertrieben  ttrirb,  für 
eine  im  ?aufe  ber  £tit  eingeübte  unb  oerooflfominnete  ©etoolm* 
heit  ^a(ten.  Sic  aber  fann  man  baS  Grinfcharren  ber  See* 
fcbilbfriKeneier  in  ben  Sanb  ober  baS  (Eierlegen  ber  2J?ücfe 
in'S  Saffer  als  eine  ertoorbene  ®ett>ohnheit  anfe^en,  ba  bie 
Qrier  ber  erften  SWücfe  auf  bem  Sanbe  ju  ®rnnbe  gegangen  fein 
müßten,  fo  gut  toie  bie  erften  Secfchilbfro'teneier  im  SBaffer. 
öS  muß  alfo  ber  Snftinct  fcfyon  auf  bie  erfte  Generation  genürft 
haben  toie  noch  iefet.  ©erounbern  muß  man  es  nur,  toie  ber 
Snftinct  fo  mannigfach,  boch  immer  jtoccfmäfHg  toirlt.  Unfere 
jatjfreicfyen  Süßtoafferfifche  oom  Slar^fengcfd^Icci>tc  (Cyprinus) 
laichen  auf  flauen,  begraften  Stetten.  £)ie  (5ier  finb  oon  einem 
fiebrigen  Stoff  umgeben,  beffen  Oberfläche  bei  längerer  33e* 
rührung  mit  Saffer  ju  einem  bünnen  putchen  gerinnt.  £>iefe 
(Sier  erreichen  nach  fur$er  Söetoegung  irgenb  einen  ^ßflanjentheil, 
Heben  an  bemfelben  an  unb  bie  übrige  gläche,  welche  oom 
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SBaffer  befpült  wirb,  »ediert  bie  ÄieSrigfeit,  intern  fte  eine 
bfinne  £üüe  Klommt.  Die  Gier  ber  ?ac$fe  fyaben  tiefe 
äfebrigfeit  niebt,  unb  ba  fie  erft  gegen  ben  Sinter  abgefegt 
teerten,  brauchen  fie  langete  3e^  >u  ^rer  Gntwicfetung.  Da« 
SBaffer  mu§  aber  freien  3u*utt  51t  ifmen  unb  Abflug  baben, 
bannt  fie  niebt  terberben.  Ottannebett  unb  $öeibcben  graben 
gemeiitMaftttcfr  eine  ®rube  im  fiefigen  «oben  ber  gtüffe,  unb 
erft  in  biefe  ®rube  werben  bie  Crier  gelegt  unt  bann  mit  $ie« 
bebeeft.  Da«  Söaffer  fließt  bureb  tiefen  $ie«  fyinburcfy  unb  bie 
Gier  bleiben  in  CEcntact  mit  immer  neuem  Saffer.  Der  fleine 
©ticbling  baut  fogar  au«  ®ra«fjalmen  eine  31rt  Reinen  Heftes, 
unb  bie  in  baffelbe  gelegten  gier  werten  ton  ben  Gltern  ter* 
tbeibigt.  3öarum  gerabe  bei  biefem  gifet»  ein  fo  torforglidjer 
9?eftbau,  ba  bei  ben  meiften  eine  folebe  ^öorforge  fefylt?  5$ictteiebt 
weil  bie  ^afyi  ber  Gier  bei  biefem  oHfcfj  ungewöbnlicb  fleht  ift 
unb  bie  gan^e  2trt  leicht  gefäljrbet  werben  fömtte,  trenn  febon 
bie  Gier  ton  anberen  gieren  aufgefudjt  unb  ter$efyrt  würben. 

Ueberfyautt  tritt  ber  3nftinct  fef>r  fyäufig  al«  eine  Gr* 
gänjung  be«  bilbenben  tfebett«  auf.  <5o  muß  ja  ber  5$ogel  ein 
Dieft  bauen,  weil  er  feine  Gier  niebt  im  eigenen  £eibe  ausbrüten 
fann,  tüte  ba«  (Säugetier,  unb  jwar  muß  er  ba«  Üfceft  warm 
auffüttern,  weint  bie  Hungen  uaeft  unb  fcr>tt>ad>  auefriedjett. 

Sötr  unterfc^eiben  überhaupt  ein  bilbenbe«  Sebett,  ober  wie 
man  ft<$  füqer  au«brücfctt  fatttt,  eine  @elbftbtlbung  im  SjTrjicre, 
treibe  oljne  alle  Ginwirfttttg  tom  ©illett  beffelben  fidj  fcottu'efjtf 
unb  ein  fjanbelnbc«  £cben,  id)  meine  bie  terfc^iebenen  ^Bewegungen 
be«  Spiere«,  bie  unter  bem  unmittelbaren  QHnftug  feine«  Söillen« 
gu  ftefjen  feinen,  ©enn  ba«  Sln'er  fieb  frei  bewegt,  ofme 
fcfjeinbaren  £mdf  ober  wen«  e«  unter  manntgfacben  3)?obifica= 
tionen  ttacfy  }?afyrung  fuebt,  fo  lange  ber  junger  niebt  gebie* 
terifcb  wirb,  fo  erfc^eint  un«  biefer  Söille  meljr  ober  weniger 
frei.  Slber  wenn  e«  ju  einem  £t)un  breitet,  ba«  für  feine 
eigene  fünftige  3eit  ober  für  ba«  ©ebenen  ber  frommen* 
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fcfcaft  eingerichtet  ift,  fo  fc^eint  uns  biefer  28iflc  gebunden  burch 
bie  @hmrirfung  eines  fogenannten  3nftinctS,  nach  unferer  Anftd>t 
burch  ein  ®ef"ht/  ioelcheS  ben  Hillen  binbet  für  ein  3icf  ju 
rcirfen,  ben  baS  £fn'cr  fich  rooht  nicht  fetbft  torfteften  fann. 
Grs  mag  getoagt  feheinen,  einen  fetten  auf  baS  Xfytx  nnvfcnben 
3mang  anzunehmen,  unb  barauf  beruht  motyl  bie  in  unfeven 
Jagen  berfochtene  Anficht,  ba§  bie  3nftincte  nur  angeevbte  ®e* 
Kühnheiten  finb.  —  £)ag  aber  ber  3nfiinct  ebenfotooht  rote  bie 
©clbftbUtung  auf  einem  tieferen,  nach  £\<:Un  ftrebenben  ^rin* 
eipe  beruht,  fd;eint  mir  baburch  erwiefen,  bag  berfelbe  fet>r 
häufig  als  (Srgänjung  ber  Selbftbilbung  auftritt.  £er  23ern= 
barbSfrebS,  beffen  fyinterfte  ©lieber  bcS  föum&feS  oerfümmert 
finb,  fucht  fich  irgenb  ein  fleincS  ©chnecfengeha'ufe  unb  berbirgt 
fein  <5d?tt>an$enbe  in  bie  Sinbungen  beffelben,  fo  bajj  nur  baS 
öruftftücf  mit  ben  «Speeren  aus  ber  ÜNünbung  t}erau0ragt. 
3n  bem  nmnberbaren  £>auShalte  ber  Lienen  ift  bie  bei  weitem 
größte  3at?I  ber  33en>irfmer  eines  ©toefes  bemüht  3ellen  au« 
SÖachS  ju  bauen  unb  £>onig  einzutragen,  um  bie  fyerann>acb* 
fenben  jungen  Lienen  ju  füttern.  £icfer  nmnberbare  unb  auf* 
obfernbe  £rieb  fteht  in  boller  Harmonie  mit  ber  gruchtbarfeit 
ber  fogenannten  Königin,  beS  einigen  ooüfommen  auSgebilbctcn 
SBcibchenS.  £iefe  aber  legt  ununterbrochen  eine  fetjr  große  An* 
laiji  oon  (Stern,  für  tuclche  fie  unmöglich  bie  Söohnungcn  bauen 
unb  bie  Nahrung  jufammen  bringen  fann.  ÜDiefe  Arbeit  alfo 
übernehmen  bie  Arbeiterinnen,  bie  in  ber  Xtyat  nichts  anberS 
finb  als  unentimcfefte  Söeib^en.  @ie  finb  bie  toatyren  Ammen 
unb  $inbern>arterinncn  für  bie  Königin,  roclc^c  bie  einjige  (Sr* 
geugerin  ift  unb  welche  nicht  einmal  für  bie  eigene  Ernährung 
forgt,  ber  bielmehr  bie  Nahrung  auf  ihre  Sftunbtheile  geftrtcheu 
toirb.  £>ie  Arbeitfamfeit  fimnen  bie  Arbeitsbienen  bon  it?rcr 
S0?utter  nicht  ererbt  haben,  benn  biefe  SDhttter  ift  eben  bie 
night,  bie  gar  feine  Arbeitfamfeit  beftjjt;  noch  weniger  oom 
33ater,  ber  niemals  arbeitet,  fonbern  nur  bie  gefammelte  9iahs 
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rung  »erwehrt.  Die  Skrhäftntffe  in  ben  SamUien  ober  ©taotett 
ber  Termiten  unb  2(meifen  finb  ähntid;,  obgleich  nicht  gan$ 
biefelben.  Die  Butter  erzeugt  ittacfjfommen  bon  berfd&ietener 
gorm  unb  betriebenen  Magen.  3mmer  aber  fteht  bie  $ln* 
tage  ober  ber  £rieb  jum  £anbeln  in  Harmonie  mit  ber  förper= 
liefen  Organifation.  $9ei  ben  Sermiten  33.  giebt  e$  eine 
klaffe  bon  gefdrtechtstofen,  rceld?e  man  bie  ©olbaten  nennt. 
Diefe  finb  mit  ftärferen  liefern  oerfel)en  a($  bie  anberen,  unb 
fie  treten  immer  jur  Abwehr  (jeroor,  roenn  ba$  gemeinfehaft* 
ttctye  ®ebäube  bon  einem  äußeren  geinbe  angegriffen  wirb. 
@ie  finb  aber  Äinber  (Stner  üttutter,  n?efd;e  auch  iftachfommen 
oon  anberem  S5au  unb  anberer  2ln(age  hat.  2flan  Kann  auch 
nicht  fagen,  rote  man  e$  too^t  bei  menfehttchen  9tacbfommen 
fagen  fönnte :  bie  männlichen  Sftachfommen  höben  tt)rc  ©rbfehaft 
uom  93ater,  bie  meibttchen  bon  ber  Sftutter,  benn  biefe  ^olbaten 
flammen  bon  Tätern  ab,  tr>etct)c  heterogene  9kchfommenfchaft 
haben;  fie  felbft  aber  finb  gefc^ed^o«  unb  haben  gar  feine 
sJJachfommenfchaft.  Sßon  toem  alfo  fetten  ftc  ihren  $rieg$muth 
ererbt  haben,  ba  bie  Krieger  ber  bergangenen  (Generationen  feine 
^achfommen  gehabt  haben? 

Die  Spiere  unterfcheiben  fich  überhaupt  oon  ben  ^ßftanjen 
fct)r  toefenrtich  baburch,  bajj  fie  (5mpftnbung  unb  Bewegung  be= 
fifcen.  Obgleich  in  ben  früheften  3uftänben  biefe  Unterfchiebe 
oft  nicht  h^rbortreten,  fo  ba§  biete  ber  nieberften  Xhiere  gar 
nicht  auffattenb  oon  ben  nieberften  Wanden  M  unterfcheiben, 
befonber«  im  jugenbtichen  £uftanbc,  ba  manche  <ßffan$en*@poren 
ober  ßetme  fich  toi  SBaffer  umhevbetoegen  unb  bagegen  bie 
^mbrtyenen  faft  atter  Zfym  in  ber  elften  3eit  $ur  33ett>egung 
unfähig  finb,  fo  bleibt  immer,  wenn  roir  Organismen  bon  mehr 
oorgefchrtttener  2lu$bitbung  bergteichen,  ber  toefenttiche  Unter* 
fchieb  ber,  bafj  bie  ^flanjen  $n>ar  nach  einem  inneren  ©efefce 
fich  aufbauen,  toenn  ihnen  bie  »Stoffe  baju  geboten  werben, 
aber  roeber  (Smpfinbung  noch  Bewegung  nach  eigener  $3eftim= 
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mung  haben.  £)iefe  beiben  Sä^igfcitcn  fommen  bem  Xtym  ju. 
<5elbft  biejenigen,  toelche  auf  irgenb  eine  SBeife  feft  angetoachfen 
fittb,  belegen  bie  nicht  angetoachfeneu  Steile.  Crmpfinbung  unb 
Belegung  finb  ber  2lu«brucf  eine«  ®efühl«  bon  ©elbftfycit,  benn 
(Smpftnbung  ift  ja  nicht«  anbere«,  al«  eine  äugere  (Simoirfung 
auf  fich,  b.  h-  auf  fein  3ch  bejiefcn,  unb  ©ctoegung  ift  eine 
Söirffamfeit  be«  3*  bermittelft  be«  eigenen  Seibe«  gegen  bic 
2tu§enu>elt. 

£>iefe«  ©ctbftgefühl  fomntt  allen  J^ieren  ju;  au«  ihm 
ertoachfen  bie  begebenen  ©eftrebungen  für  bie  (Spaltung  unb 
ben  ©enufc  be«  eigenen  £eben«.  eine  fyityere  (5nttoicfelung  ift 
e«,  toenn  Regungen  anberer  2lrt,  toctefee  nur  pftychifche  ju  nen* 
nen  pflegen,  fich  geigen.  23on  biefen  finben  nnr  bei  ben  gieren 
$n>ar  mannigfache  Spuren,  aber  eben  nur  ©puren,  toenn  man 
ben  Onftinct  abrechnet,  dagegen  entariefetn  fich  im  93?enfd?cn 
geiftige  Anlagen,  bie  einer  ganj  anberen  Sphäre  angehören,  ba 
fie  bou  c^emife^ ^p^fifattfe^cn  ^roceffen  toohl  angeregt,  aber 
nicht  aufgeführt  tverben  fönnen.  ©o  niebrig  biefe  Sßerhaltniffe 
auch  bei  ben  meiften  Xhiercn  enttmcfelt  finb,  unb  fo  mannig* 
fache  Slbftufungcn  fich  in  ihnen  auch  erfennen  taffen,  fo  ift  boch 
nicht  ju  leugnen,  ba&  fie  oon  pfyrfifaftföetl  unb  chemifchen  ganj 
t>erfchtcben  finb.  95Mr  fönnen  h^*  unmöglich  in  biefe  oerfchie* 
benen  Slbftufungen  eingehen,  aber  ermähnen  mußten  tinr  ihrer, 
n>eil  gerabe  in  biefer  <sphäre  Ungenügenbe  ber  immer  mehr 
fieb  bevbreitenben,  rein  mechantf^en  Anficht  üorn  £eben«proceffe 
[ich  jeigt.  Um  confequent  ju  fein,  behauptet  biefe,  bajj  bie 
Vfhchifcheu  Vorgänge  nicht«  anbere«  fein  fönnen  al«  phüfifaltfcbc, 
ober  'ißrobufte  berfeI6en.  gür  biefe  Behauptung,  bie  man  mög* 
lichft  ju  verbreiten  fucht,  fehlt  aber,  fo  biet  ich  n>ei&, 
JSÖetoei«.  iflur  ba§  fie  nicht  ohne  9D2itn>irfung  eine«  mit  arte*  + 
riellem  Blute  berforgten  ©ehirne«  ober  fonftigen  Gentraltheil« 
be«  ^erbenfhftcm«  für  ba«  %\\\vc  entfielen,  fann  man  al«  er* 
triefen  betrachten  —  mehr  nicht.    (5«  ift  mehr  al«  §>hpothefe, 
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e$  ift  eine  gan$  roillfürlicbe  Behauptung,  ba§  jebe  Slrt  von 
(Smpfinbung,  jebe  $$orftcllung  unb  jeber  ®ebanfe  in  einer  bc* 
fonberen  Jlja'tigfeit  beftiinmter  Jafern  unb  3ellen  bc$  $>irni8 
beftefyt.  2lllerbingS  ift  ba$  £irn  au*  unjafyligen  mifroffopifeben 
gafercfyen  sufammengefefct,  bie  auf  bie  mannigfaltigfte  SOBeife 
unter  fiety  unb  mit  uu$al?ligen  9?erbenjellen  verbunben  finb. 
3ebcd)  ift  ba$  ®an$e  biefe«  3ufammcnt?ang$  noeb  feljr  unnciU 
ftanbtg  befannt.  £enno$  tagt  fid?,  tme  idj  glaube,  leicfyt  jeigen, 
bafc  unfere  geiftigen  ^uftanbe  un*  Cperationen  feine  cfyemifaV 
pfytjfifalifd&cn  fein  tonnen.  —  3$  tociljle  am  Itebften  beftimmte 
33eifpiele,  um  über  ein  fraglicbe*  2$eifyä(tni6  $ur  ftfar&eit  ju 
fommen,  weit  fie  überjeugenber  toirfen  als  ein  allgemeine« 
SRaifonncment.  9)?an  benfe  fia),  in  einer  ($efellfd?aft  von  meb,* 
reren  ^3erfonen  n?irb  bon  einem  neu  (Sintretenben  plo^tid)  tte 
9iad?rid)t  verbreitet,  in  einer  benachbarten  @tabt,  bie  er  nennt, 
fei  eine  ganje  Strajje  belüg  niebergebrannt.  51  de  9ttitgtieber 
ber  ©efeüfc^aft,  toelrte  mit  jener  Stabt  nidjt  in  näherer  #e* 
$ieljung  ftefyeu,  roeroen  biefe  9?adjricbt  mit  ber  allgemeinen  fefyr 
mäßigen  £f)eitnaljme  aufnehmen,  bie  man  überhaupt  bebauen 
lid?en  ßreigniffen  nnbmet.  $lber  toenn  in  biefer  ®efell)djaft  ein 
90?aun  fi$  finbet,  ber  in  jener  Straße  ein  £>au$  befafe,  ba$ 
nidjt  »erfiebert  toar  unb  fein  einiges  Vermögen  ausmachte,  fo 
wirb  biefe  verbreitete  ^aetyriebt  auf  ifm  einen  biet  gewaltigeren 
(Siubrucf  machen  als  auf  bie  anberen.  2£ir  fjabeu  uicfyt  nötfytg 
noc^  einen  m?eiten,  nur  ^eunru^igten  an«  ju  benfen,  ber  etwa 
in  ber  Dfäfje  ber  föon  abgebrannten  Straße  befifclidj  ift,  um 
bie  9flannigfaltigfeit  beS  GrfolgcS  berfelben  2Borte  anfe^autia) 
ju  machen,  £>er  feljr  berfa?iebene  Crinbrucf,  ben  btefelbc  9Jacfc 
ri$t  hervorbringt,  fdjeint  mir  ein  fctylagenber  33etoeiS,  bajj  nicfjt 
v  allein  ber  9tted;aniSmuS  ber  Elemente  beS  £irnS  tmrft;  benu 
bie  gefproc^enen  SBorte  »erben  auf  jtemlich  gleite  SBcife  als 
Schallwellen  baS  Trommelfell  treffen  unb  bis  jum  inneren  Cl)r 
geleitet  »erben  unb  bort  bie  3^8*  ^  ©eherneroen  affteiren. 
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Sß3ie  tiefe  nun  auch  weiter  ben  Bilm  ber  empfangenen  £aute 
$um  Bcrougtfein  bringen  m9gett#  müßte  He  2öirfung,  »enn  fic 
in  einem  mcchanifchen  (Phhfifaüfch'Chemifchcn)  Vorgänge  beftehcn 
foüte,  auf  oerfchiebene  ^erfonen  eine  $icmUch  gleiche  fein.  2£oUte 
man  He  Safyrfdjcinttcfyfeit  ober  aud)  nur  Hc  üfttfgtichfeit  bc* 
Raupten,  rag  bennod)  bic  pfychifchcn  3uftänbe  nur  ta  PtyV&*» 
tifchen  Vorgängen  ober  bereit  (Srfotgeu  befielen,  fo  mügte  man 
für  ben  oorliegcnbcn  gatt  annehmen,  bag  bei  bem  tieferfebüt* 
terten  £ercr  irgenb  ein  £imtfyeU  febon  oorber  anberfl  organifirt 
ober  gefttmmt  gcioefcn  loäre  burch  ba«  Bcuntgtfein,  in  ber 
fraglichen  ©trage  ein  £au$  ju  befifecn.  £>iefc  Annahme  fcheint 
mir  aber  fo  toiberfinnig,  bag  ich  babei  nicht  oertociten  mag. 
^ebenfalls  roäre  fie  oollfommen  lotüfürticb. 

GrS  beruht  aber  bic  Anficht,  bag  bie  pftychifchen  (Srfd;eU 
nungen  nur  in  ph^ftfalifc^^jemifcheu  Vorgängen  befielen,  gar 
nicht  auf  Beobachtung  ober  auf  unbefangener  Unterfudmng  ge* 
gebener  £hatfad?en,  fonberu  auf  ber  Sinnahme,  bag  nur  ba6 
finntich  953ahrnehmbare,  b.  h-  ^  SftatevteUe,  foirftiche  (5rjften$ 
haben  fimne.  Tiefe  pt;itcfopl?ifcf>e  ©runbanfiebt,  deiche  fchon 
im  SUterthume  fich  aufteilen  geltcnb  machte,  n>irb  bie  materia* 
üftifche  genannt.  «Sie  h«t  in  neuefter  3eit  unter  ben  sJcatur* 
forfchern  biete  Anhänger  gefunben,  unb,  toie  c$  fcheint,  am 
meiften  unter  ben  £)eutfchcn.  Starbt  mögen  jwei  SBertyittmffe 
befonberä  getoivft  haben:  ^uoörberft  bie  in  Deutfd)tanb  oorher* 
gegangene  natura pbüofophifche  ©dmle,  welche  bie  ßrfenntnig 
ber  Ickten  unb  tiefften  SBerhältuiffe  aller  £iuge  mehr  bind; 
phtfofophifebe  ©pecutatiou  a(6  burd;  Bcobad;tung  &u  erreichen 
ftrebte,  unb  als  ©egenfafe  baoon  bie  mannigfach  reidjeu  @r* 
gebniffe,  »eiche  burch  feine  mifroffrpifche  Beobachtung  unb  ge* 
naue  pt?t)fi!alifch=chemifchc  Uuterfuchung  auch  über  bie  einzelnen 
Vorgänge  im  organifchen  Bau  unb  £eben,  nicht  nur  in  £cutfd)* 
lanfc,  fonberu  überhaupt  in  ber  gefammten  gebttbeten  3Mt  ge- 
rconnen  tourben.   9Ule  biefe  (Srgcbniffe  betrafen  jwar  nur  @in* 
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jelfyeiten,  allein  fie  wiefen  boch  mit  Beftimmtheit  nadt),  baj?  bic 
altgemeinen  ^^fitkif^^cmtfc^cn  ©efefee  auch  im  lebenbigen 
Körper  wirffam  finb,  wooon  ba$  ©egentheil —  jwar  nicht  all* 
gemein,  ober  boch  jum  3;^eU  bon  ber  philofopfn'fchen  (Schule 
behauptet  war.  —  Sitte  Grrgebniffe,  welche  bie  Raturforfcber 
gewonnen  hatten,  waren  im  gelbe  be$  9flaterietten  erworben. 
<£«  war  fein  SBunber,  bag  man  biefe  (Seite  überfchäfcte,  $umal 
ba  fie  allein  ber  finnigen  Beobachtung  äugänglich  ift.  2Ba« 
finntich  nicht  wahrnehmbar  ift,  fann  nur  burch  Reflexionen  Oer* 
folgt  werben.  £>iefe  fimnen  nie  gang  oermieben  werben;  aber 
man  föchte  häufig  nur  Reflexionen,  welche  unmittelbar  au« 
ben  beobachteten  St^atfadhcn  fich  h^borbrängten,  unb  ^atte  gan$ 
ba«  Vertrauen  ju  Refferionen  oerloren,  welche,  wie  in*  ber 
natur^phitofophifchcn  3e^/  bie  tiefften  33e$tehungen  ju  erfennen 
ftrebten,  ohne  genügenbe  Jh^tfachen,  allein  einer  philofopln'fchen 
(Speculation  ober  einer  inneren  SUmung  folgenb.  JDtefe 
gan$e  Richtung  unferer  £eit  mujj  jeber  Raturforfcher,  wie  e« 
mir  fcheint,  bi«  su  einer  gewiffen  ®ren$e  bittigen;  benn  bie 
Raturforfchung  muß  überhaupt  oon  ber  Beobachtung  be«  (5in* 
gelnen  anfangen  unb  fie  nur  fo  weit  ju  Sittgemeinheiten  com* 
biniren,  at«  ba«  mit  (Sicherheit  gefchehen  fann,  unb  wo  biefe 
(Sicherheit  aufhört,  ba«  Richtwiffen  geftehen.  üftan  wirb  bann 
freilich,  nach  bem  iefetgen  Stanbe  unferer  (Srfenntnig,  oon  ben 
lefeten  ©rüufcen  weit  entfernt  bleiben.  Obgleich  man  fich  im 
Saufe  ber  3eit  immer  mehr  ihnen  fich  W  na'hern  hoffen  barf, 
fo  ift  boch  fehr  $u  bezweifeln,  bajj  ba«  sJJ?enfcheugefchted)t  ihnen 
jemals  fehr  nahe  fommen  fann.  —  3n  neuefter  £dt  hat  einer 
ber  geiftreichften  Raturforfcher,  £>err  Duboi«=Rehmonb,  fich 
fehr  beftimmt  batn'n  au«gefprochen,  baß  ba«  Bewugtfein,  biefe 
©runblage  alle«  pftychifchen  £eben«,  fich  feinen  ma* 

teriellen  Bebingungen  elitären  laffe.  tiefer  SluSfpruch  ift  um 
fo  gewichtiger,  ba  §err  ^Duboi«=Rehmonb  nicht  nur  bie 
phtyfiologifchen,  fonbern  auch  bie  phhfifalifchen  unb  chemifchen 
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tenntniffe  unfercr  3eit  oottfommen  bc^errfc^t,  unb  er  in  jün* 
geren  Sauren  tooty  bie  Neigung  $u  oerrattyen  festen,  ba«  SeBen 
in  feinen  legten  Siefen  pi  erf äffen. 

31ud?  mir  fctyeint  baö  ©etoußtfein,  bie  (Drunblage  äff  er 
^eifrigen  Operationen,  burdj  cBemif$*pfypfifalifc$e  Nerton  m$t 
erftärBar,  wenn  audj  eine  SIctioitat  beS  §ixn$  jur  ®runblage 
bient.  3$  glaube  fogar,  baf  bie  'pljilofopljcn  unferer  £cit  oiel 
ju  biel  (Setoidjt  auf  ben  bon  'sßfjpfiologen  oermutljeten  2Wed)as 
ni$mu$  be$  £im$  legen,  ©o  Ic^rt  man  ja  läufig,  ba§  bie 
SBorftettungen  einen  getroffen  (Sinbrutf  im  $irne  tyinterlaffen, 
toeü  einmal  gewonnene  SBorfteüungen  fidj  fpä'ter  leicht  erneuern, 
unb  $t»ar  um  fo  leidster,  je  öfter  ftc  erneuert  »erben.  SIBer 
wenn  eine  SöorfteÜung  nur  eine  Sflobification  be$  ©etoujjtfeinS 
tft,  ift  e8  bann  nietyt  mit  ber  ©cfynrierigfeit  einer  erften  @r* 
tteefung  ber  SBorfteüung  unb  einer  toactyfenben  £ei$tigfcit  ber 
Erneuerung  gerabe  fo  torie  mit  ben  Söetocgungen  be$  $tfrber« 
bei  HuSfütjrung  einer  Beftimmten  Sorm  oon  Söetoegung?  (Sine 
£an$figur  ober  ba8  9fabfdb(agcn  ber  Äinber  j.  38.  ift  beim 
erften  Sßerfudje  fcfynnerig,  nrirb  aber  Bei  ber  UeBung  immer 
letzter.  2Baren  alle  geiftigen  Operationen,  bie  baS  £irn  bor* 
nimmt,  nur  d?emifc$*pfypftfattfc$e  ober  medjamfdje,  tote  man 
ftcfy  in  neuefter  3eit  lieber  auöbrücft,  fo  müßte  audj  jeber  2Irt 
bon  föefultat  eine  eigentfjümttc&e  Operation  jufommen.  (£$ 
müßte  eine  befonbere  Operation  fein,  bie  mir  bie  SBorftetfung 
bon  einem  Greife  erregte,  unb  eine  anberc,  bie  ein  Ouabrat 
erzeugt  3a,  müßten  ni$t  oerfdbiebene  3a^9r^§cn  auf  CItt>a$ 
oerfd&tebene  Söeife  erjeugt  »erben?  9*un  finb  aber  afle  matfje* 
mattfcfycn  Sßafyrfyeitcn  abfohlte  iflottjmenbigfeiten,  unb  eö  fann 
nidjt  bon  ber  Organifation  be$  £imS  abhängen,  ob  ba8  Oua= 
brat  bon  jefm  fyunbert  ift,  ober  etmaS  meljr  ober  toeniger.  $)ie 
abfotuten  ^ot^toenbigfeiten  ber  Sftatfyematif  fönnen  erlannt  »er* 
ben  ober  unBefannt  Bleiben,  aBer  fie  fönnen  nidjt  burd)  ba« 
§irn  erzeugt  »erben. 

».  8aer,  Weben.  Ii.  15 
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©o  toenig  toir  nun  au$  bie  geiftigen  Operationen  au$  ben 
förderlichen  erflären  fönnen,  fo  erfenncn  toir  bo#,  bag  fie  nur 
ben  Ijöljer  auSgebilbeten  Organismen  gufommen,  unb  baß  bte 
3ielftrebtgfeit  ber  Ijöljeren  öebenSproceffe  burcfy  bie  förderliche 
(gnttoicfelung  gu  ben  geiftigen  Operationen  führte,  unb  man  fann 
begtyalb  baS  geiftige  geben  at«  3iel  bcö  organifd&en  betrauten. 

£)ie  bt^er  bejubelten  3n>ecfmägigfeiten  im  bttbenben  unb 
ljanbelnben  geben  geigen  ficb  nur  in  bcr  ©elbfterljaltung  be$ 
3nbtoibuum$  unb  in  feiner  gortpflangung,  b.  Ij.  in  ber  QbfyaU 
tung  ber  Slrt.  SRicfyt  gang  fo  auffaflenb  ift  bie  3wdbtyti)\m§ 
in  bem  SBer^ältnig  ber  Slrten  gu  einanber.  SWerbing«  »erben 
toietc  lebenbe  Sntioibuen  oon  anberen  oernid?tet  unb  bergest, 
unb  man  tyat  hieraus  ableiten  tootten,  bag  in  ber  9tatur  gar 
feine  3^^otä§igfeit  fei.  £)ie  föaubthiere,  fagt  man,  »ergeben 
©raSfreffer,  biefe  aber  ^langen;  bie  3nfectenfreffer  unter  ben 
Säugetieren  unb  Sögeln  oertilgen  biete  3nfeften,  unb  bie  3n* 
fectentoett  enthält  in  ficty  toieber  biete  Sftorber  anberer  Snfecten. 
£a$  ift  roafyr,  geigt  uns  aber,  bog  fein  einige«  biefer  3nfcioi= 
buen,  unb  man  fann  aucty  fagen,  feine  2lrt  ber  ■pflangen  unb 
oernunfttofen  ST^iere  ein  §auptgtoecf  bcr  Statur  ift.  ©ollen 
aber  toechfelnbe  3nbioibuen  mit  oerinefyrter  9?acbfommenfdhaft  in 
ben  Slrten  befteljen,  fo  ift  e$  auch  notfytoenbig,  bag  fie  fid> 
gegenfeitig  befc^ränfen  unb  bebingen.  £)agu  fommt,  bag  eine 
Sttothtoenbigfeit  gu  befielen  fcbeint,  toelche  alle  Organismen  nur 
burch  ben  Söecbfel  beS  ©toffeS  beftehen  lägt,  unb  bag  biefer 
(Stoff  nur  für  ^flangen  unb  bie  atlernieberften  Spiere  aus  ber 
SBermifchung  ber  (Slementarftoffe  genommen  toerben  fann,  für 
bie  fyöfyeren  £hiere  aber  nur  foldhe  ©toffe  als  9Zafyrung  bienen, 
toelche  burdh  jene  nieberen  gormen  gu  organifc^en  SBerbinbungen 
auSgebilbet  finb.  (53  ift  atfo  baS  23ergetyren  ber  fangen  unb 
nieberften  Xfyere  burch  hötyer  enttotcfelte  eine  ©eiterbilbung 
ctyemifcfyer  Kombinationen  unb  eine  SBeförberung  beS  ^ö^eren 
organifchen  geben«.   £)ag  aber  eine  fote^c  ^ot^toenbigfeit  be= 
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freien  müffe,  fönnen  »ir,  wenn  aucty  «ic^t  ooflftä'nbig  ergrünben, 
bod^>  tootji  barin  anerfenncn,  bag  jebe«  organifctye  Seben  ein 
Söerben  ift,  bon  gang  Keinen  Anfängen  beginnenb  unb  burcfy 
fortgefefeten  ©toffn>ec$fet  fic§  oergröfjerifb,  biö  fic§  ba«  &ben 
abfliegt.  SÜhig  aber  9tatjrung  aufgenommen  »erben,  fo  ift  e« 
toofyt  eine  ©parfamfeit  ju  nennen,  ba§  biefe  ^afyrung  fetbft 
eine  3eit  ^aTt9  tebenbig  ift  unb  be«  SDafein«  ficfy  erfreut ;  ja,  toir 
bürfen  e«  ätoecfrnägig  nennen,  toenn  be«  $)afein«  £uft  al«  eine« 
bon  ben  Riefen  ber  Dhtur  Betrachtet  »erben  !ann.  3n  ber 
ST^at  aber  müffen  ttrir  ein  folcbe«  £iet  anerfennen,  toenn  toir 
feljen,  bag  bie  $flan$en,  ben  erften  unb  attgemeinften 
rungSfteff  bitbenb,  fein  (Sefüljt  ber  eigenen  Grriftenj  l)aben.  $3et 
ben  nieberften  Spieren  ift  ba«  ®efülj(  be«  eigenen  ©etougtfein« 
ofyne  3*>eifet  ™$  Mr  fc$toac$;  e«  mebrt  fi$,  »enn  ttrir  bie 
^ei^e  ber  ©efäöpfe  tjinauffteigen.  £er  9ftenfd>,  aud>  ber 
9totfnrenbigfeit  unterworfen  oon  organifcfcen  ©toffen  $u  (eben, 
gerftört  gar  manche«  tljierifctye  Seben.  <5r  ift  aber  burcfy  feine 
geiftige  ©egabung  fo  fefjr  im  SBortfyeit,  bog  fein  £eib  unterijätt* 
nigntSgig  fetten  ben  föaubtfyieren  gur  ©peife  ttrirb,  felbft  in 
®egenben,  n>o  biefe  noc§  latyxtid)  finb.  grüner,  in  ben  fetten, 
ba  ba«  Wenfc^engefc^ted;t  nocfy  »efyrtofer  war,  mögen  fotcfye 
£o"btungen  burcfy  föaubtfyiere  tocfy  häufiger  getoefen  fein;  aber 
bag  ba«  üflenfdjengefcfytecfyt  in  feinen  Urzeiten  fiel)  erhalten  t?at, 
unb  bag  jefet  bie  föaubtljiere  in  ben  cuttibirten  tfänbern  Ißgft 
fetten  ftnb,  ift  ein  $3ctt>et«,  bag  ba«  fyityere  geiftige  Ceben  ber 
2flenfc$en  bie  33efat}igung  fyatte,  in  biefem  Kampfe  um  ba« 
£>afein  fortfcbreitcnbe  ©iege  gu  feiern. 

3a)  tjabe  föcn  im  erften  ©anbeten  biefer  ©ammtung 
(IV.  ©.  224)  ouefü^rlic^  barüber  geforoejen,  bag  ba«  23er* 
je^ren  ber  Organismen  burefy  anbere  feineStoeg«  eine  3iettofig* 
feit  in  ber  9?atur  anzeigt,  fonbern  bietmetjr  eine  3^e^ f tvebigteit, 
ba  e«  im  Sltfgemeinen  fyöfyer  entnriefette  Organismen  finb,  n>etc$e 
bie  nieberen  ber^ren.   3d;  rottf  tjter  nur  noefy  baran  erinnern, 
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bag  es  ein  Sßorurtyeit  ift,  wenn  in  neueren  3eiten  toon  qtyite-- 
fo^en  mit  erbittertem  ßfyarafter  behauptet  wirb,  eS  wäre  ba= 
burefy  eine  unenblictye  ©ieberfjohtng  quafooflen  £obeS  in  bie 
9tetur  gefegt.  @S  wirft  na'mlidf?,  wie  f$on  bemerft  ift,  ber 
Slnfaü  eine«  föaubttyereS  faft  immer  fo  fd&nefl,  baß  baS  Opfer 
in  ber  SRegel  biet  weniger  leibet,  a(S  bei  langfamem  »pinfterben. 
$i$t*töbtttcbe  Verlegungen,  bie  nur  eine  25erftümme(ung  erjeu* 
gen,  werben  in  ber  föeget  woltf  meljr  @($merjen  öerurfactyen; 
bo$  finb  fie  im  ©anjen  feiten,  ba  ein  »erftümmelteS  £Ijier  auefy 
gewityn(it$  bem  föaubanfaüe  boflftänbig  unterliegt. 

groge  £aty  ber  ^ßflanjen*  unb  Tierarten  giebt  bem 
9ftenfdjengefc§(e$te  Gelegenheit  fic  mannigfaltig  für  fiefy  gu  be* 
nufcen,  ba  er  iljre  Grrncüjrung  unb  Vermehrung  befyerrfc$en  fann. 
dt  fcerwenbet  bie  9ttannigfaltigfeit  ber  Organismen  ju  feinen 
©arten,  feinen  ge(bfrü$ten  unb  $>auSthieren.  SBarum  foflte 
man  alfo  ni$t  anerkennen,  baß  ber  3J?enW  bie  Vorteile  biefer 
Sttannigfaftigfeit  genießt,  unb  baß  bie  9?atur  unb  feine  eigene 
(intwidelung,  bie  ja  nichts  anbereS  ift  als  bie  Gnttwicfelung 
feiner  ^aturgaben,  tljn  baju  befähigt  ^at?  (5$  giebt  aflerbingS 
aueb  £&iere,  bie  bem  Sttenfdjen  fc$äbli$  finb,  otme  gerabe  ityn 
als  einen  9?atjrungSftoff  anzugreifen,  wie  giftige  ©drangen, 
^corpione  unb  Spiere,  bie  feinen  gelb*  unb  ®artenfrudjten 
«Schaben  jufügen.  Das  muß  unbebenftic$  zugegeben  werben, 
beruht  aber  wofyl  barauf,  baß  bie  ^ielftrebigfeit  nur  bur$  $a* 
turgefefee  fcerfetgt  wirb,  was  wir  fünftig  etwas  netyer  in'S  3luge 
faffen  meßten.  Vor  atfen  fingen  muß  aber  tjier  fcfyon  erin* 
nert  werben,  baß  jeber  Organismus  fidj  fel&ft  ein  $ie(  ift,  unb 
äunacfyft  bie  Spaltung  ber  2Irt  $um  3^te  hat,  was  juwetfen 
für  bie  Gefammt^eit  ber  Organismen  einige  (Störung  erzeugen 
muß.  £)aS  ®ift  ber  (Seetangen  ift  ihnen  fetbft  nüfeUd?,  benn 
ein  toon  ihren  ®ift$ä*hnen  üerwunbetcS  Xfytx  ftirbt  baft>  ab; 
unb  ba  baS  (Schlangengift  im  VerbauungSfanal  nicht  fchäblicb  ift, 
fo  fann  baS  getötete  £fjier  ohne  aüe  Gefahr  fcon  ben  Schtan* 
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gen  oerfölungen  »erben.  Otyne  9ioty  greifen  bie  Spangen 
nur  fotd&e  Spiere  an,  bie  fie  Dettingen  fennen;  aber  in  ber 
yiotf),  b.  %  toenn  fie  getreten,  angegriffen  ober  fonft  bebrängt 
»erben,  bebtenen  fie  fid?  biefer  SSaffe  auefy  gegen  anbere  ©e* 
fööpfe,  bie  tynen  ju  grojj  ftnb.  Der  3ttenfc$  ^at  e$  alfo  immer 
jelbft  berfc^utbet,  toenn  er  oon  einer  ©erlange  gebiffen  foirb. 
Sie  greift  ofcne  &roan%  nur  ba$  an,  »aß  fie  oer^ren  fann. 

Ueber  bie  £fyiere,  roetc^c  un$  in  unferem  Jöefifctljumc  f<$a* 
fcen,  möchte  i<$  nur  ein  paar  Söorte  Jagen.  Diefer  Schaben 
roirb  ni$t  nur  getoaftig  übertrieben,  toenn  man  barau«  mit  ein 
Argument  für  bie  Sc$(e$tigfeit  ber  SBett  ^erncfmien  toitf.  Die* 
fer  Schaben  ift  oietmefyr  eine  begrünbete  £tage  gegen  ben  9)ten* 
fdjen  fetbft.  (5r  b.at  bie  9ttitte(,  bie  Ueberjaljl  fofcfyer  Spiere 
ju  verringern;  er  ftubire  tyre  2eben$toeife  unb  totrfc  gegen  25er* 
mefyrung  berfetben. 

iflify  nur  infofern  bie  ^ftonjentoclt  einem  großen  Steile 
ber  £fjiertoelt  jur  ^iafyrung  bient,  unb  inbem  bie  anberen  £b,iere 
bie  oon  ben  ^flanjenfreffern  oerarbeiteten  Stoffe  toieber  gu  iljrer 
(Srnäfyrung  benufeen,  bient  bie  ^flaujemoett  gur  Haltung  ber 
gefammten  Sfyertoeft,  fonbern  beibe  organiföen  SReictye  unter* 
ftüfcen  einanber  au$  in  ifyrem  £3ebarf  an  atfyembarer  £uft. 
Sämmtüd&e  Spiere  atfymen  $ofy(enfäure  au«,  inbem  ber  fort* 
gefjenbe  Stoffioecfyfel  in  ifjrem  ßeibe  tob,(enftoff  au$f  Reibet  Sie 
bebürfen  bagegen  be$  Sauerftoffeö  in  ber  ßuft,  um  ba$  ©tut 
immer  neu  anjufäuern,  baS  toäljrenb  beS  Ärei&aufcS  biefen 
Sauerftoff  an  alle  Organe  abgiebt.  üDkn  b.at  bafyer  nietyt  ofme 
®runb  ben  «Stoff toecfyfef  im  £bjere  einen  C^bation«proce§  ge* 
nannt.  Die  $flanjen  bagegen  nehmen  bie  oon  ben  £b.ieren 
ausgeatmete  Äo^enfäure  auf  unb  oerioanbe(n  ben  $ofy(enftoff 
in  bie  SWaffe  ifyre«  öeibeS,  inbem  toenigften«  bie  grünen  Streite 
unter  bem  (Sinfluffe  be8  Sicktes  ben  Sauerftoff  auäljaucfyen  unb 
ben  $ofylenftoff  §urü(fbel?a(ten.  So  ma$t  bie  Sttfymung  be$  einen 
föetc$e$  bie  be*  anberen  mSglicfc.  Die  ftarfe  önttoiefetung  be$ 
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einen  töet^e«  befördert  auf  biefe  Seife  bie  be«  anberen,  unb  e$  ift 
fraglich,  ob  eine«  berfelben  oljne  ba«  anbere  fange  befielen  tonnte. 

(£«  liegen  fi<$  no<$  oiete  öinjetfjeiten  anführen  »on  ber 
(Simoirfung  einiger  Organismen  beS  einen  föeictye«  auf  ba«  an* 
bere;  fc  pnbet  man  bie  23efruc$tung«tt>erf$euge  nietyt  Weniger 
Wanden  fo  gelagert,  ba§  ber  23lumenftaub  ni#t  tetc^t  auf  bie 
9iarbe  fallen  fann,  bag  aber  Snfecten  ben  $onig  biefer  2Hu* 
men  auffudjen  unb  babei  bie  Befruchtung  beforgen.  — 

Sir  Ijaben  bi«ljer  nur  bie  organifetye  Seit  in'«  Sluge  ge* 
faßt  unb  iljre  innere  ^ielftrebigfett  fotoie  bie  ^toeefmäßigfeit  in 
ber  2ttaunigfaltigfeit  erfennen  müffen.  <5«  fragt  fi$  aber,  ob 
auc$  in  ber  unorganif^en  Seit,  in  ben  leblofen  «Stoffen,  Hefa* 
lidt)e«  uns  entgegen  tritt.  Eine  innere  3n>ecfma§igfeit  in  btefen 
einjelnen  (Stoffen  oermag  i$  jtoar  nidt)t  $u  erfennen,  tooljl  aber 
laffen  iljre  Bedungen  ju  ben  Organismen,  unb  oor  allen 
fingen  auc^  ifyre  33er^ältniffe  unter  einanber  bergteidjen  getoaljr 
loerben.  Sir  Ijaben  barüber  fetyon  einmal  gefprod?en,  müffen 
aber  hier  ber  Söollftäubigfeit  toegen  baran  noc$  erinnern.  £)ag 
bie  $uft  elaftifö  ift,  muß  iljr  felbft  toofyl  ja  aud?  ganj  gleich* 
gültig  fein,  ba  toir  ihr  feine  <Bpnx  oon  23en>ugtfetn  ober  (5m* 
pfinbung  auftreiben  fönnen.  $ber  baß  fie,  oerraöge  ihrer 
(Slafticitat  überall  hm,  too  ber  9#enfcb  ober  ein  Styer  einbringt, 
nadhftrömt,  giebt  loentgftenS  bem  Zfym  ben  SB  ortheil,  bag  es 
überall  at^men  fann,  tooljin  bie  2uft  ihm  nachbringt.  OebeS 
2:^ier  oerbirbt  bie  Shtft  feiner  nächften  Umgebung,  inbem  es 
tohlenfäure  ausatmet  unb  ber  £uft  ihren  ©auerftoff  entjie^t 
9fun  aber  ift  bie  gan$e  Stoffülle  bes  (SrbballeS  in  ununter* 
broc^ener  freifenber  Bewegung.  £)a  ertoärmte  ßuft  leidster  toirb, 
begtoegen  auffteigt,  in  größerer  Entfernung  oom  (ürrbball  aber 
ioieber  abgefüllt  wirb  unb  enttoeber  nieberfinft  ober  gegen  bie 
^ole  abfliegt,  unb  am  Slequator  'immerfort  erwärmte  2uft  auf* 
fteigt,  fo  befreit  ein  fortgehenbe«  $lbftrömen  öom  Slequator  nach 
ben  ^olen  unb  oon  biefen  au«  in  tieferen  (Schichten  ein 
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ftrömen  $um  Stequator,  ein  Äretelauf,  beffen  tteine  «Störungen 
bie  2öe$iel»inbe  erjeugen,  ber  ober  in  ben  fjerrföenben  Söinben 
feine  föeget  jeigt  Mod)  oollftanbiger  ift  ber  $rei$lauf  beä 
Söaffer«.  $on  ber  £uft  begierig  aufgenommen,  bleibt  e$  in 
ifyr  aufgetöft,  bi«  eine  ftärfere  2lbtüfjlung  baffetbe  in  5orm 
tjon  Dunft  auäfäeibet.  SDag  btefer  Safferbunft,  toenn  er  in 
ber  $>ö§e  f#»ebt,  2Mfen  genannt  »irb,  toenn  er  aber  über 
ber  Qrrbe  liegt,  9?ebel  fyci§t,  unb  bajj  bie  rafetye  Vermehrung 
be$  SBafferbunfteS  i^n  in  tropfen  sufammengerinnen  unb  als 
föegen  nieberfallen  läßt,  ift  ju  befannt,  um  babei  bertoeilen  $u 
bürfen.  Dag  aber  ba$  niebergef allen e  ©affer  bie  (5rbe  bur$« 
feuchtet,  fi#  in  Ouellen  unb  glüffe  fammelt,  giebt  ntc$t  nur 
ben  £fyieren  Gelegenheit,  an  bieten  Stellen  ba$  SBaffer  gu 
trinfen  unb  ben  '»ßflanjen,  eS  au«  bem  ©oben  aufzufangen,  fon* 
bem  giebt  aueb  ben  Speeren  baß  äöaffer  gurücf,  ba«  fie  bur$ 
SluSbünftung  beftä'nbig  oerlieren;  unb  bie  Speere  felbft  finb  ja  nid&t 
nur  burety  bie  SCßtnbe,  fonbern  au$  bur<$  @bbe  unb  glut^  foroic 
burefy  Strömungen  in  beftänbiger  Bewegung.  So  tote  bie  Spiere 
burety  iljre  Slt^mung  bie  Suft  oerberben,  fo  oerberben  audj  bie 
SÖ3affertl>ierc  ba«  SBaffer,  $eil*  bur<$  bie  Stimmig  ber  Saft  in 
bemfetben,  tfaUe  aber  au$  bur$  bie  2lu«f Reibungen  ifyreä  ßeibe«. 
tiefem  Verberben  »irrt  alfo  ber  Kreislauf  beä  Söafferä  entgegen. 

Der  Grrbförper  felbft  giebt  langfam  Stoffe  Ijer,  »eld?e 
burety  (5tn»irfung  oon  SBaffer  unb  £uft  mit  Unterftufcung  ber 
Söärme  aufgelöft  »erben  unb  »etc^e  ber  organifc^en  2öelt,  ju^ 
nä*<$ft  ben  ?ffo«&cn/  babur$  au#  ben  Stieren  at«  5Ra^ 
rung  jugefü^rt  »erben.  Die  3lfd?entljeile  ber  ^flanje,  b.  bie 
Steile,  »elc^e  nach  oollftänbigem  Verbrennen  übrig  bleiben, 
flammen  nad?  £iebig$  berühmten  <Safce  au$  bem  (Srbförper. 
Durch  frühere  ©n»ir!ungen,  bie  auch  jefct  noch  nicht  gang  auf* 
gehört  ^aben,  ift  ber  urfarünglid&e  geteboben  in  gelfenfchutt, 
unb  biefer  in  aufgefdh»emmte$  8anb  oerwanbclt,  in  »eifern 
bie  fangen  »urjeln  unb  au$  bem  fie  ihre  Nahrung  $iehen 
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%  tonnen.  Die  iSrroärmung  turc^  bic  ©onne  begünftigt  alle  tiefe 
^fifaliföen  unb  chemifchen  Vorgänge,  wie  fie  benn  auch  ba« 
organifche  geben,  in«befonbcre  ber  ^langen,  unterhalt.  Die 
(Srtoärmung  ber  Crrbc  fommt  oon  ber  €5onne,  an  bic  jene  burch 
ba«  ®efe$  ber  «Schwere  gebunben  ift.  Daffelbe  ©efefc  ber 
e^toere  ober  ift  e«,  »eiche«  ba«  ©affer  ben  glüffen  unb  9ftee> 
ren  $uführt,  fo  toie  bie  ©arme  bie  traft  ift,  welche  ba«  ©affer 
^ebt.  (Sbenfo  ift  ber  Kreislauf  ber  Suft  burch  ©arme  unb 
(Schwere  bebingt,  unb  ba«  ununterbrochene  Steigen  unb  gallen 
be«  Speere«  wirb  ^erborgebraebt  burch  bie  beiben  ©eltföroer 
ber  (Sonne  unb  be«  Sflonbe«. 

Diefe  gegenfeitige  (Eintoirfung  ber  leblofen  (Stoffe  würbe 
al«  etwa«  Gleichgültige«  erf feinen,  wenn  nicht  eben  baburch  baö 
organifche  geben  möglich  würbe.  üftan  würbe  aber  irren,  rote 
e«  mir  fdjeint,  wenn  man  meinte:  e«  regnet,  bamit  bie  ^ßflan* 
gen  warfen  unb  bie  2:r>ietc  trinfen  fonnen.  2ttir  fcheint  e« 
umgefehrt.  Da  bie  ^flangen  unb  Xfytxt  nur  unter  beftänbigem 
©erben  befielen  unb  biefe«  nicht  ohne  (Stoff  wechfel  fein  fann, 
fo  finb  fie  eben  fo  eingerichtet,  wie  ihnen  ber  (Srbball  in  feinen 
phtyftfalifchen  Verhältniffen  bie  «Stoffe  bieten  fann.  SInberö 
finb  bie  fangen,  wo  ber  ©oben  öiele  geuchtigfeit  enthalt,  an* 
ber«  auf  troefenem  ©oben,  anber«,  too  biefer  fehr  wenig  <Safc 
theile,  unb  anber«,  too  er  berfelben  biete  hat,  unb  wieber  »er- 
fchieben,  je  naebbem  ber  ©oben  mehr  ßochfalj,  Äalt  ober 
©itterfalje  enthält.  ®an$  unfruchtbar  ift  nur  oerglafter  gel«, 
benn  anbere  tragen  wenigften«  gleiten,  biefe  kümmerlichen  erften 
föubünente  ber  Vegetation,  bie  aber  boch  ben  gel«  angreifen, 
weil  unter  ihnen  ba«  ©affer  bertpeilt.  (Selbft  in  bem  glug* 
fanbe  wächft  jerftreut  ber  (Sanbhafer  unb  einige  anbere  fangen. 

©affer  unb  ©arme  oereint  geben  ba«  Sttaafj  ber  Vege* 
tation,  ba  e«  an  Suft  nirgenb«  fehlt,  unb  too  hinlängliche 
Vegetation  ift,  fehlt  e«  nie  an  Verehrern  berfelben.  ©arme, 
©äff er  unb  8uft  gehorchen  augenfeheinlich  bhhf^lifchen  (Sefefcen, 
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b.  h-  p^fifcftcn  9Rothtoenbigfeiten;  aber  ftc  bienen  boch  bcm  or* 
ganifchen  £eben,  b.  h-  fic  $aUn  ihre  3iele  aufeer 
organifche  £eben  muß  aber  nothtoenbig  nach  bem  eingerichtet  fein, 
n>a«  ihm  biefe  ©toffe  mit  ihren  -Söetoegungen  bieten.  £)ie  or* 
ganifchen  Körper  tragen  ihre  &\tlt  in  fich,  toa«  nicht  fnnbert 
ba§  fic  auch  ttieber  anberen  Körpern  bienen,  toobei  benn  offen* 
bar  bie  ^panjen  al«  empfinbungölofe  törper  bem  empfinbenben 
Spiere  bienftbar  finb.  (Smpfinben  ift  nichts  anberc«,  al«  bie 
Slußentoelt  auf  ba«  eigene  <Selbft,  fei  beffen  .©etoußtfein  auch 
nur  fchtoach,  gu  begießen.  £)ie  gefammte  XfyuCmlt  fyat  aber 
i^r  lefete«  3tcC  im  SDtafd&en,  fo  fehr  auch  jebe«  Stüter  be« 
eigenen  £)afein«  fleh  erfreut  unb  baffelbe  gn  erhatten  ftrebt. 
5lber  ju  glauben,  baß  bie  organtfehen  Äör^cr/  tocit  fic  felbft 
3toe<fe  finb,  ben  9faturgefefeen  nicht  unterworfen  feien,  wäre 
grunbfalfch.  $>ie  Vegetation  ber  Spangen  ift  ja  nichts  al«  ein 
chemifch^hhftfattfch^  ^toeeg  nach  eigener  @utnricfelung«norm. 
£>a«  thierifche  £eben  »erläuft  nicht  minber  nach  »hhftfattfch* 
chemifchen  ©efefcen  mit  eigener  (SntnricfelungSnorm ;  aber  biefe« 
entmicfclt  auch  ein  Setbftgefü^t,  ba«  in  oerfchiebenen  Slbftufun* 
gen,  für  »eiche  ber  (Sprache  bie  Sorte  fehlen,  sunt  6elbft* 
bettmfjtfein  unb  gur  ©elbfterfenntnig  unb  $um  ©treben  nach 
höherer  geiftiger  Grrfenntniß  im  Sftenfchen  fich  enttoicfelt.  £)ie 
phtyfifalifchtfchen#hcn  Vorgänge  finb  im  mehr  ausgelaufenen 
Xtyzr  biet  mehr  fenntlich  als  in  früheren  3ttftanben  J  *ffe  fw& 
»iel  meniejer  aufgefunben  unb  wohl  auch  unfaßbarer  im  erften 
Auftreten  be«  geben«.  3n  biefen  früheften  ^erioben  aber  tritt 
ba«  3ietfta&ig€  um  fo  fchärfer  fyvoox.  Söenn  in  einem  3Öir=* 
belthierembrfyo  auf  ber  SRücfenfeite  beffelben  gtoei  SBülfte  ober 
Reiften  fich  erheben,  bie  mit  einanber  oerroachfen,  fo  ift  ba« 
3iel  biefe«  Vorgänge«  augenfcheinlich ;  benn  au«  ber  Snnenfchicht 
biefer  9t%e  bitbet  fich  aümählig  ba«  föücfenmarf  mit  bem 
$im,  au«  ben  äußeren  ^heilen  wirb  bie  Knochen*  unb  2ftuS- 
felmaffe  mit  ber  §aut,  »eiche  biefe  ßentraltheile  umgeben.  2llfo 
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mo^u  biefer  Vorgang  fctent,  tiegt  oor  Singen;  aber  mobur<$ 
er  erreicht  mirb,  ift  noc$  ein  pollftäntigeS  RätfyfeL  £)emto($ 
ätoetfelt  toofy  fein  Raturforfd^er,  bafj  e$  £l#fifc$e  Rotfytoenbig* 
fetten  finb,  toel$e  ba$  betoirfen;  benn  bie  9totur  fann  3^e 
bodf>  nicfyt  anber*  »erfolgen  als  bur<$  Sirffamfeit  ber  9totur< 
gefefee.  Ofyne  fie  märe  jebe  Söirffamfeit  unb  jebe  Verfolgung 
eine«  3kk$  3aulDerct-  ®er  8ebenSproce§  fann  nur  bie  9totur* 
fräfte  benutzen  unb  naefy  feiner  Rorm  bie  Vorgänge  befyerrfcfyen, 
otme  fie  aber  nid^tö  probuciren.  3$  Ijalte  es  bafyer  für 
eine  ftarfe  Verirrung,  toenn  einige  Raturforfcfyer  behaupten, 
meil  überall  nur  Rotymenbigfeit  fjerrfd&e,  fönne  bie  Ratur  feine 
3iele  »erfolgen.  5tlfo  £a$  (Saufalitätsoerfyältnifj,  b.  Ij.  ben  Ijin* 
rei<$enben  ®runb  für  eine  SBirffamfeit  toollen  mir  burctyauS 
ni$t  in  Slbrebe  ftellen,  toenn  toir  oon  Rieten  fored&en.  Viel* 
metyr  finben  toir  fie  nottjmenbig  jur  <5rrei$ung  ber  3iele.  £>ie 
Ratur  fann  eben  fo  toenig  3tele  oerfolgen  oljne  bie  nötigen 
fljftttel  anaumenben,  als  e$  ber  9J?enf$  fann.  Slber  bie  Herren, 
meiere  überall  nur  auf  abfelute  Rotljmenbigfeit  podjen  unb  3^ 
ftrebigfeit  für  einen  eingemurjelten  Aberglauben  erflären,  fön* 
neu  fidler  bie  notfytoenbigen  SSHrffamfetten  ni$t  naefc 
toeifen,  bie  ben  (Smbrtyo  formen;  bagegen  liegt  es  am 
£age,  baß  in  ber  Reihenfolge  ber  Organe  juerft  bie  notfytoen* 
bigen  unb  $errf$enben  fiefy  formen  unb  foä'ter  bie  anberen;  juerft 
bie,  toefd^e  baS  Snbioibuum  als  eine  ©elbfttyeit  barfteüen,  füäter 
bie  @rtremitäten,  als  bittet  feiner  Bewegung  in  ber  #u§entoelt. 

2BaS  mir  Ijier  befproetyen  Ijaben :  bie  gegenfettige  ©ejie^ung 
ber  Organismen  3U  einanber  unb  ifyr  Verfyältnig  ju  ben  aüge* 
meinen  (Stoffen,  meldte  tynen  bie  Littel  jur  Unterhaltung  beS 
ÖebenSproceffeS  bieten,  ift  baffelbe,  maS  man  aud)  Harmonie 
ber  Ratur  nennt,  b.  Ij.  ein  geregeltes  gegenfeitigeS  Verl?ältntfj. 
2Öie  bie  £öne  nur  bann  mit  einanber  eine  Harmonie  geben, 
toenn  fie  na$  getoiffen  Regeln  oerbunben  toerben,  fo  fönnen 
au*  in  ber  ©efammtfyeit  ber  Ratur  bie  einzelnen  Vorgänge 
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nur  beftehen  unb  fortgeben,  wenn  fte  ju  etnanber  in  einem  ge= 
regelten  Verhattniffe  fte^en.  ÜDer  3ufaü  fann  ntc^tö  gort* 
gehenbeS  f Raffen,  fonbern  nur  jerftoren. 

$>iefe  Harmonie  löft  fidj  nach  unferer  Slnficht  auf  in  £kU, 
unb  «Raturgefefce  als  Littel  gur  Erreichung  berfelben.  £)ie 
@abe,  3tc£c  ober  3toecfe  ju  oerfolgen  unb  bie  äflittel  baju 
auszuwählen,  nennen  nrir  Vernunft.  3cb  berufe  mich  auf  feine 
$>ljifofo}}bifc$e  Definition  ber  Vernunft,  fonbern  barauf,  baß  ber 
allgemeine  (Sprachgebrauch  einen  Sflenfchen  unoemünftig  nennt, 
ber  nicht  ätoecfmajjig  banbelt.  Unoernünftig  nennen  toir  einen 
üttenfehen,  ber  ein  Vermögen  gielloS  oergeubet,  ohne  auf  bie 
golgen  fein  Slugenmerf  ju  rieten;  unoernünftig  einen,  ber  oon 
3orn  ober  anberen  Öeibenf  (haften  fo  beljerrfcht  wirb,  baß  er 
nicht  jtoecfbienltch  banbeln  fann;  unoemünftig  aber  auch  einen, 
ber  in  einem  Sanbe  Verhältniffe  ptityK$  erzeugen  triff,  bie  nach 
ber  ganjen  Vergangenheit  unb  ©egemoart  beffelben  unmöglich 
gelingen  fimnen.  3ft  biefe  5lmoenbung  be$  SBorteS  Vernunft 
richtig,  fo  müffen  toir  äum  ©bluffe  behaupten:  bie  gange 
9iatur  wirft  oernünftig,  *ober  fie  ift  ber  2tu«puß  einer  35er* 
nunft,  ober,  wenn  toir  ben  Urgrunb  aller  Söirffamfeit  mit  ber 
9iatur  uns  oereint  benfen :  bie  gange  ^atur  ift  oernünftig. 

•  * 

<£ben  weit  bie  gefammte  Sfortur  bureb  Skturgefefce  3iele 
yw  oerfolgen  fcheint,  ift  eS  mir  wahrfcheinlich,  olme  baß  ich  es 
betoeifen  fönnte,  bag  auf  anberen  Söeltförpern,  bie  unter  an* 
beren  allgemeinen  Ver^ältniffen  ftehen,  auch  lebenbe  5öefen  fein 
werben,  unter  biefen  wahrfchetnlich  auch  oernunftbegabte,  aber 
bodj  gang  anberS  organifirte,  als  bie  auf  unferer  Erbe.  ©0 
febr  auc^  inneuefter  3eit  bie  <§oectral*2lnalöfe  es  toabrfcheinltch 
mad^t,  bag  biefelben  Urftoffe  auch  anbere  SÖeltförper  jufammen* 
fefcen,  fo  mu§  boch  bie  oerfchiebene  Neigung  ber  $Ichfen  ber 
Planeten  unb  auch  wohl  bie  oerfchiebene  Entfernung  oon  ber 
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Sonne  fefyr  große  SBerfchiebenheiten  in  ben  Organismen  er^eu* 
gen.  3upiter  unb  Saturn  fiehen  biet  toeiter,  fehr  biet  toetter 
»on  ber  Sonne  ab  als  bie  (5rbe.  Grs  fcheint  bafjer,  bag  btc 
Sonne  eine  biet  fcfytoädjere  SÖirffamfeit  auf  fo  tocitc  gerne  au«* 
üben  »trb.  3(ücin  beibe  ©eltförper  fmb  fehr  grog,  unb  man 
hat  ba^er  »ermüdet,  bag  fie  noch  biete  innere  SBärtne  gegen 
bie  Oberfläche  auSftrahlen  »erben.  3nbeffen  finb  ber  Uranus 
unb  Neptun  noch  biet  weiter,  unb  bod)  nicht  fo  grog  tote  bie 
beiben  bort  er  genannten.  2flan  !ann  e$  toafyrfcfyeinticfy  ftnben, 
bag  baS  Saffer  auf  biefen  Planeten  gar  nicht  ftüffig  ift,  fonbern 
nur  als  (StS  beftehen  fann.  Allein  es  ift  gar  nicht  nothtoenbig, 
bag  bie  organifchen  ^ßrobufte  jener  Planeten  fo  oiel  SBaffer  in 
ihrem  Seibe  enthalten  unb  fo  biet  Sßaffer  aufnehmen  müffen, 
als  bie  Organismen  beS  unfrigen.  Die  SBerfchiebenheit  in  ber 
Neigung  ber  Siefen  gegen  bie  Grbene  ber  ©alm  lägt  erfennen, 
bag  bie  3ahreS$eiten  auf  anberen  planeren  bon  benen  unferer 
<5rbe  ftch  fehr  unterf Reiben.  Die  Siefen  beS  Oupiter  unb  Sa* 
turn  fte^en  faft  fenfrecht  auf  ihrer  $3afm.  £icr  fcheint  atfo  fein 
toefentttc^er  Unterfchieb  bon  (Sommer  unb  SBinter  ju  beftehen, 
ba  ber  Hinflug  ber  Sonnennähe  unb  *geme  nicht  fehr  oerf^ 
ben  ausfallen  toirb.  Die  2lchfe  ber  SBenuS  bagegen  ift  ftarf 
geneigt,  tooburch  bie  3ahreSjeiten  auf  biefem  unferen  Machbar* 
Planeten  ftarf,  unb  bei  fo  furjer  UmlaufSjeit  (225  Jage)  aud> 
rafch  mit  einanber  toectyfeln  müffen.  Der  Heine  planet  Stterfur 
ift  nicht  nur  ber  Sonne  am  näd;ften,  fonbem  feine  Uttaffe  ift 
auc^  bitter  als  bie  ber  übrigeu.  Seine  Entfernung  bon  ber 
Sonne  ift  nur  ein  Drittheit  oon  ber  unfrigen.  (5S  ift  faum 
zweifelhaft,  bag  fein  einiger  ber  Organismen  unfereS  ErbfÖrperS 
auf  bem  9fterfur  auch  nur  eine  furje  £t\t  befielen  fb'nnte. 
Dennoch  barf  man  ihn  nicht  für  unbewohnt  Raiten,  wenn  man 
bie  Ueberseugung  ^at,  bag  burch  bie  9?atur  ber  Söeltförper  bie 
Slrt  feiner  -Söetoohner  beftimmt  «urb.  — 
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3$  $abe  eS  mir  ni$t  oerfagen  tooflen,  no$  einmal,  be* 
fonberS  im  Söereicfy  beS  organifc$en  Gebens  unb  oorjügftdj  ber 
(£nttt)icfe(ungSgcfcfyic$te,  bie  auf  ein  3^  genuteten  Vorgänge 
anf$aulid&  $u  matten.  SltterbingS  mürbe  baS  faum  notljig  ober 
förberli$  erföeinen,  wenn  man  früher  gewonnene  Ueberjeugun* 
gen  feft^atten  unb  ni$t  burc$  neue,  für  fefyr  meife  gehaltene 
Setyren  ju  erfefcen  ft<$  Bemühte.  <S$on  bor  einem  3afy^unbert 
lehrte  $ant,  baß  in  einem  Organismus  atte  Streite  £md  unb 
bittet  $uglet#  feien.  ©ir  würben  lieber  fagen:  3*cl  unb 
Littel.  3cfct  oerfünbet  man  na$brücfa$  unb  juoerfi^tti^ : 
3tt>ecfe  eriftiren  gar  ni$t  in  ber  9totur,  es  ftnb  in  tyr  nur 
Notljmenbigfeiten ;  unb  tritt  nid&t  anerfennen,  bag  eben  biefe 
Not^menbigfetten  Littel  finb  für  3iete.  <5in  ©erben  o^ne 
3tele  ift  überhaupt  gar  nid&t  benfbar.  <5S  märe  nur  ein  enrigeS 
£)ur$einanber  unb  ©egeneinanber  unb  eben  befftalb  fein  ©er* 
bcn.  9hm  fdjeint  mir  aber  baS  ©trfen  ber  Natur  ein  enrigeS 
©erben.  £)ajj  baS  organifetye  Seben  im  ©erben  beftetyt,  foringt 
in  bie  klugen.  Um  nun  meine  £efer  bor  bem  (Sinbrucfe  ber 
neuen,  fetjr  laut  oerfünbeten  ?efjre  ju  betrafen,  tyabe  i<$  tfjnen 
tyer  nodj  einmat  bor  Slugen  führen  motten,  baß  bie  Normen* 
bigleiten  auf  3iete  gerietet  finb.  O&ne  baS  Jöefte^en  biefeS 
SBerfjättniffeS  märe  baS  ©erben  ber  Organismen  gar  ni$t  mb> 
üd&.  3$  tritt  l?ier  jum  ©d^Iuffc  nur  an  ben  atterbefannteften 
Vorgang  biefer  2lrt  erinnern,  ©enn  ein  äftenfcfy  ober  au#  nur 
ein  anbereS  (Säugetier  geboren  ift,  fo  !ann  baS  £3Iut  beS  Neu* 
geborenen  nidjt  meljr  oermittelft  ber  ?tacenta  burd?  baS  mütter* 
•  tid^e  SÖIut  entfoblt  unb  gefä'uert  toerben.  $ber  gteicfy  nacb  ber 
(Geburt  tt)ir!t  bie  äußere  Öuft  burdj  ifjren  9?etj  auf  bie  (Srroet* 
terung  ber  Hungen,  bie  im  9Jhtttcrteibe  untätig  maren,  unb 
bie  Hungen  unterhatten  jefet  unauSgefefct  bie  (Sntfo^tung  unb 
(Säuerung  beS  SÖIuteS.  <5etyr  balb  na<$  ber  ®eburt  bebarf 
baS  Neugeborene  ber  Nahrung,  (SS  fann  aber  leine  anbere 
Nahrung  oerbauen  ober  aud&  ju  fid>  nebmen  als  bie  9ttutter* 
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mit*.  $*  füßen  fi<$  ober  au$  gfeieb  nac$  ber  ®eburt  bie 
Sfttfcbbrüfen  ber  9J?utter  mit  -UWcft.  -Söcifccö  erfo(gt  boc(>  offen* 
bar,  um  ein  $3ebürfni§  be$  Neugeborenen  ju  beliebigen.  $ann 
biefem  augcnfdjeinlicfyen  93erfjältniffe  baburefy  nnberfprocfyen  toer* 
ben,  ba§  man  naetymeift,  fotooljl  für  bie  51tfmtung  be«  ßinbe« 
af*  für  bie  3DWc$fecretion  ber  SWutter  ftnb  Stforfebrungen  in 
ben  Einrichtungen  ber  Natur  getroffen?  Sie  fann  e$  benn 
anber«  fein?  (5$  toifl  ja  Niemanb  behaupten,  bafc  burefy  äu&ere 
Äunftmittel  beibe  Vorgänge  erft  in  ®ang  gefegt  werben.  £)ie 
aWtttel  baju  finb  innerlich  unb  nrirfen  mit  Notfyraenbtgfeit. 

Offenbar  liegt  bem  Angriffe  auf  bie  £eleologie  nur  Die 
Verwerfung  einer  beftimmten  gorm  berfclben  gu  ®runbe,  wobei 
man  einen  antljropomorpl?  gebauten  ©Töpfer  at«  für  ben  Nufeen 
ber  üftenfeben  bei  jebera  etnjetnen  Vorgänge  wirf  f  am  fiefy  benft, 
gang  au§erljalb  ber  Naturgefefee.  £)a  fann  man  benn  freiließ 
e«  tabeln,  ba§  bie  gebratenen  Rauben  ntebt  untrer  unb  ben 
2ftenfcbcn  in  ben  Sttunb  fliegen.  SDaljer  bie  f onberbare  Sinficfyt : 
Notfywenbigfeiten  fönnen  niebt  bittet  gu  einem  £idt  fein.  2öer 
fann  bafür,  ba§  bie  sperren  oon  einer  fo  bürftigen  Slnjidjt  au«* 
gefjen  unb  bie  Naturgefefce  nidt)t  af«  bie  permanenten  Sitten«* 
äugerungen  eine«  febaffenben  principe«  betrauten? 


3um  €5<$luffe  bemerfen  mir  nodt),  ba§  tt)ir  einen  Vorgang, 
beffen  Nefultat  oorljer  beftimmt  ift,  einen  jieljtrebigen  ober 
Wenn  man  Witt,  jietmä'figen  nennen,  unb  bajj  n>ir  tiefe«  SBer* 
l?ä(tntfj  am  augenfdfieinlicbften  in  ber  (Sntwicfclung  ber  orga* 
nifd?cn  Körper  offenbart  finben,  ba  oljne  baffetbe  ein  organiföer 
Körper  gar  mcf?t  werben  fann,  unb  am  toenigften  ein  beftimm* 
ter.  Slucb  in  ber  »eiteren  gortfefeung  be«  2cben«  ift  jeber  ein« 
Seine  3uftanb  nur  mögücb  burc$  bie  SRei^e  ber  vorhergegangenen, 
unb  jeber  ^uftanb  ^at  in  einem  fünftigen  fein  3iel.  £)a  nun 
in  ben  2$erbä(tniffen  ber  unorganifc^en  Natur  bie  3Mftobigfeit 
nic^t  fo  beftimmt  fjeroortritt  unb  leicht  oerfannt  »erben  fann, 
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fo  haben  toir  es  oaffenb  gefunben,  ben  früheren  Betrachtungen 
über  biefelbe  noch  anbete  über  bie  3ieljfrebigfeit  ber  organifchen 
Körper  folgen  gu  laffen.  Senn  ein  (Stein  jur  (Srbe  faßt,  fo 
erfennt  man  juoörberft  nur  eine  9?othtoenbigfeit,  bie  ihn  betoegt. 
SÖenn  man  aber  bie  allgemeine  ©raoitation  tn'S  Sluge  fafet 
unb  erfährt,  ba§  fte  bie  Planeten  in  bcftimmten  Bahnen  um 
ihre  Tonnen  führt,  unb  bag  fie  afleS  (Stoffliche  eine«  Seit* 
förperS  jufammen^ält,  fo  mu§  man  tooljl  jugeben,  ba§  ^ier 
Sttothtoenbtgf  eit  unb  £id  jufammcnfaüen.  £)en  ©eltförpern  als 
tobten  Üftaffen  mag  eS  gleichgültig  fein,  nrie  fie  im  ©eltraume 
umberfchtoärmen,  nicht  aber  ben  Organismen  auf  ihnen.  £>iefe 
fönnen  nur  beftefjen,  toenn  bie  Söeltforper  in  ihren  ©ahnen 
bleiben.  $)aS  toahre  &\tl  oon  ber  «Permanens  ber  Balm  fön* 
nen  toir  alfo  in  ben  Bewohnern  ber  ©eltförper  finben.  Oflit 
biefen  felbft  ift  es  nicht  anberS.  3eber  organifdt)e  Körper 
twt  3iele  für  ftch,  aber  auch  für  anbere  Organismen.  3eber 
hat  aber  auch  bie  üttittel  für  feine  6elbftbilbung  unb  mug  tote* 
ber  bie  üftittel  gur  Ernährung  anberer  Organismen  hergeben. 
£>iefe  üftittel  ftnb  ©toffe  mit  ihren  Grigenfchaften;  bie  (Sigett* 
fchaften  finb  aber  nichts  anberes  als  toirfcnbe  9cothtoenbigfeiten. 
@S  ift  aber  ein  SBorurtheil,  baS  fann  ich  ntd^t  nachbrücflich  ge= 
nug  fagen,  toenn  man  glaubt;  bei  ben  Vorgängen  toa'hrenb  ber 
önttoicfelung  toären  bie  nothtoenbigen  Sirffamfeiten,  baS  2öo= 
burch  beS  (^ntftehcnS,  offenbar.  öS  ift  m* elmehr  baS  So$u 
fehr  leicht  fenntlicb,  baS  SS o burch  aber  nicht.  Senn  toir  auf 
baS  früher  Don  ber  £)ottertheilung  ©efagte  (<5.  201)  jurücfv 
blicfen,  fo  fehen  toir,  baß  bie  urfprüngliche  JJefle,  toelche  jebeS 
(5i  barfteöt,  fich  immer  mehr  in  'einzelne  fttUzn  theilt,  bis  fie 
unzählbar  toerben.  $)a$  2öo$u  ift  leicht  erfennbar:  ber  Grmbrho 
beginnt  feine  (Snttoicfelung  mit  unzähligen  3ellen.  Soburcb, 
b.  h-  ^«vch  toelcbe  phtftfö*  Wittel  bie  St^citung  betoirft  totvb, 
toeifc  Wemanb  ju  fagen.  Grbenfo  erfennt  man  toohl,  tooju  fidt) 
bie  3ellenfcbichten  in  ber  ®egenb  beS  toerbenben  föücfenS  mehren 
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unb  tüoju  fid^  gtoei  Satten  ober  Seiften  ergeben,  aber  toarum 
ober  genauer,  burc$  »etd&e  pfyfifö«  Sttittel  ba8  Benrirft  toirb, 
toeijj  ^iemanb  $u  fagen.  Sßotjl  aber  erfennt  man,  ba§  biefe 
Vorgänge,  fonrie  äße  fotgenben  ber  Aufgabe  ein  ST^ier  ju  bitten 
nadbfommen,  b.  1).  bajj  fie  jictftrcbig  finb.  £)a&  btefe  3Sor= 
gdnge  bur#  ^aturfrafte  bewirft  toerben,  müffen  toir  freiüa) 
toorauSfefcen,  ba  ba«  Serben  be8  DrgamSmuS  bod&  ni$t  auf 
3auberei  Berufen  fann.  Sdlfytx  beruhte  biefe  UeBerjeugung 
alfo  ni$t  auf  J8eoBac$tung,  fonbern  eigentlich  auf  (Stauben, 
bie  3«tftreBigfett  aBer  in  biefer  Legion  auf  SöeoBad&tung. 

UeBerfyaupt  ift  eS  ja  au$  in  anbern  Sßerfyältniffen  gan$ 
ebenfo  gegangen.  SS3ir  IjaBen  üBeraü  bie  SBirfung  ber  Watix* 
fräfte  perft  gefe^en,  unb  nur  langfam  mit  an^altenber  Arbeit 
Ijat  man  biefe  Gräfte  unb  i^re  ©efefce  nä'tjer  erfannt.  Da« 
bisher  Errungene  unb  ®ea^nte  läßt  uns  erfennen,  ba§  alle 
9*otfymenbigfeiten  unb  Sättigungen  in  ber  9*atitr  ju 
fielen  führen,  unb  bafj  aUc  3ielftreBungen  nur  er* 
reicht  »erben  bur$  ^otfymenbigfeiten  unb  Sättigungen, 
liefen  legten  Hußbrudf  null  idfj  ba  antoenben,  too  auf  eine 
©elbftftanbigfeit  ein  Drudt  ausgeübt  n>irb,um  fie  $u  einem 
jielftrebigen  £anbeln  gu  nötigen,  hrie  beim  3nftinft.  Un« 
bleibt  nur  nodb  übrig  in  tem  folgenben  Sluffafce  nad^utoeifen, 
baß  bie  JJielftreBigfeit  au<$  tief  im  $)arn>infdjen  Aftern  ftetft 

Die  organtfdje  ©ntttntfelnng  ift  alfo  bnrdj  unb  burdj  siel« 
ftre&tg,  benn  bie  Wadjfommen  follen  bic  Drganifation  ber  (Sr* 
$eug er  erretdjen,  DaS  föefultat  ber  (gntnutfelnng  ift  alfo  uorfjcr 
beftimmt.  Die  üftatureinridjtungen  anzufragen,  »eil  fobiel 
mewfc^H^c  «giffte«§ett  berfelflt  fmb,  fdjeint  mir  tljöridjt.  Der 
SRenfd)  fott  feine  Söünfdjc  und)  ben  »er^ltniffc»  einriebe«, 
bie  er  toorfittbet,  b.  %  er  fofl  oernünftig  fein. 
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23ortt>ort. 

gefyt  ein  lauter  föuf  bur#  He  Länber  Chirons :  baS 
©eljeimttijj  ber  <S$5pfung  fei  entließ  einmal  offenbar.  SBie 
^etoton  bie  ©efefce  für  bie  Jöetoegung  ber  SBettfdrpcr  entbeeft 
Ijabe,  fo  Ijabe  Quartes  £)arn)in  bie  ©efefce  ber  Lebensformen 
na$getoiefen,  unb  bamit  einen  no#  grö&eren  gortfcfyritt  in  ber 
SßMffenföaft  beroirft  als  3faa!  v#en>ton.  2ftan  fyabe  nur  ur* 
alte,  liebgetoorbene  93orurtljette  oon  einer  jielftrebigen  28elt* 
f$o>fung  aufzugeben,  um  etnjufeljen,  bag  alfeS  ber  sJJotfjroenbig* 
feit  gefyor^  bajj  tfyeUS  innere  «Scfyroanfungen  in  ber  23er= 
erbung  ber  Lebensformen,  tfjcils  ßinflüffe  ber  Slugenroelt  bie 
große  9J?annigfa(tig!eit  ber  Organismen  erzeugt  Ijaben.  $>ie 
Lebensformen  finb  eine  (Srbfcfyaft  oon  früheren  Lebensformen, 
beränbert  bur<$  bie  angebeuteten  9)2obificationen.  Um  eine 
(frbfebaft  5U  fn'ntertaffen,  muß  boefy  früher  ein  Vermögen  ge* 
toonnen  fein.  (SS  toirb  alfo  »ofyl,  ba  man  fo  guoerfi^ttid^  oon 
fcen  Üttobtficattonen  fpricfyt,  erläutert  fein,  toie  baS  Leben  ur= 
fprünglicfy  gewonnen  n>urbe.  <&o  benft  man  bei  bem  £riumpfy* 
gefct)rci  über  ben  @eroinn.  £)o#  barin  irrt  man  fi$.  £)a$ 
Seben  ift  ba  unb  oererbt  fi$.   ©ei  ber  Vererbung  fommen  aber 
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Unregetmägigfetten  oor,  unb  ba$  $üfctt$feit8j>rincty  jk&t  biefe 
Unregelmägigfeiten  burd?.  Die  Sßerbefferungen  in  23^0,  auf 
fRüJtid&fcit  im  Öebentfauf  werben  erhalten,  btfben  gortföritte 
unb  »erben  weiter  »ererbt,  jeboefy  immer  etwas  unooüjtänbig, 
woburety  neue  Umwanblungen  unb  neue  SBerbefferungen  entfielen, 
wetyrenb  bie  Unoerbefferten  aller  @tujen  $u  ®runbe  gef/en.  <5o 
fteigen  bie  23erbefferungen  auf  bis  gum  äftenf^en.  ®egen 
biefe  jubefaben  unb  trtumpfjirenben  SBerlunbigungen  ergebt  M 
oon  ber  anberen  ©eite  ein  nic$t  minber  (auteS  2Ingftgef$rei: 
öine  Söelt,  bie  nur  bura^  unsufammentyängenbe  SBirffamfeiten 
ofyne  atte«  3iet  erbaut  fei,  fei  nur  eine  sufäüige  $u  nennen, 
wenn  audj  jebe  einzelne  Sßirffamleit  bur$  eine  9lotl?wenbigfeit 
bebingt  fei.  (Sin  etljifd&eS  (dement  fomme  gar  ntcfyt  in 
unb  gegen  alle  religiöfen  Üeberjeugungen  ergebe  fi$  bie  neue 
£etjre  gerabeju. 

Ueberfyauot  ge^e  alles  ©eiftige  bei  ber  neuen  %nficfrt  $u 
@runbe.  Die  (Sebanfenbilbung  be$  üftenfdjen  foü  nicfyt  weniger 
eine  medjanifcfccaufale  Sebenöerf Meinung  fein,  als  ba$  lieber» 
faüen  eine«  aufgeworfenen  Steines.*)  Da  fyätte  ja  f$on  ba$ 
®raoitation$gefefc,  wettern  ber  faüenbe  (Stein  folgt,  ben  Seg 
ber  ®ebanfenbi(bung  oorge$eic$net,  unb  bodj  faßt  bie  ®ebanfen* 
reibe  eines  Spirituatiftcn  (Ulbert  ati  tic  (V>etanfenrctlie 
eines  2ttateriattften. 

Die  2öeflen  be$  Kampfe«  ge^en  fyodj  unb  e$  ift  unoer* 
fennbar,  bag  ber  Darwinismus  in  neuerer  £t\t  an  &nje§en 
unb  Slntjängern  oiet  gewonnen  tjat.  üftan  betrautet  ifyn  ba^er 
audfj  ate  bie  9ttorgenrb'tfje  eine«  neuen  £ageS,  unb  bie  pljUofo* 
pfjifcfyen  <§tyfteme  ber  neueften  3«t  üon<S$openfjauer  unb  oon 
§artmann,  weld&e  bie  SBeft  für  burd)auSjdjlec$t  unb  mig* 
ratfyen  erftä'ren,  werben  mit  unerhörtem  (Stfer  gelefen  unb  ftubirt. 
Ob  bie  Sflenfcfyen  babei  glücfüc^er  unb  jufriebener  werben,  ift 

*)  £ä<fet,  $flatürlic$e  Stftyfimgggefd&itye  2.  Auflage,  8.  21. 
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eine  Srage,  bie  toir  bei  Seite  (äffen  trotten.  J2k-aa4  bem 
(enteren  ^fjilofopfyen  bie  Seit  burcfy  ein  $rincip  fjeroorgebracfyt 
ift,  treibe«  er  ba«  tlnbenwßte  nennt  unb  ba«  na$  feiner  Cn?a« 
rafteriftif  gleicfybebeutenb  mit  bem  Slbfoluten  berScfyellingfdjen 
Wlofopb,ie  ift,  fo  barf  man  ficfy  feineäioeg«  tounbern,  bog  ber 
Sßeübau  oollftänbig  mißraten  ift.  .  y-<>^  I 

<ßaßt  e$  ficb,  bog  ein  ganj  alter  Sttann  fidf>  in  biefen  ^Jt-t^  I 
©treit  mtfcfyt,  ber  ni$t  nur  mit  feurigem  (5ifer,  ja  man  fann  <^h<^A 
tooljl  fagen,  mit  gonatiSmu«  geführt  nrirb?  benn  nicfyt  blo«  ^^Jf^ 
©rünbe  fcnbem  aucty  (55cfü^(c  leiten  bie  Streitenben.  —  ©obl 
feb,e  tcfy  ein,  baß  e«  flüger  toäre  unb  für  bie  9?ulje  in  ben      J  I 
legten  Jagen  meine«  Öeben«  oorforglicfyer,  trenn  id)  ganj  bei  5^°^  i 
<Sette  bliebe,  ba  i$  olmeljin  nicfyt  toiffen  fann,  ob  id>  nicfyt  $u  ^ 
fcfyr  »on  früheren  Jlnfd&auungen  befjerrföt  toerbe,  unb  überbte« 
bie  Ueberjeugung  b,  abe ,  baß  Jic|  ber  (Sturm  legen  unb  be* 
beutenbc  $$ortfyeile  au«  ben  neueren  Slnficfyten  ber  ^aturftiffen* 
fa^oft,ju  ©ute  fommen,  ber  S<$aum  ber  ©äljrung  aber  fid) 
flaren  toerbe.    Jpabe  id?  bocfy  fcfyon  mannen  Sfurm  ber  5lrt 
erlebt.   3n  meiner  frühen  3ugenb  toar  c$  bie  Scftetnn.qfcfre 
Stentität^ilofop^ie  unb  ©all«  ßranioffopie,  treibe  ftürmifö  ^ 
bie  ©elt  bewegten,  fo  baß  bie  Criferer  alle  ®egner  für  bornirt 
erfldrten.   ÜDer  tfjierifctye  9J?agneti«m>^  b,  at  ettoa«  fpater  nicfyt 
toeniger  oiele  2ttenf$en,  bie  nacfy  tieferer  (Sinfictyt  ftrebten,  in 
rtantaftifc^e  Erregung  oerfefct.    5llle  brei  Strömungen  finb 
tücfyt  olme  befrucfytenben  (Stnfluß  geblieben,  bie  fyodjgefyenben 
Söogen  fjaben  ficfy  aber  bo#  geebnet,  unb  bie  Strömungen  ftnb  u> 
getoefen.   ffacft  folgen  (^fab,rungen_in)eif(e  i<$  feinen  5lugen*  de1*- 
frtuf,  bog  bie  üDartoinfcfte  fctyootfyefe  auf  tljrcn  ttaftren  SBertb, 
Surucffinfen  toirb.   3$  bin  auc$  loeit  entfernt  ton  ber  anmaß*  '^^^c- 
liefen  Meinung,  baß  meine  Stimme  einen  merflicfyen  Einfluß 
auf  biefen  ßäutcrungSpreceß  fyaben  fönne.    2Benn  i$  miefy 
bennoa)  ju  einer  Söefprecfyung  be«  SartoiniSmu«  nad?  langem  2- 
Räubern  entfließe,  fo  beftimmen  miefy  jtoei  ©rünbe  baju.  £u* 
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oörberft  hafte  ich  ba$  ungewöhnliche  ®lücf,  bag  ich  fotoo^t  a(3 

V*0  V\H^  ^örbcrcr  bcr  ^artoinfchen  tob  auch  al$  Gegner  ber* 

V         A  felben  angeführt  »erbe.  3n  bcr  £fjat  glaube  ich  für  bie  55c= 
grünbung  berfelben  einigen  (Stoff  geliefert  $u  haben,  toenn  au$ 

|^     bie  3cit  unb  ®artoin        ouf  ba*  Sunboment  ein  ©ebaube 
J  ^  aufgeführt  hafcen,  bem  idb  mich  fremb  fühle.   3ch  erinnere  muh 

^  aber  auch  pribatim  unb  gelegentlich  öffentlich  gegen  biefe(6e 

mich  erflärt  3U  haben.  3ch  fühle  ba«  «ebürfnig  biefe  ^ofttion 
offen  barjulegen,  befonberS  ba  man  auch  bon  fehr  achtbarer 
(Seite  laut  ruft:  garbe  befennen!   2l(fo  mit  möglichft  offenem 
23ifir  roünfdhe  ich  3U  erfcheinen.   £)ie  garbe  foll  man  erfennen, 
\p      toenn  man  nicht  berblenbet  aufbaut.   Slujjerbem  aber  hat  noch 
(y    ,       ein  anberer  S3en?eggrunb  boqüglich  auf  mich  getoirft.  9Jcan 
nenne  biefen  einen  ©etoeggrunb  ber  Pietät  ober  ber  Eigenliebe; 
\  tt)ie  man  nrill,  ba$  ift  mir  gleich-   @8  ift  folgenber.   3ch  roeijj, 

ba§  ich  kurch  *>a«  erfte  33ä'nbchen  biefer  Sieben  unb  Slufföfee 
manchen  ^Perfonen  greube  unb  ®enug  bereitet  habe.    Gt$  »at 
ihnen  eine  Crjquicfung,  ben  Seitbau  unb  inSbefonbere  bie  er* 
ganifche  Seit  als  baS  (Srgebnife  einer  nacfe  böberen  Rieten 
{trjebejtben^  bon  Vernunft  geleiteten .  (Snttoicfelung  ju  betrachten. 
Senn  nun  laut  gerufen  toirb:  e8  giebt  gar  feine  nur 
blinbe  ^othtoenbigfeiten  beherrfchen  ben  Seitbau,  in  metner 
25orfteüung  aber  alle  biefe  Ütotfnoenbigfeiten  nur  gu  ^ö^cren 
\         £ieUn  führen,  fo  hatte  ich  &  für  eine  Verpflichtung,  biefe 
1  ^  1  ,<  Uebeqeugung  offen  $u  befennen  unb  bor  allen  fingen  meinen 
Jbr       gefern  ju  geigen,  baf  ber  Sturm  ber  9ieu$eit  mehr  oerfünce^ 
ftl*  er  {ciftcn  *am'  u"fe^^  >"tr  aU  jiel  erfcheint,  nieftt  einer 
«Sammlung  ton  ^ufäüen  preisgegeben JßeriiettJ^irf. 
J      3ch  gebenfe  aber  nicht  gegen  ben  !Dartmm$mu$  aufeu* 
nJ     /  treten,  fonbem  nur  über  ihn  mich  3"  erflären,  wobei  freiließ 
*    >v   (Srflärungen  gegen  bie  Ueberfchreitungeu  nicht  gut  fehlen  fönneit 
Sa«  ben  Seheruf  betrifft,  ba§  ber  2>amnni3muS  alle 
föettgiofitä't  untergrabe,  fo  möchte  ich  biefen  am  (iebften  ganj 
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angehört  laffen,  ba  i$  bie  Ueberjeugung  Ijabe,  baß  ba«  reftgißfe 
©ebürfnife  be$  9#enfc$en,  fobalb  er  au$  bem  erften  (Sdtfummer* 
pftanbe  getreten  ift,  fo  ftarf  mirft,  ba§  er  eine  Jöefriebigung 
beffelben  fiefy  fdjaffen  mu§.  2lber  eine  wirftid&e  Umgeftattung 
ber  religiöfen  Ueberjeugungen  ift  getotf?  mit  fo  fd^merjüd^en 
^erfyältniffen  oerbunben,  ba§  ic$  fte  nid&t  erleben  möchte,  wenn 
fte  toirfli^  oernid)tet  unb  bann  neugeftaüet  teerten  fotten.  23ie(* 
leitet  ift  aber  nur  eine  fyöfyere  (Snttoitfelung  no'tb.ig,  unb  biefe 
fetyon  vorbereitet,  nur  nicfyt  allgemein  anerfannt.  Ob  i$  wagen 
fcarf  nacfyjumeifen,  bag  2(nfid&ten,  bie  man  oernidjten  miß,  fajon 
leine  lebenbigen  Söuqeln.  mebr  in  unferem  ©emütlje  fyaben, 
toirb  fid?  oiefleid&t  geigen.  ßjl 

3$  nrifl  jefct  gan3  einfach  meine  eigenen  Keinen  nriffen* 
Waftlid^en  Söeftrebungen  burcbgefyen,  um  barjulegen,  in  meinem  r-  ^ 

93er^a(tni6  fie  gu  ber  £ran«mutation$(efyre  ftefjen,  fpätcr  aber    ^  ^  \  J. 
baoen  unabhängig  oon  natur^iftorifdjer  (Seite  bie  neue  £e^re     ytJrf  \ 
betrauten.  *v * 

3$  glaube  atterbingS  burefy  meine  llnterfucfyungen  über 
bie  gnrn?icfetuu0n)eife„^£r.JLbiere  unb  bie  baran  gefnityften 
allgemeinen  ^Betrauungen,  fo  fefyr  fie  au$  burety  bie  neueften 
Arbeiten  biefer  2lrt  oerbunfeft  finb,  einigen  (Stoff  ju  ben  jefct 
öorb,errf^enben  5(nficbten  über  bie  2lu$bUbung  ber  organifcfyen 
gormen  geliefert  gu  fyaben.    Slflein  i$  fann  nid?t  mit  aüen 
^eroenbungen  biefeä  9ttaterial$  mid^  einoerftanben  erflären. 
3n  bem  ©erfe,  toeld&eS  ben  Sitel  füfjrt:  „lieber  bie  (Sntttufefottg«*      &  V*  , 
gefaxte  ber  £f)iere",  l?abe  t$  atterbingS  bie  llmmanblungen  °"  Cr 
ber  tljierifctyen  Organismen  in  ber  Grntroicfetung  ber  3nbioibuen  ^/ 
nad&geroiefen,  attein  einer  SDefcenbenät^eorie,  in  bem  <3inne  ber  ( 
feueren,  glaube  i$  nic^t  ba«  Sßort  gerebet  gu  traben.  53iel= 
mefyr  Ijabe  ic$"""mi$  im  fünften  Sdjoüon  be8  erften  $anbe$  ^ 
gegen  eine  bamalä  ljerrfc$cnbe  2lnfi$t  oon  Transmutation  nadj*  6~  4 
brücfü$  auSgefprod&en.   (SS  mar  nämlicfy  ©Ute  getoorben,  unb  r  t  t*  , 
biefe  tourbe  befonber«  oon  3.  g.  Dftecfel  unb  Ofen  geübt, 
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in  behaupten,  bcr  Sftenfch  burchlaufe  in  ferner  (Snttoicfehmg  bie 
»ergebenen  höheren  Zierformen,   <5r  fei  ai\o  nach  etnanber 
Snfuforium,  3nfeft*gifch,  2lm£hibium*93ogeI,  niebereS  ©äugethter 
unb  enblich  SDtafch.    Die  ^oturp^ilofop^ie  hatte  bie  Genfer 
getoölmt,  gctLuffc  Slehnlichleiten  als  Gleichheiten  anjufprechen 
unb  ju  behanbeln,  ohne  berfcorjuheben,  loorin  bie  Uebereinftim* 
mung  unb  toorin  bie  £)ifferen3  liege.   SEßer  erinnert  fich  nicht 
foldt)er  <3äfce  toie:  ,©aufunft  ift  gefrorene  Sftufif"  unb  äbnlicher. 
f3dt)  fucfyte  nun  nachautoeifen,  bog  ba8,  n>a$  für  eine  2:^ierf(affe 
toefentlich  unb  charafteriftifcb  ift,  oon  bem  (Smbrtyo  einer  anberen 
nie  bargeftellt  »erbe.   $5a$,  toa«  ben  gifch  jum  gifche  macht, 
bie  SUhmung  burch  bie  Siemen,  bie  Vergrößerung  ber  {entrechten 
2D?ittc(cbenc  burch  föücfen*,  ©ebtoan^  unb  3lfterfloffe,  bie  gort* 
betoegung  burch  ba$  (Schlagen  be$  gemjen  i*eibe«  nach  ber  ©ehe, 
ttnrflictye  gaffen  mit  ihren  gasreichen  ©trafen,  fommen  nie 
oor  im  @mbrtyo  ber  Säugetiere  unb  ber  SBögel.   ßbenfo  ^at 
ber  ßmbr^o  ber  (Säugetiere  niemals  ba$  (S^araftcriftifd^c  ber 
33ögel,  niemals  einen  b,ornbebecften  «Schnabel,  niemals  ben 
glüget  beS  Vogels  ober  ein  23ecfen,  too  bie  (Sifcbeine  einem 
großen  tytite  ber  ©irbelfäule  anliegen.    Um  baS  anfehaulich 
ju  machen,  führte  ich  bie  Vögel  rebenb  ein,  um  bie  fcaraboje 
Behauptung  burch^uführen,  bag  bie  (Säugetiere  niebriger  orga* 
nifirt  feien  als  fie  felbft.    Da  man  nämlich  faft  immer  ben 
SWenfchen  im  Sluge  r)attc,  fo  tonnte  man  für  jebe  Differenj 
ber  früheren  3uftänbe  oon  ben  fpäteren  eine  Sinologie  nur  in 
nieberen  Britten  finben.   goßt  man  aber  eine  tiefere  £ierform 
auf,  fo  finbet  man  in  ihrer  Ghtüoicfelurig  manche  Analogien  mit 
fpäteren  3uftänben  fn  höheren  tykxzn.  (Sotoie  ich  kort  (<S-  203) 
bie  Vögel  rebenb  einführte,  toaS  ich  ier  nicht  toieberholen  mag, 
ba  eS  in'«  ^ttt3etnc  geht,  fo  fann  man  auch  bie  gifche  rebenb 
einführen.   Dtefe  fönnen  fagen:  »Den  «Säugetieren  fehlen  bie 
dürfen*,  Schtoanj*  unb  Slfterfteffen,  tt)ie  bei  unferen  ßmbrfyonen 
in  fehr  früher  3eit.   Sie  ftnb  baher  junt  Schwimmen  nicht  fo 
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getieft  Brie  loir.    9?ur  bie  Söale  ^aben  eine  <§<f>»an$offe, 
bie  jeboc^  Ijorijontal  ftefyt,  fie  »erben  alfo  xoofy  bie  oollfom* 
menften  (Saugetiere  fein.   £5ie  (Sä'ugettn'ere  fyaben  jtoar  Siemen* 
galten  in  feljr  früher  3eit,  aber  biefe  bertoacfyfen  balb  unb 
fo  fommen  fie  nie  jur  SluSbilbung  nrirf  lieber  Siemen  unb  müffen 
baljer,  um  ahnten  ju  fennen,  ifjre  @$tmmmb(afe  in  oeraftelte 
tagen  enttoicfeln.    2Ba8  aber  bie  33erglei$ung  mit  3nfeften 
anlangt ,  fo  beruht  biefe  nur  barauf,  bag  man  bei  SSögeln  unb 
fefyr  frütj  auefy  bei  (Säugetieren  bie  Anfänge  ber  Söirbel  fyinter 
einanber  liegen  fiefyt.    Slber  biefe  umfließen  baß  toerbenbe  A 
föücfenmarf,  unb  bamit  ift  föon  bie  toefentlicfce  9?crfc^iebenl?ett  *  {.tc  f 
oon  Onfeften  gegeben."  —  Ueber^aubt  aber  ift  einteucfytenb,  ba§A  J 
n?enn  e$  richtig  toare,  ba§  ber  9Wenf$"  in  feiner  Gmttoicfetung    ^  vnV.  ^ 
bie  nieberen  Zierformen  burc^läuft,  bie  23erfdn,cbenfyeiten  ber  CT* 
ST^iere  unter  einanber  fic$  in  (Einer  föetye  müfjten  barftellen     ^^f  '> 
taffen,  n>a$  offenbar  gegen  bie  9ktur  ift,  n>ie  auc§  föon  ba*    ^T^*J  * 
matä  jiemlic^  allgemein  anerfannt  toar. 

üftein  SBibcrf^rud^  gegen  bie  Slnfidjt  oom  durchlaufen 
nieberer  Xtyvct  b,at  auefy  jiemlicj  allgemeine  Slnerfennung  ge* 
funben.  3otyanneS  9flütletf/ber  in  ber  erften  Auflage  feiner 
Ätiologie  bie  Sefyre  oon  3ttecfel  unb  Ofen  angenommen 
fyatte,  ftriety  fie  in  ber  jtoeiten  Auflage.  Ueberljaupt  n?ar  lange 
nicfyt«  oon  Hjr  ju  Ijören.  Slllein  in  ber  neufteu  %t\t  taucht  fie 
fyte  unb  ba  boefy  nrieber  auf,  jeboefy  ofjne  ernftlic$e  Jöegrünbung. 

3$  tyabe  bagegen  oerfuc$t  $u  geigen,  ba&  ber  gortfefcritt 
ber  Grnttoicfelung  bier  berfffiebene  Baupläne  seigt,  bie  i$  Z^tw 
genannt  fyabe,  unb  bie  mit  ben  großen  embranchements  oon 
kubier  jiemlicfy  überetnftimmen ,  nur  baß  man  berfetyiebene 
®rabe  ber  inneren  StuSbilbung,  b.  %  ber  §eterogencität  ober 
ber  ^iftiologiföen  unb  morofyologiföen  ©onberung  in  jebem 
anerfennen  mu§;  baß  man  belegen  Vibrionen,  Gordius, 
unb  ä^nlic^e  Sürmer  otme  rotfjeä  Söiut  ni$t  oon  ben  föotfc 
Türmern  abtrennen  barf,  toie  man  ja  aud?  ben  Stmpln'oruS  $u 
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ben  SBirbeltljieren  gäljtt,  obgleich  feine  mor^otogiföe  ©onberung 
fo  gering  ift,  ba§  er  toeber  einen  gefonfcerten  £obf  no$  ein 
gefonberte«  §trn  Jjat.  Sitte  Spiere  enttoitfetn  fid^  nun  fo,  ba§ 
guoörberft  ber  ©runbttypu«  beftimmt  ttrirb,  toobei  noeb  bie  tjiftio* 
togifdje  nnb  morptjotogifdje  ©onberung  ä'ujjerft  gering  ift  unb 
nur  beginnt.  —  3nbem  biefe  ©onberungen  fortf freiten,  gefyt 
ber  Grmbrtyo  au«  feiner  erften  ®runbform  in  eine  Variation 
berfetben  über,  b.  fy.  au«  bem  (Sljarafter  einer  £ljierf(affe  in 
ben  einer  £)rbnung  unb  einer  gamilie  berfetben,  fpäter  in  eine 
no#  befd?ränftere  u.  f.  to>.,  bi«  jutefct  bie  (£igentpmtic$feiten  be« 
3nbhnbuum«  auftreten.  <5o  toirb  ein  SBirbeltfyier,  ba«  anfängtia) 
gan$  unentfetyieben  fdjeint,  balb  $u  einem  gif$,  Dfeptit,  SBoget 
ober  ©augettn'er.  Sotgen  toir  bem  33oget,  fo  erfennt  man  ettoa« 
fbä'ter,  ob  er  fid>  $u  einem  ©cfytoimmooget  ober  ju  einem  £anb* 
böget  organifiren  nrirb.  2tm  Sanbboget  tritt  ber  @fyarafter  ber 
tjü^nerärtigen  SBöget  fpäter  auf.  2lu«  biefem  bitbet  fit$  ba« 
$utm  unb  enbticty  fommen  bie  Snbioibuatitäten  ber  einjetnen 
£ü1mdjen.  @«  bur<$tciuft  atfo  ber  SBoget  locüjrenb  fidj  bie  Ijiftio* 
togifa)e  unb  morpfyotogifdje  ©onberung  feine«  Seibe«  au«bilbet, 
jugteidj  eine  SReifye  bon  33Zobificationen  au«  einer  unbeftimmteren 
©runbform  ju  mefyr  gefonberten  formen,  bie  julefct  3U  ben 
(5igentljümti($feiten  ber  3nbioibuatitaten  führen.  $>ie  aflgememften 
(Sljaraftere  be«  SÖirbettljiere«  bilben  fi$  alfo  juerft,  unb  e«  ift 
^rnac^  unmöglich  bog  ein  Söirbettyier  bie  anberen  £t#en  burdb* 
taufen  fann.  (Ebenfo  toenig  fann  ein  $fjier,  ba«  ju  einer  (Haffe 
ber  ©irbettfyiere  gehört,  borijer  bie  Organifation  einer  anberen 
SHaffe  fyaben.  £)enn  fotoie  e«  ba«  ßl?arafteriftif$e  einer  be= 
ftimmten  tlaffe  erreicht  fyat,  tann  e«  au«  berfetben  ni$t  tyerau«.*) 


*)  SBie  fe&r  man  bamaU  gewohnt  toar  Annäherungen  t>on  gönnen 
für  ©teid^eiten  ju  nehmen,  rnbge  folgenbe  untoittige  «eufjerung  Ofen« 
bei  ©elegen$eit  ber  Äritif  meiner  „(Sntn>icferung$gefc$td&te"  geigen :  „Söeifj 
benn  ber  »erfaffer  nic$t,  ba§  biefe  Spiere  (b.  bie  Myriapoden)  lebens- 
längliche Smbrtjonen  finb?"  3ft«.  1829.   @p.  212. 


Digitized  by  Google 


245 


£)ie  Betrachtung  ber  Grntroicfelung  ber  einzelnen  gornten,^,  ff^4^ 


bie  £)ntogenie,  nad?  neuer  Benennung,  Ijatte  mi$  alfo,  fooiel 
ic$  finben  fann,  raotyl  ni<$t  ju  einem  2luSfpru$e  geführt,  ber 
eine  Transmutation  einer  auSgcbilbeten  Zierform  in  eine  anbere 
gelehrt  hätte,  bielmchr  nur  gur  Umbilbung  einer  allgemeinen^ 
Örunbform  in  tielfadj  foeciellere  formen. 

dagegen  fyabe  ich  allerbingS  einige  3ahre  fpätcr  in  einem 
Vortrage,  toelcher  baS  aügemeinfte  ®efefe  in  aller  (5ntnricfelung 
ber  9iatur  aufjufaffen  fich  beffrebte,  unb  ber  im  erften  Banbe 
biefer  Sammlung  &on  föebcn  unb  Sluffäfcen  unter  ber  3iffer  IL 
fich  ftnbet,  bie  inbioibuelle  (Snttmcfetung  mit  ber  generellen  ber 
gefammten  T^ierrei^e  im  tfaufe  ber  &tit  »ergtichen,  unb  babei 
baS  allmählige  ©erben  oermanbter  üt^ierformen  au«  einer 
nicht  bloß  embryonalen  ©runbform,  fonbem  aus  einer  $ur  bol* 
len  Crnttoicfelung  unb  gortpflanjung  gelangten  ®runbform  mir 
gebadet.  Doch  ^abe  ich  biefe  Transformation  nicht  toeiter  ju 
ben!en  mir  erlaubt,  als  für  bie  jefet  toirflich  getrennten  Birten 
einer  einzelnen  <&ipptf  j.  33.  alle  $trf$arten  aus  einer  ®runb* 
form  ober  ^öd^ftenS  ganj  nahe  oermanbter  (Sippen,  roie  bcr 
Antilopen,  ©chaafe  unb  3ic9cn/  au$  gemeinfctyaftlicfyer  ®runb= 
form.  $)och  ^abe  ich  auch  biefe  Umformungen  nur  als  eine./' 
9D?b'glichfeit  hingeftellt,  nicht  als  eine  fixere  Thatfache,  unb  babei 
bie  2lrt  ber  SBert^eilung  auf  bie  (£rboberflac$e  als  bafür  fprechenb 
angeführt.  £)och  bemerfe  ich  auSbrücflich,  bap  ich  feine  SBahr* 
fdbeinlid^feit  gefunben  fyaht,  bie  bafür  fpra'che,  bag  alte  T^icre 
(ich  burdfr  Umbilbung  cnttoicfclt  Ratten.  2Bir  muffen  alfo,  fage 
idfr  toeiter,  tote  mir  uns  auch  ftetten  m5aen,  jugefte^cn,  bafc  in 
einet toeit  entlegenen  ffoqeit  eine  biel  gewaltigere  BilbungS*  ^  -jV  "  \ 
frajt^oji^ber  Qrrbefleherrfcfrt  ^abe,  als  tr-ir  jefet  erfennen,  i  pf6^ 
möge  biefe  nun  burch'  Umbilbung  ber  bereits  beftehenben  gor- 
men  ober  burch  Grrjeugung  ganj  neuer  Leihen  oon  gönnen  ge*  \  , 

toirft  haben.  *  . 

£>a&  ich  in  biefen  Betrachtungen,  toelche  ein  ganj  allge* 
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meine«  ®efefc  in  atfen  gormen  ber  (Snttoicfelung  in  ber  9ktur 
unb  ©efchichte  auf  fugten,  bie  Gmttmcfehtng  be$  einzelnen  £hiere$ 
mit  ber  Reihenfolge  ber  Spiere,  treibe  bie  Paläontologie  uns 
jeigt,  aber  auch  mit  ber  (Snttoicfefangggefctocfyte  ber  Sftenfchheit 
Sufammenftettt?,  toar  notytoenbig,  unb  mußte  mich  n>or)I  bahin 
führen,  überall  ein  Serben  ju  erfennen,  toie  icf>  mich  erinnere 
e$  auSgebrürft  ju  höben.  £a  ich  in  ben  2:^iercn  ber  SBorroelt 
auger  ben  roecr)fetnben  gormen  baä  Vorhergehen  ber  erbigen 
Subftan$en  in  ben  Sfteften  ^^ierformen,  ba«  attmählige  2öach$* 
t^um  größerer  23en>egüchfeit,  3.  ®.  ber  glügelbitbung  unb  2luS* 
bübung  ber  Sinnesorgane,  unb  bei  ben  «Säugetieren  ftärfere 
(Snttmcfelung  be$  £irn$,  bie  ^albauf gerichtete  Stellung  ber 
Slffen  unb  bie  aufregte  Stellung  be$  Sftenfcbett,  in  biefem  aber 
bie  attmählige  (Snrtoicfetung  beS  Reifte«,  fottrie  bie  mächtige 
görberung  be«  gegenfeitigen  @tnfluffe$  oerfchiebener  SBötter  über* 
bliefte,  fafjte  ich  ba$  Refuttat  be8  UeberbttcfenS  fo  gufammen: 
„So  ift  ber  Grrbförper  nur  ba$  Saamenbcet,  auf  welchem  ber 
geiftige  (Srbtheit  be«  Sttenfchen  louchert,  unb  bie  ®efchichte 
ber  ^atur  ift  nur  bie  ®efchichte  fortfehreitenber  Siege 
be$  ©eifteS  über  ben  Stoff.  £a«  ift  ber  ©runbgebanfe 
ber  Schöpfung,  bem  gu  ©efatten,  nein,  $u  beffen  Erreichung 
fie  Onbioibuen  unb  Schöpf  ungSreihen  fchttrinben  lägt,  unb  bie 
©egentoart  auf  bem  ©erüfte  einer  unermeßlichen  Vergangenheit 
erhebt." 

3ebenfaü$  ift  tytx  bie  gefammte  SßMrffamfeit  ber  Natur 
mit  bem  gortfebrttt  ber  Ottenfchhett  at$  fortfehreitenbe  (Sntrmcfe* 
tung  betrachtet.  Doch  ift  mit  Vorficht,  ober  toenn  man  toitt, 
mit  Slengftttchfeit  bermieben,  bon  ber  Oftetamorphofe  auSgebU* 
beter  Spiere  in  anbere  mehr  $u  fagen,  ate  toofür  fich  SBaljr* 
fcheinlichfeit^ grünte  anführen  (äffen.  $>iefe  finb  oon  ber  Ver* 
breitungätoeife  ber  CrganiSmen  hergenommen.  2Öir  »erben  auf 
biefe  ©rünbe  fpater  jurücf^ufommen  höben. 

£)afich  bie  gefammte  SBMrffamfeit  ber  vJ?atur  al$  unauS* 
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gefegtes  Serben,  atfo  ats  fortaeftenbe  (gntnricfetunfl  betrachte, 
ttefee  ftcft  5Sjj  aug  bieten  @ieücn  nachtoeifen._  3<h  berufe  mich 
^ter  nur  auf  ben  einen  ©.  231  beS  erften  SöanbeS  getanen 
2tu$fpruch:  „DaS  unaufhörliche  SBerben  atfo  unb  nicht  ba« 
unaufhörliche  23eftehen  tft  ba«  3id  (ber  Onhalt)  im  £au8fyalte 
ber  Statur." 

3ch  toill  nun  noch  eine  £)i$fuffion  ^erbor^eben,  toetche  ba« 
©erben  ber  Sitten  ctroaS  nä'her  befpricht,  ober  in  einer  antfyro* 
pologifchen  Unterfuchung  fo  oerfteeft  liegt,  bajj  fie  nur  oon 
toenigen  Sefern  bemerft  ift.  3n  einer  tlb^onblung  über  bie 
„$abua$  unb  Sllfurenj^fn  ben  Memoir.  de  l'Acad.  des  Scienc. 
Imp.  de  St.  Petersbourg.  6me  Serie.  T.  VIII.  1S59  f»red?e 
ich  meine  Ueberjcugung  au$,  ba§  bie  oerfchiebenen  Sttenfchen* 
ftä'mme  nur  oon  Grinem  iöe$irfe  auö  fich  verbreitet  haben,  toett 
alle  ©ä'ugethierarten  nur  einen  einzelnen  SluSgangSbe^irf  nach* 
Weifen;  fomme  aber  bei  biefer  Gelegenheit  normal«  auf  bie 
Verbreitung  ber  »ergebenen  SIrtcn  bon  «Säugetieren,  unb  fagex 
unter  anberem:  „3ch  fann  mich  aber  auch  femer  ber  Ueber* 
geugung  nicht  ertoehren,  bajj  biete  Sormen,  bie  jefet  nnrflich  in 
ber  gortoflanjung  fid&  gefonbert  erhalten,  nur  altmählig  ju 
biefer  ©onberung  gefommen  finb  unb  alfo  urforünglich  nur 
@ine  2lrt  bitbeten.  £5ie  jefeige  Verbreitung  ber  Spiere  unb  fo* 
biet  mir  mit  SBahrfcheinlichfcit  auf  eine  frühere  jurüefgehen 
fönnen,  feheint  mir  fehr  entfehieben  bafür  $u  fprechen."  J£>ie 
einzelnen  ^imoetfe  auf  bie  geograp^if^e  Verbreitung  taffe  id? 
^ier  toeg,  weit  toir,  tote  gefagt,  noch  einmal  barauf  jurücffom* 
men  müffen. 

gerner  bemerfe  ich  bort:  „£)a  fieser  nicht  aüe  gormen 
bom  Anfang  an  auf  ber  noch  toenig  geformten  Crrbe  fein  foul- 
ten, fo  fann  ich  nicht  umhin  Urjeugungen  anzunehmen,  toooon 
id)  atlerbing«  ben  Vorgang  mir  nicht  berftä'nblich  ju  machen 
oermag.  Söenn  ich  aber,  loeil  mir  bie  Urzeugung  unberftänblich 
ift,  bie  Umtoanblung  fo  toeit  annehmen  tooüte,  baß  ich  auch 
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ben  üflenfchen  au«  anberen  gieren  ^ertoorgcbübct  mir  backte 
unb  biefe  toieber  tocitcr  hinab  bi«  sur  üflonabe,  fo  fc^eint  e«, 
bafj  ich  ganje  SReihen  &on  nicht  erfannten  unb  nich*  oerftanbenen 
(Geheimniffen  an  etnanber  füge."  gerner:  „§aben  fidt)  aber 
mehrere  ©pecie«  au«  einer  (Grunbform  enttoiefett,  tote  noch  jefct 
bie  föaeen  ftcfj  entmiefefo,  fo  barf  man  auch  annehmen,  bag  früher 
bie  £hpen*)  (b.  h-  bie  organifchen  gormen)  überhaupt  weniger 
feftgehalten  mürben."  Serner:  „Der  (Generation« *2lft  ift  e«  ja, 
ber  ben  Stypu«  (b.  h-  bie  organiföe  gorm)  beftimmt;  je  öfter 
er  gemirft  ^at  in  ben  (Generationen,  befto  unoeränberlid&er, 
fcheint  e«  mir,  mirb  ber  £fy>u6  (b.  h-  bie  organifche  gorm)." 

Sli^brücflic^  mufj  idt;  bemerfen,  baj  biefe  Slb^anbtung  nicht 
unter  bem  (Sinfluffe  ber  Darminfchen  Xfytoxk  getrieben  ift. 
3ch  Ijatte  fie  f$on  mit,  al«  ich  im  3a^re  1859  Ghtgfanb~beV 
fuchte,  unb  t^eiUe  fie  mit  einer  anberen  Stbhanbtung  über  au«= 
gezeichnete  (Schabet  oerfchtebener  Bölfer  au«  ber  ©t  $eter«* 
burger  (Sammlung  ben  sperren  £)roen  unb  $ux(e^  mit.  ©ei 
biefer  (Gelegenheit  erfuhr  ich  erft,  bog  QfyaxltS  Darmin  mit 
einer  »oflftä'nbigen  Demonftration  ber  £ran«mutation«lehre  be* 
fchäftigt  fei  Da«  33uch  fetbft  mar  aber  noch  nicht  erfchienen. 
3ch  (ernte  e«  nach  metner  SKücffehr  nach  <?t.  Petersburg  nach 
bem  ©chluffe  be«  3aljre«  fennen. 

^achbem  bie  Darminfche  £typotljefe  entmicfelt  mar  unb 
großen  Slnflang  gefunben  Ifattt,  habe  ich  eine  befonbere  Slb* 
hanblung  erfcheinen  laffen,  metche  ber  £ehre  entgegentrat,  bafj 
bie  2I«cibien  gubörberft  nach  ber  2lrt  ber  Sirbelthiere  fich  ent* 
micfeln  unb  fpäter  in  bie  bleibenbe  gorm  ber  3t«cibien  übergehen. 
3ttein  Siberfpruch  beruht  tarauf,  bafj  man  ba«  9ien>enganglton 
ber  leibten  für  homolog  mit  bem  föücfenmarfe  unb  £irn  ber 
SBirbeUhiere  erflärt  hatte,  ma«  nicht  fein  ftfnne,  ba  jene«  (Gang* 


*)  9Hit  bem  ntc^t  gtücftt^  getoä&lten  $u«bnufe  „S^puS"  ifl  &iei  bie 
©pectalfotm  bet  Organismen  gemeint. 
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Hon  auf  ber  S3auc$feite  liegt.   3$  teerte  biefen  ©iberfpruc^ 
no$  im  $ap.  3  gu  befprecfyen  fyaben. 

3efct  tüttt  icfy,  bebor  ic$  serfucfye  meine  »ereingetten  Sleuge* 
rungen  mit  ber  Sefyre  £)artt)in$  }«  sergfeic&en,  unb  $u  be* 
ftimmen,  roa8  bon  meinen  Wnfic^ten  faltbar  ift  ober  roaS  in 
Sßegfatt  fommen  mug,  bod?  no$  an  einem  eingehen  Jöetfpiete 
geigen,  nrie  fe^r  man  frühere  Weiterungen  &on  mir,  fortgeriffen 
bom  <£ifer  für  He  $)arnnnf($e  £>typotfjefe,  migbeutet  tjat. 

2ftan  tagt  mi$  mitunter  Behauptungen  auffteüen,  »on 
benen  \ä)  burc^auS  ni$t$  roei§,  ba(b  um  nadfoutoeifen,  tag  i$ 
ber  entfcfyiebenfte  Startointft  bin,  balb  um  miefy  als  ©egner 
biefer  Stbeorie  barguftetten.  . 

SDaS  auffaüenbfte  ©cifm'et  ber  erfteren  2lrt  ift  tootyl  baS  kr  \. 
neuefte,  ba$  mir  gu  ©cfic^t  gefommen  ift.   (£$  finbet  fid&  in  " 
ber  Revue  scientifique  Serie  II.  Quatriöme  annöe  No.  2. 
in  einer  Äritif  be$  $>errn  ®iarb  über  meine  Slb^anbtung: 
„ßrnturicfelt  fi$  bie  £ar»e  ber  einfachen  Labien  in  ben  erften 
Reiten  na$  bem  Stymt  ber  Sirbeüfn'ere  ?"    TO  eifriger  I 
SDartDtnift  verwirft  er  natürlich  meinen  JöerceiS,  bag  ba$  ©angf  A,/x£/ 
lion  ber  leibten  nity  mit  bem  (Sentraltbeil  be«  9?ert>enfyftem 
ber  Sirbeftfyiere  aerglicfyen  »erben  fann.   (§r  unternimmt  «Seite 
29  ben  9ia$tt)et$,  bag  gur  £eit  ber  ^e*fe  weinet  latente« 
(maturite  de  son  talent)  id>  bie  £ran«formation$tljeorie  er* 
fannt  fyabe,  unb  tfyeüt,  mit  2(nfüf)rung$geid)en  folgenbe  angeb* 
tic^e  SIeugerung  ton  mir  mit,  bie  tefy,  um  nichts  gu  oeränbern, 
um>erbeutfd?t  wiefcergeben  n>iü:  „II  est  possible,  öcrivait-il 
en  1828,  qu'au  de"but  de  leur  döveloppement,  tous  les 
animaux  puissent  essentiellement  se  döduire  d'une  forme 
originelle  commune.    On  pourrait  meme  affirmer,  non 
sans  apparence  de  raison,  que  la  forme  cellulaire  simple 
represente  ce  type  originel  commun,  dont  tous  les  autres 
sont  de>ives  non-seulement  dune  facon  ideale,  mais  hislo- 
riquement." 
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Senn  ich  ba«  gefagt  ptte,  fo  mü§tc  ba«  in  hW  pro* 
^ctifcfccm  ©ciftc  gefchehen  fein,  ba  ba«  Unternehmen  atte  tyiftio* 
logifchen  demente  ber  organifchen  Äörper  £dkn  ju  nennen, 
ein  fpa'tere«  ift,  unb  ich,  fctbft  nach  bem  Auftreten  ber  (Schwann* 
Jf^en  £t?eorte  barin  ein  ®egner  war,  bog  mir  bie  Benennung 


3eüen  für  biefelben  burchau«  nicht  jufagte.  Die  (demente,  in 
tr>ctd^c  ba«  @i  nach  ber  Befruchtung  fich  tfyeitt,  fannte  ich  na* 
mentlich  bom  grofehet  fehr  gut.   Slflein,  ba  biefe  gragmente 

lange  3^  8<*n$  °^ne  eme  5"^c  fwfo/  f°  toaxtn  fie  in  meinen 
Slugen  Älümpchen,  wie  ©wammerbam  fie  nennt,  unb  ber 
Begriff  einer  3eüe,  ber  einen  oon  feften  SBä'nben  umf  ^offenen 
SRaum  anjeigt,  ber  aflerbing«  einen  3nhalt  haben  fann,  aber 
einen  bon  ben  SBänben  »ergebenen,  fchien  mir  auf  biefe  X^txU 
maffen  burchau«  nicht  ju  paffen,  bie  mir  eben  nur  hiftiologifche 
Elemente  waren.  3ch  ^abe  fogar  eine  Slbhanbfang  biefe«  3n* 
hatt«  abgefaßt  unb  in  ber  Slfabemie  $u  ©t.  Petersburg  borge* 
tragen.  <5ie  ift  aber  nicht  gebrueft,  VDeif  bie  3eitf$*iftf  f"r 
welche  fie  beftimmt  war,  gar  nicht  erfchienen  ift,  unb  bie  &eUtn* 
lehre  fefbft  eine  attmählige  Umgeftaltung  gewann.  Sßort  bem 
urfprüngttchcn  2ttanget  einer  ©anbung  im  thierifchen  GH  unb 
feiner  burdj  ^^eilung  gebUbeten  (Sectionen  $at  man  fid?  nach 
einer  9tei(?e  toon  Sauren  überzeugt,  unb  bie  Benennung  £zUtn 
für  biefe  (Stementartfyette  I)at  man  nur  beibehalten,  roeiC  man 
fett  längerer  3eit  fich  an  ben  2lu«bru<f  gewöhnt  ^attc.  <5o 
habe  ich  nicht«  bagegen.  Doch  finbe  ich,  ber/fcon  Oft. 
(Schutze  eingeführte  2lu«brucf  ^rotoplaSmatheUcbei^ejeichnen* 
ber  ift,  loa«  aber  hier  nicht  weiter  ausgeführt  werben  Tann,  iftach 
ben  2leu§erungen  be«  $errn  ®iarb  fcheine  ich  nun  fogar  ein 
Vorläufer  ton  £errn  Ochmann  gewefen  ju  fein.  (Schwann'« 
Slbhanblung:  ,,9ttifroffopifche  Unterfuchungen  über  bie  Ueber* 
einftimmung  in  ber  ©truftur  unb  bem  2Bach«thume  ber  Sbiere 
unb  Pflanzen",  erfchien  erft  1839.  Daoon  fonnte  ich  im  3ahre 
1828  feine  Äenntnife  haben.   3n  biefem  genannten  3ahre  publü 
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cirtc  t<$  feiertet  ©Triften:  ben  elften  ©anb  meiner  dnU 
nncfetungSgefcbichte  unb  eine  SlbfyanMung  at$  ©ratulationSfcbrift 
ja  Pemmering«  Oubitäum:  Unterredungen  über  bie  ®efä> 
cerbinbung  jttrifd&en  Butter  unb  grudjt. 

3n  biefer  festeren  ©$rift  fann  unmöglich  etma«  borfommen, 
tra«  bem  Zitate  beä  £>errn  ©iarb  3Serantoffung  gegeben 
hatte.  Slber  au#  im  erften  ©anbe  ber  @ntn>icfelung$  gefegte 
t?öbc  \$  nichts  finben  fönnen,  toaS  £errn  ©iarb  ju  feinem 
Zitate  berechtigt,  ganj  abgefeilt  Don  ber  3urücffü^rung  auf  bie 
3eüe,  bie  gar  nicfyt  »orfommen  fann.  3dj  fragte  mich  jubörberft: 
©oüte  £err  ©iarb  bietteicht  ben  ©chfug  be$  legten  ©cfyo* 
UonS  im  2luge  höben,  ber  aber  eine  ganj  anbere  £enbenj  Ijat? 
Sr^eigt  fo:  „...  unb  fönnen  nun  ba«  atfgemeinfte  föefuftat 
ber  llnterfucfmngen  toofyt  fc  aufrechen:  Die  GrnttoicfelungS* 
gefd;ia)te  be$  3nbiüibuum$  ift  bie  ®efchid;te  ber  toach* 

fenben  Snbibibuaüta't  in  jeglicher  33e$iefjung  

 $at  aber  ba$  eben  ausgekrochene  atfgemeinfte  föefultat 

Wahrheit  unb  3nhalt,  fo  ift  es  (Sin  ©runbgebanfe,  ber  burch 
atte  gormen  unb  (Stufen  ber  t^ierifeben  (Sutiuicfeumg  gefyt  unb 
atte  einzelnen  ^evfyältniffe  befyerrfd)t.  Derfclbe  ©ebanfe  ift  e$, 
ber  im  SSeltraume  bie  oerttyertte  DJaffe  in  ©paaren  fammette 
unb  biefe  ju  ©onnenftyftcmcn  berbanb,  berfclbe,  ber  ben  »er* 
Gitterten  ©taub  an  ber  Oberfläche  be$  metalüfdjen  Planeten  in 
Icbenbige  formen  fyerborn>ad;fen  Ue§.  tiefer  ®ebanfe  ift  aber 
ma)t$  als  ba«  öeben  fclbft,  unb  bie  28orte  unb  ©üben,  in 
toeta>n  er  fid?  ausfpriebt,  fittb  bie  oerfdn'cbenen  Sonnen  be$ 
Sebenbigen."  Die  einige  ©tefle,  auf  bic  £err  ©iarb  fich  be« 
Siefen  fönute,  ift  toofyl  fotgenbe:  „Da  ber  $cim  aber  baS  unauS* 
gebilbete  Xfyier  fetbft  ift,  fo  fann  man  nid)t  ohne  ®runb  be* 
Raupten,  ba§  bie  einfache  Sölafenform  bic  ejemeinfe^aftüc^e  ©runb* 
form  ift,  auß  ber  fich  atte  Spiere,  nicht  nur  ber  3bee  na$, 
fonbern  In'ftorifch  enttoideln."  5>ier  ift  aber  toon  bem  lieber* 
gange  einer  auSgebttbeteu  £hterform  in  eine  anbere  nic^t  im 

».  »aet,  «eben.  u.  17 
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entfcmtcftcn  He  SRebe,  fonbern  nur  oon  einer  oermutljeten  Ueber* 
cinftimmung  ber  gorm  atter  $eime*). 
/      3n  ber  föcbe  »on  bem  attgemeinften  ®efcfe  ber  (gntoritfe* 

r  fang  bin  i$  $u  ber  Xmtafytte  einer  Dftöglidjfeit  ber  UmbUbung 
toertoanbter  gormen  au«  einer  üWtttelform  guin  Xtyii  baburdj 
veranlagt,  ba§  unter  ben  oonoeltlictyen  Spieren  fote^c  oorfom* 
men,  toeldje  bie  2)Htte(g(iebcr  oon  jefet  befteljenben  fyetero* 
genen  £aupt*  gönnen  ju  fein  f  feinen.  Söitt  man  barin  eine 
Vorarbeit  oon  £>arn>inS  {typütyefc  erfennen,  fc  Ijabe  icfy  nichts 
bagegen,  muß  e$  aber  aMefmen,  toenn  man  c$  mir  gufdjrcibt, 

,s  aöe  Spiere,  aueb  bie  fyöljer  entlief etten,  at$  5Ra$fommen  ber 
atterein fac^ften  anjufefyen.  3nNbiejer^JZit^iejmjg  j^jjL^fo 
njdfrt  Danoinianer,  unb  icfy  fann  c$  nur  btüigen,  »enn  man 
mi$  n)eber7uf~enteit  Danoinianer  nodj  für  einen  Hntibanoinia* 
ner  erfennt.  Dtcfe«  SBerfyaftnijj  nätycr  aus  einanber  $u  fefeen  ift 
eben  Aufgabe  biefer  ©tatter.  Die  fpä'tcre  SIeujjerung,  welche 
bafjin  geljt,  bajj  man,  toic  man  fiefy  aueb  ju  ber  grage  über 
bie  Grntfteljung  ber  Birten  bereit,  anerfennen  müffe,  ba§  in 
einer  frühen  33orjeit  auf  ber  (Srbe  enttoeber  eine  größere  ^ro- 
buftionSfraft  neuer  organifcfycr  gönnen,  ober  eine  größere  Um« 
änberungäfraft  berfelbcn  beftanben  fyaben  müffe,  fann  fc^on 

Xoorläufig  meine  Stellung  bejeiebnen.  ©eftimmter  fott  c$  Ijoffeut- 
ücfy  bie  gotge  biefcS  SluffafccS  seigen. 


*)  lieber  (SHtroicfehmgSgeföidjte  ber  Spiere.  Ä55nig«berg  1S2S.  33b.  I. 
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2)artt)in8  £>V)}>otljefe» 

Sic  SSermutfwng,  baß  bic  cin$e(nen  £b,ierartcn  au«  einan*  \v 
bcr  ftd?  enttmtfctt  tyaben,  ift  fo  naljeliegenb  unb  natürHcb,  baß  V 
fie  f$on  fe^v  frü^  auftreten  mußte.  £)iefe  SInnafyme  madjt  fidj 
um  fo  fixerer  geltcnb,  je  weniger  man  bie  Stnje^eiten  bc« 
£3aue«  fennt,  unb  eä  alfo  urtberüefftd^tigt  lagt,  tüte  fefyr  bic 
einzelnen  £b,ei(e  fiefy  üeränbcrn  müßten,  um  eine  anbere,  merf* 
lid?  toerfdjiebcne  ®eftattung  ju  erjeugen.  <öo  Ijat  fdjon  ein 
früher  ßrtec^ifc^er  ^tfofopfj,  ber  ntd&t  lange  nad)  STIjale«,  ben 
man  getob'tjnttcfy  atö  ben  erften  ju  betrauten  pflegt,  lebte,  unb 
im  fiebenten  Oatjvljimbert  ßljr.  geboren  tourbe,  Hnaximan* 
ber  oon  WxUt,  eine  fcoaftä'nbige  Transmutation  angenommen, 
burefy  treibe  bie  ocrföiebenen  £b,iere  unb  au$  ber  3flenfc§  enr* 
ftanben  fein  fotfen.  Gr«  finb  bie  fcerfcfyiebenen  Spiere  na$  iljm 
urfprüngttcf)  fämmtttd)  2öaffertl)tere  getoefen;  fo  audj  ber  Sflenfdj. 
2lna$imanber,  ber  ben  tfyiertfdjen  -©au  toab.rfcfyeinticty  gar  nietyt 
fannte,  ober  rcenigftenä  nid^t  berücffidjtigte,  folgte  in  feiner  na* 
türlid&en  (Schöpf  ung8gefd?id;te  offenbar  nur  einem  3nftin!te,  beut 
ba«  f)eroorgefyen  einer  Lebensform  aus  einer  anberen  glaub* 
üctyer  erfcfyien,  at«  aus  bem  Seblofen.  Trtefe  ßeljrc  be«  $(na(i* 
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manber  ift  ganj  neuerttcty  (1874)  in  einem  Serfe  be«  ^rof. 
£ei$müüer  „<Stubien  jur  ©efc$ic$te  ber  ©egtiffe"  ausführlich 
aueeinanbcrcjefefet.  3$  erwähne  ben  Slnaximanber  fyier  nur, 
um  anfctyauttcty  $u  machen,  ba§  bie  Transmutation  eine  fefyr 
nafje  üevßenbe  23orftettung  ift.*)   <Sie  finbet  fidj  nictyt  nur  in 


*)  dagegen  foff  e«  unnötig  fein,  h>enu  man  ben  Gmtoebotte«  at« 
einen  Vortäufer  be«  2)arnrini«mu«  betrautet.  #err  $rof.  £eid)mttner 
f treibt  mir  barüber: 

SBenn  man  (Smbebode«  $u  ben  Vorläufern  be«  2)armini«mu«  ge* 
rennet  bat,  fo  gef  d)a§  bte«  nur  burd)  gar  ju  eilfertige  Verwerfung  eine« 
ber  toon  tym  etbaltenen  Verfe.   CSmpebode«  fagt  nämltd): 
„<Sd)on  einmal  war  icb  ein  Sfingting  unb  eine  Jungfrau, 
(Sin  ©traud)  unb  ein  Voget  unb  im  SWeere  ein  fiummer  ftifd)." 
Allein  bterburd)  wirb  nid)t  ba«  SWinbefie  über  bie  frufenweife  (SntwidKung 
ber  SBefen  au«  einanber  gelebt,  fonbern  e«  ift  nur  eine  barabore  Ver* 
anfd)autid)ung  be«  affgemeinen  ©afee«,  baß  überhaupt  md)t«  entfielen  unb 
nid)t«  »ergeben  f'dnne,  fonbern  baß  ftd)  äffe«  nur  burd)  2ftifd)ung  unb 
Trennung  berfetben  ewigen  Elemente  bitbet,  wa«  CSmbebode«  fo 
au«brüdt : 

„2lber  Stnbere«  fage  id)  bir:  e«  giebt  feine  (Sntflebung  toon  allem 
<3terbtid)en  unb  fein  Hube  be«  &erberbüd)en  £obe«, 
©onbern  nur  2ftifd)ung  unb  Trennung  be«  ©emifd)ten 
Oiebt  e«,  aber  (Sntftebung  nennen  e«  bie  2J?enfd)en. 
2)enn  au«  bem  9?id)tfeienben  faun  unm'ögUd)  etwa«  werben, 
Unb  ba«  ©eienbe  gu  jerftbren  fann  auf  feine  SBeife  gefd)eben." 
(Smtoebodeö  bat  au«  ber  ^otbagoretfeben  ©d)ule,  wetd)er  er  ben 
größten  Xtyii  feiner  ©Übung  berbanft,  ben  ©ebanfen  ber  ©eetenwan* 
berung  aufgenommen  unb  ibn  jur  2)arfleffuug  feiner  ?ebre  benufct.  Sarau« 
forgt  aber  Weber,  baß  biefelbe  inbimbueffe  ©eete  burd)  äffe  ©efen  ber 
(Srbe  binburd)gebt,  nod)  baß  biefe  SBefen  ftd)  fiufenmäßig  au«cinanber 
entmitfeln;  fonbern  nur,  baß  e«  immer  berfelbe  ©toff  ober  biefelben  wer 
(5mpebocIeifd)en  (Slemente  ftnb,  au«  bereit  Sftifd)ung  ober  Sfcrennung  alle 
Sefen  ftd)  büben. 

SBa«  bie  Sntftebung  ber  SBefen  betrifft,  fo  batte  (Smbebocle«  baoon 
bie  abenteuerlid)fie  Vorfteffuug,  bie  5lrifioteIe«  an  &erfd)tebenen  Steffen 
toerfbottet.  Gr  gtaubte  nämlid),  baß  bie  9totur  bei  i&ren  zufälligen  2ftifd)ung8» 
&erfud)en  ntd)t  gleid)  Anfang«  glütflid)  mar,  fonbern  Viele«  bitbete,  wa« 
fid)  nid)t  erbalteu  founte.  (Stft  julefct,  meinte  er,  fei  biejenige  2JJifd)ung 
erretdjt,  weld)e  ba«  gange  SBefen  ber  ^flanjen  unb  2$tere  in  »offfommenem 
unb  aeugungsfä&igem  3ufianbe  jeigt.  ©0  fagt  er  j.  V.,  baß  Meie  Äöbfe 
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tcr  2ftärc$enn>e(t  ber  t>crfc^icbenften  ^itffer,  in  ben  ÜUictamov« 
ofyofen  be$  SDbib,  in  benen  frühere  «Sogen  mit  eigenen  Dicfc 
tungen  oerbnnben  fein  m?gen,  fonbern  ofme  ^toeifet  auef  in 
ben  ätteften  toSmogonien,  tute  man  benn  aud?  anbererfeits  im 
9tttertlmme  auflgebitbete  Spiere  au«  bem  ©flamme,  ©taube, 
u.  f.  tt).  Verborgenen  lieg.  $en  einem  Sertlje  biefer  Stforftel* 
hingen  fann  niebt  bie  SHebe  fein,  ba  fie  nur  auf  Unfenntnig 
ober  9Hc$tbead?tung  ber  (5nttt>icfeIung$toeife  be«  einsehen  £fyie* 
reö  berufen. 

Slucfy  jefct,  bei  torgefetyrittenen  $enntniffen  in  33e$ug  auf 
bie  erganifcfye  Seit,  giebt  bie  9?atur  nafyc  Itcgenbe  ^cran* 
laffungen  ju  ber  SInnafjme  einer  Transmutation.  $or  allen 
Dingen  aber  finbe  icfy  eine  groge  ©cnugtlmung  barin,  bag  ic$ 
einen  2)?ann  anführen  fann,  beffen  Autorität  r?ottgüftig  ift,  unb 
ber  eine  befcfyranfte  Umformung  unb  beinahe  au«  benfelbcn 
Örünben  anjune^men  geneigt  ift,  loie  icb  fie  in  einer  früheren 
föebe  benufet  tyabe.  tiefer  üflann  ift  fein  anberer  a(«  ber 
groge  Sinnö,  ber  gcrcöfynücfy  ate  ber  ©rünber  unb  untoanbek 
bare  ^ertljeibtger  ber  £efyre/ben  ber  Unoeränbcrftcfyfeit  ber  Birten 
gilt.  £)urcfy  ^ä'geli'y^luffafe:  „@ntftcjmng  unb  begriff  ber 
natur^iftorifc^en  8rt",* S.  6.  auf  jene«  merfrciirbige  $3efennt* 


olme  Jpälfc  aufforogten  unb  nadte  3lrme  um&erirrten  o$ne  <2$ultern, 
ebcnfo  Bugen  o^ne  @t  taten,  aua>  mele  2ftenfa?en  mit  bewettern  ©eft<$t 
unb  botyelter  ©ruft  unb  ftinber  mit  äJienfAentoorbectbeU,  SWenf^en  mit 
©tiertetfen  unb  SWännet  mit  roeiblidjen  Xbcilen  u.  f.  n>. 

«riftotcle«  fübrt  folefre  Stellen  au«  (Smpebocle«  an,  um  bie 
Sibetfmnigfeit  einet  2e&re  in'«  teerte  £ia)t  *u  fefcen,  welche  bie  naa)  einem 
feften  3iele  (tIAoO  organifirteu  Oeftalten  ber  lebenbigen  SBefen  au«  einem 
Molen  juf'ättiflen  3ufammeutteffen  ber  9?aturfrafte  eeflären  nnfl.  Wlit 
bem  2)arn?ini«mu«  tbeilt  (Smpebode«  batyer  nur  ben  allgemeinen  ©e- 
banten,  bag  bie  gegenwärtigen  formen  ber  Söefen  fta)  erft  naa>  einem 
langen  Äampfe  jufäflig  jufammentreffenber  9?aturfräfte  obne  inrooluienbe« 
3iei  gebilbet  baben ;  bie  2lrt  aber,  tt)ie  er  ftd)  bie«  benft,  bat  nidjt  bie 
minbefte  Slebnliajfeit  mit  ben  barnüniflifa?eu  $W>ot&efen. 

Eorpat,  b.  15.  6ept.  1674.  £eia)müHer. 
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* 

nig  Sinnes  im  fedjften  S3attbc  ber  Araoen.  acad.  aufmerffam 
gemacht,  fmbe  ic$  bann  nicfyt  ettoa  eine  borübergetjenbe  tafce* 
rung,  fonbcm  ba«  föefuttat  antjaltenber  Betrachtung*),  £8 
^cigt  barin:  „Sange  $abe  icfc  eine  Vermittlung  gehegt,  bie  idj 
bod&  niebt  für  unbem)eifette  SBa^ett  ausgeben  toage,  fonbcm 
nur  afä  eine  £typotljefe  üortege,  baß  namüc^  afle  (Species  be8« 
felben  (9enu$  im  Anfange  nur  Grtne  ©pecteS  Bitbeten,  fpatcr 
aber  burd?  Ijtybribe  Beugung  fyemrgebrtbet  baben."  $ad> 
bem  jefeigen  ©tanbpunfte  imrb  man  freiließ  bie  Vermehrung  ber 

*)  Amocn.  acad.  Vol.  VI  (1763),  Fundamentum  fruetificationis 
pag.  296.  —  Suspicio  est  quam  diu  fovi ,  neque  jara  pro  veritate  indubia 
venditare  audeo:  sed  per  modum  hypotheseos  propono:  quod  scilicet 
omnes  species  ejusdem  generis  ab  initio  unam  constituerint  speciem,  sed 

postea  per  generationes  hybridas  propagatae  sint   In  America 

Septentrionali  plurimae  sunt  Syngenesistae  oranes  foliis  triplinerveis 

aut  trinervatis,  qualia  vix  inveniuntur  in  aliis  terrae  partibus:  Gcranii 

africana  calyce  tubuloso,  petalis  inaequalibus,  staminibus  septem  

adeo  differunt  ab  aliis  Geraniis,  et  inter  se  adeo  conformin,  ut  ortus 
eorum  pritnus  ex  unica  specie  vidcatur  palpabilis.  Asteres  amerieae 
borealis  multi,  qui  vix  inter  se  limites  admittunt,  parem  mihi  videntur 

prodere  originem   Plurima  Mesembryanthema,  quae  omnia  in 

extremo  progenerantur  Africae  promontorio,  idem  evincere  videntur. 
Amplissimae  ad  Cap.  bon.  spei  Antholycae,  Ixiae,  Wachendorfiue, 
Leucodendra,  Proteae,  Penaeae,  Chironiae,  Phylicae,  Diosmae,  Bruniae, 
Aloes  perfoliatae  varietates,  Haemanthi,  Antherica  succulenta,  multae 
Ericae,  Passerinae,  Selagenes.  Gerania  heptandra,  Hermanniae,  Borboniae, 
Asphalati,  Othonnae,  Seriphia,  Cliffortiae,  Clutiae,  cur  baec  propria 
genera  C.  B.  S.  tot  gaudeant  speciebus,  foliis  diversis  in  hac  sola  terra; 
quae  vix  in  ulla  alia  inveniuntur  Orbis  parte,  hypothesin  hanc  valdc 
reddunt  probabilcm.  Pari  modo  in  America  Boreali,  Phlox,  Rhus, 
Vaccinia,  plures  Crataegi,  ambae  Sarracenae,  multae  Polygalae,  Hedy- 

sara,  Eupatoria,  Querci   Multi  Cacti  et  Passiflorae  ex  America 

australi,  quae  alia  in  orbis  plaga  vix  sponte  crescunt,  hypothesi  nostrae 
probabilitatem  conciliant.    In  plerisque  magnis  et  peramplis  generibus 

plantarum,  totidem  se  videre  filias  unius  matris  versatissimus 

quisque  putat  Botanicus   Num  vero  hae  species  per  manum  0. 

Creatoris  immediatc  sint  exortae  in  primordio,  an  vero  per  naturnm, 
Creatoris  executricem,  propagatae  in  tempore,  non  adeo  facile  demon- 
strabitur,  quamvis  varia  experimenta  nova  posterius  videantur  ae*timare. 
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gönnen  burch  fjfyfcrtbe  3eugung  nic^t  leidet  3iigeftchen  bürfen; 
aber  merftoürbig  ift  e$  boch,  baß  £innö  eine  9föthigung  enr* 
pfanb,  bie  einzelnen  Heineren  ^erf Unebenheiten  ber  2(rten  »on 
cinanber  abzuleiten,  unb  jtoar  in  ben  fpäteren  fahren  feine« 
Gebens,  Sinne  fä^rt  nun  fort  einige  gönnen  aufzuführen, 
roetc^e  im  äußeren  £abitu«  an  anbere  (Venera  erinnern,  um 
feine  Grrflärung  oon  ber  fytybriben  propagatiott  tuahrfebeintieb  ju 
machen.  £>ann  aber  führt  er  bie  ®rünbe  auf,  bie  ihn  über* 
haupt  $ur  SScrmutljuna,  einer  Variation  au«  gemeinfamem  ilr* 
fprunge  gebracht  fyabcn,  nämlicb,  baß  bie  Pflanzen  beftimmter 
©egenben  haufi$  getoiffe  Slefmlicftfeiten  unter  einanber  haben, 
befonberö  aber,  baß  artenreiche  Venera  auf  beftimmte  ©cgenben 
befebränft  finb.  (So  fagt  er,  baß  bie  Spngenefiften  oon  9forb* 
ftmerifa,  loooon  er  eine  Weihe  Venera  anführt,  breineroige 
Gatter  haben,  bie  man  in  anberen  ®egcnben  fetten  finbet;  baß 
bie  ©eranien  mit  röhrigem  $eld>,  ungleichen  Blumenblättern  tinb 
fteben  'Staubfäben  Oic  mir  jefct  Pelargonien  nennen),  nur  in 
Slfrifa  oorfommen  unb  einanber  fo  ähnlich  fc^en,  baß  fie  aus  einer 
©pecie«  entftanben  ju  fein  fd;einen.  £ic  meiften  Wefembrianthe* 
men  fommen  nur  auf  ber  ^übfpifee  oon  5Ifri!a  oor  unb  fcheinen 
baffelbe  $u  betoeifen.  £)ie  amerifanifchen  21ftcrarten  finb  einan* 
ber  fo  ähnlich,  baß  man  fie  faum  unterfcheiben  fann.  (5r  führt 
bann  eine  l\)<enge  Venera  an,  bie  auf  bem  Gap  oorfommen 
unb  bort  vielfache  gormoerfchtebenheiten  geigen,  n>ie  bie  Crrifen, 
§ermannien  unb  oicle  anbere;  in  *)forb; Omenta  bagegen  anbere, 
irie  Phlox,  Rhus,  oiele  itfaccinien,  überhaupt  Venera,  loetcbe 
auch  in  Europa  oorfommen,  aber  in  ?!merifa  bcfenberS  toiele 
Slrten  §abn\.  SMele  GactuS*  unb  ^affifloraarten  finb  nur  im 
f üblichen  (beffer  im  toärmeren)  3(merifa  ju  $>aufc.  „3n  fehr 
oielen  großen  unb  artenreichen  (Gattungen  oon  Pflanzen  mirb 
ein  jeber  erfahrene  ©otanifer  bie  ^bfömmlinge  einer  einigen 
Butter  oermuthen  unb  fragen,  ob  biefe  Specie«  burch  bie  £anb 
be8  aümäd)tigen  (Schöpfers  unmittelbar  gebilbet  tourben,  ober 
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burch  bie  9tetur,  be«  Schöpfers  55oüftrccfcrin,  im  Saufe  ber 
3ett  burch  ^ropagation  entftanben  finb.  9Wc$t  leidet  toirb  ba« 
ertoiefen  toerben  fßnnen,  obgleich  m'ele  neuere  Erfahrungen  für 
bie  ledere  Slnficht  fprechen."  man  toon  bMer  SluSeinan* 

berfefeung  bie  angenommene  leichte  Sßerme^rung  burch  ^bribe 
Beugung  ab,  fo  bleibt  bie  Anficht  übrig,  bafj  geringe  2$erfchie; 
benheiten  burch  irgenb  toclc^e  ©rünbe  fid?  gebübet  haben  rangen, 
bei  unberanbertem  33cftanbe  ber  roefentlichen  Xtyik,  tt)ie  33lu* 
men  unb  grucht,  toonach  (Sippen,  gamilien  unb  Orbnungen 
beftimmt  toerben.  (geringere  Umformungen  alfo  finbet  er  toafyr* 
fcheinlich,  rote  er  am  ©chluffe  ber  angeführten  ©teile  fich  aus* 
brüeft  —  <Sehr  beachtungStoerth  aber  ift  e$,  ba§  Cinnä  auf* 
forbert,  burch  angeftellte  SBerfuche,  5.  33.  Befruchtung  einer 
^Pftanje  burch  anbern  Rotten  unb  begleichen,  gu  prüfen  unb 
bamit  $u  beftätigen  ober  ju  toiberlegen.  Da  ich  kiefe  Bbhanb* 
lung  feljr  berfürjt  unb  mit  SluSlaffung  bieler  ^flanaennamen 
angeführt  höbe,  forbere  ich  *k  9Jaturforfcber,  roeld^c  bie  ange* 
regte  grage  $u  beljanbeln  haben,  nachträglich  auf,  fie  grünbtich 
ju  ftubiren.  Sßahr  bleibt  allerbingS,  ba§  Sinnö  in  feiner 
Philosophia  botanica  ben  <5afe  auf ftetlt :  Birten  giebt  e$  fo 
oiete,  als  urfprüngltch  gefchaffen  finb.  Offenbar  nimmt  er  biefen 
©afe  nur  als  33afiS  für  eine  Slufjählung  ber  unterfcheibbaren 
Slrten  an  unb  bie  nachfolgenbcn  (Styftematifer  ^aben  Unrecht 
gehabt,  bie  angenommene  SSafiS  als  gan$  ertoiefen  ju  betrachten. 

(5S  toürbe  ferner  fein  unb  unö  fehr  lange  aufhalten/  bie 
berfchiebenen  fürjeren  ober  längeren  Steuerungen  über  £ranS* 
forma  tion  aufzählen,  bie  in  naturln'ftorifchen  Herfen  oor> 
fommen.  3ch  oerroeife  in  biefer  Beziehung  auf  Dr.  ®.  ©eiblife'S 
SBorlefungen  über  bie  Dartoinfche  Theorie.  <5.  1  bis  17. 
3öir  toollen  lieber  gleich  ju  einem  33uche  übergehen,  in  toelchem 
man  nid;t  allein  mit  allgemeinen  $3emerfungen  über  bie  2#ög* 
lichleit  ber  Transformation  fich  befchäftigt,  fonbern  bollftänbige 
Leihen  oon  Uebergängen  aus  einer  klaffe  in  bie  anbere  auf* 
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fteüt.  (Sin  fetycft  Söerf  ift  folgenbe«:  „<Sfi$u'rte  <5nttmtfetung«= 
®efd>i$te  unb  natürliche«  ©Aftern  ber  (Suropäifd?en  Xfytxmlt" 
öcn  3afob  $?aup.  1829.  (5«  tft  babon  aber,  nur  ber  erfie 
21jeü,  n?eld;er  bie  SBogelfäugetfu'ere  (bafi  ift  ein  gro§er  £fyeit 
ber  (Säugetiere)  unb  bie  $öge(,  nebft  Slnbeutung  ber  (Sntftetyung 
ber  (enteren  au«  Slmp^ibien  enthält,  unb  1829  in  $)armftabt 
unb  Seidig  ersten.  $>iefe«  33ud>  ßtebt  ni$t  toeniger  al«  63 
3feü?en  r>on  (Sntnricfeümgen  au«  ber  SHaffe  ber  ftmpln'bien  burefy 
bie  $ögel  fyinburcfy  $u  ben  (Säugetieren,  roobei  bie  $ögel  unb 
(Säugetiere  immer  feljr  fpecieü  be$eidjnet  »erben,  bie  Stmpibien 
aber  nur  nadj  bem  genus.  Um  eine  2(nfic^t  ucn  bem  ®an$en 
ju  geben,  fcotten  nur  gleich  bie  erfte  Dfeifye  fyter  fcoflftänbtg 
mitteilen. 

<&rftc  mty. 
12.  Mustela  erminea,  bocamela. 

11.  Strix  passerina,  

10.  Falco  tinnunculus,  cenchris. 
9.  Lanius  exeubitor,  minor. 
8.  Sylvia  nisoria,  orphea. 
7.  Motacilla  alba,  lugubris. 
6.  Anthus  cainpestris,  aquaticus. 
5.  Alauda  arvensis,  tartarica. 
4.  Parus  caudatus,  sibiricus. 
3.  Corvus  pica,  eyaneus. 
2.  Sterna  hirundo,  aretica. 
1.  Anser  bernicla,  leueopsis. 
Genus  Plesiosaurovum. 
@«  ift  intereffant  $u  feben,  irne  ftdj  ber  93erfaffer  bie  erfte 
Umänberung  au«  ber  ßlaffe  ber  Reptilien  in  bie  ber  93ögel 
benft  unb  toüftänbig  mittljeUt. 

„1.  Bernicla.  Grnrhricfelung.  Sine  meeretbecfyfenarttge  ®at= 
tung,  toelcfye  fpäter,  a(«  ber  $oget  ft$  öu«  ifyr  gcbtlbet  .ftatte, 
tt>tc  bie  europäifctyen  ftrofofctte,  au«  ber  föetye  ber  lebenben 
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353efen  serfchtounben  ift,  toirb  jum  53ogel,  inbem  ber  33au  be« 
§er$en$  ficty  oerootffommnet  unb  jugtetd^  bie  <3chilbcr  unb  (Sc^up* 
pen  in  gebcvn  übergeben  *),  um  bcm  nun  wärmeren  23(ute  eine 
fcpfeenbere  23ebecfung  ju  geben.  Die  3ä(jne  geljen  verloren, 
unb  werben  burd)  kornartige,  ga^nä^nlicje  33i(bungen  erfefct; 
bie  üiafenlöc^er  rüden  nad)  hinten;  bie  23orberfü§e  oerfümmern 
auf  Soften  ber  ganjen  Söitcung;  bie  9?anbfctutppen  bilben  fu$ 
$u  ©dmmngfebern ;  bie  £interfü§e  bleiben  in  i^rer  £otalform, 
nur  trennen  fich  btc  3elW  bie  innere,  nach  oorn  gerichtete 
SBorfccrjc^c  richtet  fich  nach  Ritten  unb  erlitt  toie  bie  übrigen 
einen  9?age(;  bie  (Schioarjttrirbel  »erfürjen  fich,  ihre  £ota(form 
beibe^attenb ;  bie  £atetr>irbe(  rieten  ftd?  in  bie  §cfje  unb  toeUen» 
ben  fo  ba«  ©Üb  be$  33ogcCö." 

Da«  ift  boc$  oofle  Räuberei !  Stuf  ä'hnüche  Seife  roerben 
auf  alten  ferneren  «Stufen  biefer  tabetfartfeheu  Uebcrfichten  bie 
$$erfd?icbenheiten  als  (5ntwicfe(ung  nachgetoiefen,  ober  üietme^r 
angenommen.  Damit  c$  aber  nicht  ben  Slnföeut  geroinne,  a(3 
hätte  ic^  bie  erfte  (Sntnricfc(ung$rcihe  als  eine  fefjr  auffaüenbe 
hier  mitgeteilt,  toitf  id>  gleich  bie  näcbfrfotgenbe,  alfo  bie  jmeite, 
hierher  fefcen.  ©ie  ftettt  bie  Umtoanblung  eines  ÄrofobUs  in 
einen  £oM  burd?  fcerfchiebene  ^tfgel  bar,  unb  jtoar  fo: 

12.  Mustela  zibelina. 
11.  Strix  Tengmalmi. 
10.  Falco  subbuteo. 

9.  Lanius  rufus. 

8.  Sylvia  atricapilla. 

7.  Motacilla  sulphurca. 

G.  Anthus  arboreus. 

5.  Alauda  calandra. 

4.  Parus  biarmicus. 

*)  UJicm  feimt  aber  am  Plesiosuurus  acber  Sctyllbet  nod;  <25d)u^cn; 
n>a«  mau  veifycnmeife  in  ben  floffenf'örmigen  Gytremitäten  fiefct,  fcas  fmb 
iii  3teU)cn  ftefyenbe  Älteren. 
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3.  Pyrrhocorax  alpinus. 
2.  Sterna  cantiana. 
1.  Anas  penelops.*) 
Genus  Crocodilorum. 
9?un  folgt  bie  Erläuterung,  bie  fo  Beginnt: 
„^feifente.    A.  penelops.    Ennoidelung.    Saft  nnc  bei 
Bernicla",  b.  Ij.  naefy  ber  erften  Tabelle.   2llfo :  bie  ©cfyilber,  bie 
Beim  ßrofobil  nid;t  Hein  finb,  toertoanbeln  ftcfy  in  gebern  u.  f.  n>. 

„Efyarafter.  Enten  mit  fur$em  fyellbtaucm,  überaß  gleich 
breitem  <Sd)nabel,  mittelmäßig  langem,  etwa«  feilförmigem 
©djttanj,  turpem  £al$  unb  bleifarbigen  güßen."  9)?an  fielet, 
e$  finb  gennffe  ganj  äußerliche  2lcfmlid;>feiten,  nadj  benen  ber 
SBerf äffet  orbnet,  aber  ber  Uebergang  au$  einem  ßrofobil  in 
eine  Ente  machte  ifym  gar  feine  <Sd)n>ierigfett.  Das  teuftet 
no$  beftimmter  au«  ber  brüten  föcifje  Ijcroor,  bie  einen  grofeb 
jum  3lu$gang$punft  Ijat,  au$  freierem  fiefy  ein  23oget  bilbet,  ben 
man  ben  Keinen  ©teigfuß  (Podiceps  minor)  nennt,  ber  bann 
bur$  fernere  Umb Übungen  enbltd)  jum  ©iefet  nrirb.  E8  folgt 
al«  Erläuterung  golgenbeS:  „Enttoitfelung.  Die  Birten  ber 
<2tcißfüße,  toetcfye  notlnrenbig  eben  fo  üiele  üerfdn'ebene  ®attun= 
gen  bilben  muffen,  als  iljre  3lrtenrei^en  ©attungflreifyen  bitten, 
finb  auß  gröfcfyen  (Rana  Linn.)  entftrungen,  baljer  ber  faft 
gän$li$e  Langel  eine«  ©$n)an$cs,  bie  furzen,  ttentg  cntnridel* 
ten  glügelfebern,  unb  bie  unoollfommene  23ilbung  beö  übrigen 
®cfieber$.  5(uct>  in  ber  £eben$art  jeigt  fid;  nod?  fet)r  bcutlid? 
bie  ampbtbifcfye  Slbfunft."  3$  mag  nicfyt  toeiter  biefe  Unnvanb* 
lungen  copiren,  boc^  fann  ic$  nidjt  umjjin,  barauf  aufmerffam 
ju  machen,  baß  brei  fo  älmlicfye  £f?iere,  toie  Sßiefel,  3obel  vml 
Hermelin,  bie  alle  ju  bemfelbcn  ©emtS  gehören,  au«  brei  fo 
ganj  r?erfd)iebenen  äm^ibien  unb  Reptilien,  nne  ein  grofefy, 
ein  ßrofobil  unb  ba«  untergegangene,  mit  großen  gloffen  Oer* 


*J  <£oH  Reißen  Penelope. 
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fcljene  langfyalfige  ©cfcfyityf,  ba$  man  Plesiosaurus  genannt 
fyat,  Ijeroorgcgangen  fein  fetten.  2Iu$  ber  £)urd>fi$t  ber  fer* 
neren  $Hcit)cn  fctyeint  beuttieb  fyeroorjugeljen,  ba§  ber  Skrfaffcr 
häufig  auf  Sarbe  unb  ä^nttd&e  geringfügige  Uebereinftimmungen 
ftücfftcfyt  nimmt,  um  toafyrfdjeinlicbe  SKetyeu  ju  finben. 

(£$  beftefyt  aber  unfer  33ücfylein  feineStveg«  nur  aus  wiiU 
fürttd?  entworfenen  Tabellen.  SBielmeljr  fud&t  ber  fenntnigrcicfye 
iBerfaffcr  allgemeine  ^ßrincim'en  für  bie  erfannte  ober  oermutfyete 
(Snttoicfelimg  auf,  tuooon  n>ir  au$  einen  2lbf$nitt  mitteilen 
tüotten.  „2lu8  ben  ^flan^en,  alö  ben  niebrigften  Organismen, 
titbeten  fiefy  aber  lieber,  entroeber  buref)  Sluflöfung  berfelben 
im  ©äff er,  ober  t>urd)  birecte  Umtoanblung  bc$  ©anjen  ober 
einzelner  Sijcile,  bie  unterften  Zierformen.  5luf  biefc  %xt  er* 
hielten  bie  3nfuforien,  bie  §elraintljen,  ©cbaaltfyiere,  üflebufen, 
Korallen  it.  f.  n>.  ifyr  £)afetn.  2lu$  biefen  erften  Anfängen  ber 
tfyieriföen  (gcböofuug  gingen  fpater  9Bcict)t^ierc  unb  3nfeften, 
auö  beiben  toieber  niebere  gifc^e  fyeroor;  bie  työd&ften  gifebe 
enttmcfelten  ficj  tfyeil«  ju  gifc^fäuget^ieren  (Söalä'nen  unb  DtU 
tfjinen),  tfyeilä  ju  ^mpfjibien  unb  ^cfyilbfröten.  Sind  ben  Stfdj* 
fäugetfyieren  bilbeten  fiefy  ^fyofen,  au«  biefen  lieber  bie  ^ß^ortben 
(b.  fy.  bie  gauttfyiere  unb  ein  £tyeit  ber  ^adjtybermen :  Elephas, 
Mastodon,  Megatherium,  Bradypus.  etc).  JDttt  tyityeren  2lm* 
pln'bien  oerbanfen  ifyren  Urffcrung  bie  unterften  ©lieber  aller 
^cgelreifyen,  aus  beren  oberften  ©liebern  bie  ebclftc  klaffe  ber 
<Säugetf;iere  —  bie  3$ogelfä'ugetl?ierc  (Riffen,  föaubtfyiere,  SRager 
unb  ©ieberfä'uer)  entfprangen.  9luS  ben  ©cbilbfrßten  aber  ent* 
ftanben  bie  @tyelonicen,(b.  %  bie  übrigen  ^a^bermen :  Equus, 
Anoplotherium,  Rhinoceros  etc.).  —  $)ie  Säugetiere  über* 
fyaupt  enttmcfelten  fidj  alfo  au«  leeren  giften  auf  breifadjem 
SBcge,  enttoeber  unmittelbar  ober  mittelbar,  uno  3toar  auf  bie 
lefctere  Seife  lieber  burc$  Slmp^ibien  unb  S3ögel,  ober  btoß 
burefy  ©djilbfröten  lunburdj.  —  2)iefe  gefteigerte  @nttt>icfelung 
janb,  Nie  fd?on  gefagt,  gleichzeitig  mit  ber  allmctyligcn  Um* 
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fcübung  ber  <£rbe  unb  ätoar  in  bieten  coorbinirteu  Weisen  ftatt, 
beren  jebe  in  nieberer  $flan}euform  au«  bem  Sfeicbe  beS  Un* 
organifchen  fic$  ergebt,  immer  b,ötjer  unb  höher  auffteigt  unb 
als  33lüthenglieb  an  ber  Spifce  ein  Sättgethier  tragt,  in 
Welchem  ber  ctgentt? umliefe  (Sharafter  ber  Weihe  in  ^öc^ftev 
Menbung  fich  ausbricht.  2113  folche  ©lüthenglieber  nun 
finb  alle  (Säugetiere,  mit  SluSnahme  ber  gifchfaugethiere 
unb  $tyoten,  $u  betrauten,  Sämmtliche  Jölüthenglicter  ent= 
[prangen  junächft  enttoeber  aus  s£hofen  ober  Sögeln  ober  (Schill 
fröten." *)  lieber  Umänberung  jagt  ber  SBerfaffer,  bafc  fie  „nur 
allmähtig  unb  in  fanften  Uebergängen  bor  ftch  ging,  gmocilcn 
gleichfam  einen  Anlauf  genommen  unb  mit  ihrer  fo  gefammelten 
traft  einen  «Sprung  in  bem  (SnttmcflungSgange  bewirft  ^abe  .**) 
£>urch  Beobachtung  oerfichert  ber  Jöerfaffer  überall  eine  große 
föegelmäjjigfeit  ber  Utmoanblungen  erfannt  ju  Ijaben,  inbem 
„au$  einer  beftimmten  Slnjahl  nieterer  Birten  unb  nieberer 
Gattungen  unmittelbar  immer  eine  gleich  grojje  5ln$ahl  oon 
höheren  Birten  unb  l;ityeren  Gattungen  fic^  enttoicfelt  hat,  — 
eine  Gonfequenj  ber  SRatur,  beren  «Strenge  burch  feine 
einjige  SluSnahme  fich  eines  2öiberfpruch$  fdjulbig 
macht."***)  ©fl  nun  jeber  (Srbtheil  feine  eigenen  (SntttricfelungS* 
reiben  t)at  f),  fo  finb  in  bem  oorliegenten  Buche  bie  europäifchen 
ßntmicfelungSreihen  bargefteüt.  3Bie  fieser  auf  biefe  Seife  ber 
SBerfaffer  eine  mathematifch  regelmäßige  (Sntttncfelung  aufgefun* 
ten  in  ^aben  glaubt,  fielet  man  am  beutlichften  aus  folgendem 
Slbfchmtte:  „Söie  nun  ein  jeber  @rbtb,eil  eine  eigentümliche 
(Snttoicfelung  erlitten  fyat,  fo  b,at  ein  jeber  auch  eine  in  ftch  ab= 
gcfc^loffene  Slngahl  ST^iere.  DaS  Verhältnis  ber  3aW  ber  ®at* 
tungen  ju  ber  3afjl  ber  Birten  ift  in  allen  klaffen  in  Europa 

*)  am  a.  O.  ©.  12-  u. 
**)  «l.  a.  O.  ©.  8. 
***)  X.  a.  O.  @.  5. 
t)  ».  a.  O.  ©.  9. 
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burdjgcingig  tote  9:14.  S3ei  ben  europä'ifc^en  5$ogel]augetyieren 
lägt  fi$  ferner  ba$  Skrfjättnig  ber  9fajalft  ber  Gattungen  unb 
Birten  ifyrer  unterften  Crbmtng  ju  benen  ber  oberen  furj  in 
folgenber  arttfymetifdjer  gönnet  au$brn<fen:  bte  3a^  Dcr  ®a*5 
tmtgen  unb  SIrten  ber  $Heberfäuer  ift  x*),  bte  ber  Kager  2x 
unb  bte  ber  föaubtyiere  4x.  £)iejj  in  3a^en  überfefct,  giebt 
es  9  (Gattungen  unb  14  2Irten  SBteberfä'uer,  18  Gattungen  unb 
28  SIrten  Kager;  36  Gattungen  unb  56  Slrten  Kaubtfyiere  — 
jufammen  63  Gattungen  unb  98  Slrten  Söogelfäugct&iere.  £)iefe 
lefete  faty,  bie  i$,  toie  bie  übrigen  atte,  na#  Sluffteflung  mei* 
ner  Keinen  notfjtoenbig  fittben  mugte,  ftimmt  faft  mit  ber  2ln* 
jatyl  ber  bis  jefct  befannten,  allgemein  angenommenen  Birten 
über  ein,  ba  bereu  92  bie  93  finb.  —  £)iefelbe  3alj(enprogreffion 
finbet  ebenfo  auefy  in  ben  ©nippen  ftatt:  bie  Orbnung  ber 
Söiefcerfäucr  bilbct  eine,  bie  ber  Kager  2,  bie  ber  Kaubtyierc 
4  ©ruppen.  3ebc  oon  tiefen  lägt  fiefy  in  3  gamilien,  jebe 
SamtKc  in  3  (Gattungen  3erfä((en.  3ebe  (Gattung  aber  bc- 
ftefyt  überhaupt  nie  au$  mcfyr  aU  brei  Birten."**)  @o 
fefyr  ift  ber  SBcrfaffer  überzeugt  oon  ber  Ktcfytigfeit  biefer  3afc 
lenoertyältttiffe,  ba§  er  junt  ^djtuffe  be$  JöudjeS,  nac^bem  bte 
63  Keifyen  aufgefteüt  finb,  eine  Ueberficfyt  einiger  Kefultate  gtebt, 
bie  au«  ber  bisher  bargefteflten  Grnttotcfeluug  ber  (5uropa'ifa)cn 
Stycrtoclt  mit  Kottjtoenbigfeit  folgen  fotten.  (SS  merben  barin 
crftcnS  Slrten  nacfygctoicfen,  toetebe  in  (Suropa  noefy  $u  entbeefen 
finb.  8o  fott  man  noefy  auffucfyen  einen  Stfertoanbten  oon  Mustcla 
sarniatica,  einen  oon  Sorex  araneus,  jioci  oon  Sorex  remifer. 
33on  S35gc(n  eine  23enoanbte  oon  Strix  passerina,  eine  oon 
Sterna  leueoptera,  eine  oon  Scolopax  gallinago  u.  f.  to. 
Brettens :  bisher  allgemein  angenommene  Slrten  müffen  fötoin» 

*)  Sir  &aben  uns  ertaubt,  bie  im  £ert  angenommene  ©fjei^nimfl 

ber  unbeftimmten  3aty(,  bie  mit  a  gegeben  ift,  in  bie  gewö^nti^e  #e» 
Seidmuug  x  umjufetjen. 

**)  %  a.  C   @.  17-18. 
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ben,  ba  ftc  fid)  als  folche  nicht  länger  behaupten  förtnen,  »ei( 
fie  »eber  über  noch  unter  fid>  ©lieber  haben.  £)icfe  Kerbet) 
nun  ju  ber  nächftbefannten  5ht  (al6  Varietät  ?)  gebogen.  3-  ®- 
Lanius  meridionalis  Temm.  ift  Lanius  exeubitor  Linn, 
u.  f.  ».  drittens :  fofftle  Irten,  »eiche  bis  jefct  irrig  für  »er* 
fcfu'eben  fcon  ben  Jefct  lebenben  gehalten  derben ;  Felis  spelaea, 
(Mof.  unb  Gut?.,  ift  ber  riefenmäjjigc  ^rototi^p  oon  Felis  lynx. 
(Sbcnfo  ift  Felis  antiqua  ber  riefcnmäjjigc  ^>retoti>p  oon  Felis 
catus;  Ursus  spclaeus  et  aretoideus  ift  Ursus  aretos;  Canis 
spelaeus  ift  Canis  lycaon;*)  Canis  giganteus  ift  Canis 
lupns  ober  lycaon;  Castor  trogontherium  ift  Castor  fiber. 
Vierten«  Serben  Slrten  aufgeführt,  »clebe  in  lmferem  Söctttl^cit 
gänjlich  ju  ®runbe  gegangen  finb,  aber  fünftens  auch  Birten 
aufgefunben,  bie  nad)  Suropa  eingc»anbert  finb;  ferner  fechftcnS 
folche,  bie  nur  jufäflig  nach  Europa  famen,  unb  ficbcutenS 
(iuropäifchc  9Irten,  »eiche  burdj  ^eränberuug  beS  ßlimoG  gc* 
jungen  »urben,  nach  2(mcrifa  ober  3Ifrifa  auSjmuanfcew,  unb 
enblich  ad?tcn$  Birten,  treidle  früher  allgemein  über  unferen 
@rbtheil  verbreitet  »aren,  aber  jefct  nur  hie  unb  ba  beobachtet 
»erben**).  (5*  fpringt  in  bie  3Iugen,  bag  ber  SJcrf  affer,  um 
bie  Üfegclmä'&igteit  ber  Umanberungcn  nac^guroeifen,  manche  Sitf* 
fürlichfeit  begebt.  £)a  foften  Plotus  anhinga  et  senegalensis, 
toter  Phaeton-Slrten,  Diomedea  exulans  unb  manche  anberc 
au«  Europa  au$ge»anbert  fein,  um  für  bie  Qruropä'ifdjen  9ici(;cn 
bie  noth»enbige  3<ity  $u  finben. 

3$  erinnere  mich  «och  eine«  ä'hnKd;cn  23üch(einS,  baS  ich 
afS  junger  £)ocent  in  Königsberg  fennen  lernte,  baS  id;  aber 

*)  2Öie  f<$ttmm  e«  mit  biefen  toor&cr  kämmten  Sailen  ift,  ficlrt  man 
ans  bem  Canis  lycaon.  2)iefe  9Irt  fat  ber  $erfaffer  gelten  laffen,  watyr* 
ftfeintia),  h>cil  er  im  ©ef#led)t  ber  $unbe  noc^  eine  Hrt  hängte.  Den* 
noety  ift  fein  3n>eifel,  baß  Canis  lycaon  eine  fepr  feiten  toorfommenfce  gar* 
bentoarietät  be«  Seife«  ift;  beim  e«  giebt  feine  ©egenb  ber  Söelt,  wo 
biefe  ftärlmng  nidjt  fetyr  einzeln  toorfäme. 
•*)  fl.  a.  O.    e.  185—  187. 
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nadlet  mir  tücbt  tptebev  berföaffcn  fonnte.  3n  biefcm  33üd>* 
lein  fat?  i$  eine  £afel,  auf  ioeld;er  bic  fünf  befannten  Slrten 
oon  (Suropäifcfyen  £>irfc$en  unb  barunter  fünf  SBalbljüfmcr 
(Tetraones)  abgebilbet  toaren,  um  bargufteöen,  tote  bic  fünf 
(Suropaifctyen  £irfdjartcn  aus  ben  fünf  SEBalbfyüfmern  geworben 
|inb#  au«  bem  Sluerfyafyn  ba«  Grlenn,  au«  beut  Jöirffwtm  ber 
§\x\d) ,  au$  bem  ©djnecfyufyn  baS  föenntbier  u.  f.  to.  3n  biefer 
<ö$rift  galt  alfo  biefelbe  2lnfcbauung$toeife ;  oielleic^t  toar  fie 
bon  bemfelben  SBerfaffer. 

Ueberfyaupt  aber  glaube  ic$,  bafj  in  jener  3eit,  in  ber  bic 
Hufeinanbcrfolge  ber  berfetyiebenen  Sintere  unb  ^flan^en  in  ber 
Ghtttoicfelung$gcfd?icfyte  ber  (£rbe  unb  3»ar  im  Allgemeinen  oon 
unoollfommneren  $u  oollfommneren  Organifationen  fortföreU 
tenb,  allgemein  ba$  9cad)benfen  ber  9caturforfd?er  erregt,  unb 
$uglei#  bie  Unterfud)ung  ber  (Snttoufelung  ber  einzelnen  Or* 
ganiSmen  neu  begonnen  fyatte,  —  bag  bamals  eine  £ranS= 
formation  jiemUcft  allgemein  angenommen  würbe.  (|§_jcbien 
eine  natürüjluU^orberunxber  jfoit.  £)af?  man  fie  bamal$  nufy 
als  ben  Dogmen  ber  $ird?e  toiberftreitenb  betrachtete,  mag  uns 
©.  <Sd?ubert  betoeifen.  3er)  rotü  mi#  nidjt  barauf  berufen, 
bag  mein  ©etäcfjtniß  mir  fagt,  er  f;abe  in  früherer  3eit  ben 
2Jccnfd)cn  au«  bem  £)elpl?in  »erben  (äffen;  t$  !ann  biefe  ©teile 
jefct  niebt  auffinben,  unb  nelmte  fie  überhaupt  nur  als  einen 
poetifc^en  @rgug.  2lber  in  feiner  allgemeinen  92aturgef$u$te 
(Erlangen  1826)  fagt  er  auf  Seite  464,  nad&bem  er  bie  Sir* 
fung  ber  3eußun9  lmt  cmem  Sic&tftraljle  oerglid&en  l?at,  ber 
eine  beftimmte  SHufyung  als  betoegenbe  (Gewalt  ^at,  aber  bur$ 
ben  SÖiberftanb  beS  -äflebiumS,  burd)  toel^eS  er  fyinburd)  geljt, 
gebrochen  unb  bon  feinem  2öege  abgelenlt  werben  fann,  — 
ba§  bei  ber  großen  ßataftropfje  (SMluoium)  nicr>t  bie  Stiftung 
blofc  eine«,  fonbern  aller  ©trafjlen  fidj  oerä'nberte,  unb  faft 
alle  Birten  ber  $)inge  anberS  getoorben  finb  als  fie  oorfyer 
waren.  — 
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®an$  generetf,  b.  fy.  ofme  alle  Üiacfytoeifung  be«  fpeciellen 
©angeS,  tourbe  fcie  C'eljre  oon  ber  Transformation  häufig  au«* 
gcf  proben,  tote     23.  oon  $ant. 

3cfr  erroälme  Hefe  @d?riften  nur  um  in  crinnem/  ba§  fir* 
granSmutationätefoen  ofoe  ffitrfftfo  ^pgrünhu^q  fefton  früher  ^1 
t^n  jrft  jjit  grif  rti^f gffryfo  p«w    (5ine  ettoa«  mefjr  pfytyfiolo*  (pSVv^|Av,t' 
gifcfye  Söegrünbung  Ijat  ba$  ©Aftern  ton  Of entern  ber  ®e*      ^  ufö 
banfe  ju  ©runbe  liegt,  ba§  bie  ftufentoeife  5lu8bilbung  ber  (£rbe 
auf  bie  Umbitbung  ber  £fn'ere  geroirft  Ijaben  muffe,  bafj  er 
alfo  (Hementen*£fyiere,  3rben=£b,iere,  $flan$cn*£fyiere  u.f.to.  Ijat. 
£)ie  ®runblage  ift  eine  pfyilofoplu'fctye,  bie  2Intoenbung  berfelbcn 
aber  boa?  eine  fet)r  n>iüfürtid(>e.    £>a  Ofen  überbie«  ftc§  ntd&t 
babon  losma^en  fonnte,  einen  gennffen  ®rab  oon  Analogie  al$ 
@let<fyb,eit  anjufprecfycn,  fo  3.  SQ.  ba&  bie  ©colopenbern  nub 
£aufenbfüj$ler  (Julus)  ben  (Embryonen  ber  Chtfeften  gleich  feien, 
fo  machte  fein  Aftern  bei  ben  altern  92aturfor feiern  auc$  nur 
ben  (Sinbrucf  einer  Guriofitä't. 

dagegen  Ijat  man  in  neuerer  ,3eit  mit  D^ec^t  ^erborge* 
fyoben,  bajj  ber  gran^ofe  Santa ref^/fn  wahrer  Vorgänger  £)ar* 
n>in$  toar.  Öamarcf,  ber  eine  allmctylige  2lu8bilt>ung  ber 
beeren  £b.ierformcn  aus  ben  nieberen  annahm,  fucfyte  biefe 
Öe^re  ju  begrünben,  inbem  er  oorjüglicfy  bie  öefonbcrfyeiten 
jeber  2lrt  oon  bem  ©ebraud)  ber  Xb,eite  unb  ber  Slnpaffung  an 
biefen  ®cbrau$  ableitete.  (So  follte  ber  lange  $>alö  ber  (Giraffe 
burdj  baö  JScbürfnifc,  ba$  Saub  ber  Zäunte  ju  f äffen,  allmäfylig, 
ebenfo  ber  lange  $att  ber  föeifyer  bur$  tfyr  «eftreben 
gifdje  31t  fangen,  gebifbet  fein,  unb  immer  auf  bie  näcfyfte 
(Generation  fiefy  oererbt  fyaben.  Öamarcf  geljt  fo  toeit,  baß  er 
behauptet,  bie  einzelnen  Birten  Ratten  nur  relatioe  33eftänbigfeit, 
toären  alfo  für  lange  3c^raume  «ur  UebergangSformen.  dt 
fjatte  bie  fefyr  große  ^ßavifer  Sammlung  be$  Jardin  des  plantes 
gemuftert  unb  in  Slrten  oertfjeilt,  mobei  bie  ©c&ioierigfeit  ber 
©rensbeftimmung  einen  tiefen  (Sinbrucf  auf  tlm  gemalt  ju  fyaben 

to.  »aer,  Weben.  IL  1$ 
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fcfreint.  (Sr  teerte  auch  bie  21u«bilbung  be8  2ftenfchen  au$  einem 
affenartigen  Spiere.  Ueberhaupt  lie§  er  ftd^  oon  ber  Autorität 
2inn68  nicht  beftimmen.  £)arin  lag  aber  auch  ber 
ftjrunt>,  baß  fttn  «Softem  ber  oftmaligen  SluSbilbung,  ba$  er 
im  3afyre  1809  in  feiner  Zoologie  philosophique  entnncfelte, 
mehr  SSMberfpruch  alt  Söeifall  fanb.  £>enn  gerate  um  biefe 
3eit  Ratten  ÖinneS  Slnfichtcn,  namentlich  feine  &hre  t>on  ber 
(Ecnftanj  ber  Birten,  eine  erneute  5Inerfeunung  gefunben,  oor* 
jüglich  ftotjt  burch  (Sutner. 

Cr$  fcheint  überpffig,  aüe  nachfolgcnben  5(euf?erungen  für 
bie  £ran$fcrmatien  verzeichnen  ju  Soften.  Sie  finb  jum  Ztyil 
nur  gelegentliche  Sleujjerungcn,  toohin  ich  aueu  bie  ton  ®ctl)e 
rechne,  unb  haben  baher  toenig  ®etüicht,  mit  überhaupt  ber  ®e* 
banfe  an  bie  XranSmutation,  roie  ich  ju  geigen  berfucht  höbe, 
fehr  nahe  liegt;  jum  Ztyii  beruhen  fie  auf  falfchen  SBorauS* 
fefcmtgcn,  n>ie  j.  £3.  bei  bem  älteren  ®eoffroty,  ber  urfprünglich 
t>on  ber  Uebcreinftimmung  aüer  £>rganifation£formen  (unite" 
des  conformations)  ausging.  2tu8  biefer  51nfitf?t  ging  aud) 
fein  berühmt  geworbener  Streit  mit  ßubier  hcroor.  Orr  hatte 
behauptet,  baß  bie  Gephalopoben  (£intenfifcbe  u.  f.  m.)  ebenfe 
gebaut  feien,  toie  bie  SBirbelttn'cre,  unb  baß  man  bie  erfteren  nur 
als  SBirbelthiere  mit  jurüefgebogenem  Schn?an$enbe  31t  betrachten 
habe.  Guoier  bettrieä  nun  in  einer  fotgenben  Sifeung  ber  5lfa- 
bemie  mit  einer  (eicht  hingeworfenen  3cichnuug,  bajj,  wenn  man 
an  einem  Sirbclthiere  ba$  r)intcvc  (Snbc  gegen  ben  9tücfen  unb 
topf  jurücf biegt,  aüe  §)aupt*£)rgane  ganj  anberS  liegen  a($  in 
ben  (Sepbatopoben,  unb  mciftenS  umgefehrt.  Soviel  ich 
haben  alle  Waturf orfcher ,  welche  mit  ber  Organifation  ber 
Zijim  fid;  anhaltcnb  befchäftigt  hatten,  ßufcier  beigeftimmt. 
(SS  thut  mir  baher  leib,  batf  ber  geniale  ©öthe  fid)  für 
®eoffrot;S  Anficht  in  biefem  Streite  erllärt  hat,  weil®ötbe$ 
Autorität  mächtig  auf  bie  ?aicn  gewirft  hat.  21üerbing$  gab 
c$  auch  in  granfreich  Stimmen,  bie  für  ®eoffroty  (ich  **• 
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Ijobcn,  allein  biefe  Stimmen  famcn  oon  ^Dilettanten,  unb  fic  ttnir» 
bcn  burd?  btc  groge  Griferfud)t,  mit  ber  man  @uoter«  üiutjm  fcbon 
lange  in  ^ranfreirf)  beneibete,  51t  feigen  9)2cinun^ciittlcntngcn 
ocranlafet.  ®ötfyc,  beffen  SÖ?etamorpl)efe  bev  fflanjcn  id)  oolle 
Scwunberung  $olle,  unb  btc  mit  ffiedrt  allen  benfenben  23eta* 
nifern  ber  ^Reujeit  eine  l'eudrte  getoefen  ift,  tyatte  ftafyrfcbcinlid) 
bon  bem  3nfyalte  biefe«  (Streite«  feine  Doftfommcne  $enntni§, 
unb  toirb  namentlich  ben  oeflftänbigen  ^öcric^t  über  bicfclbc  in 
ben  Annales  des  sciences  naturelles  fdjroerlid)  Der  SCugetl 
getjabt  fyaben.  (5«  fdjeint  ifyn  fdjmer,lidj  berührt  ju  fyaben,  baß 
bcr  naturpfn'lofepln'fdj  ftrebfamc  aber  unKare  ©eoffroty  fo 
fd)tagenb  jurürfgettMefen  war. 

Gtjarte«  T)axp\nf  ber  fd)on  früher  burdj  feine  tiatur« 
IjifterifcSen  IhUcrfutöungen  auf  bcr.(5ntbctfung«rcife  bc«  „Bcagle" 
fid)  als  fenninißreieben  unb  febarffinnigen  Ü?aturfcrfd)er  gezeigt 
Ijatte,  unb  namentlid?  burdj  feine  £arftellung  toen  ber  öiltung 
ber  Äoraffcnriffc  feine  Säfn'gfcit  \n  füt?ncn  naturn?iffcnfd?aft= 
liefen  Spefulationcn,  unb  burdj  feine  Unterfudutngcn  an  ben 
(Sirripoben  fid?  al«  fel>r  genauen  unb  genialen  S3ccbacbter  er* 
toiefen  fyatte,  Gtfyarle«  SDartoin  fyat  e«  unternommen  bie  3)e* 
bingungen  ber  2lu$bilbung  ber  berfdn'ebenen  Birten  bcr  £fyicre 
unb  ^flanjen  au«  anberen  Birten  nac^jutoeifen  unb  ocrftänblidj 
ju  machen.  $)a§  eine  folebe  Utmoanblung  beftanben  ^aben 
muffe,  fudjt  er  tljeil«  au«  ber  Paläontologie,  tf?etf«  au«  ber 
je^igen  Verbreitung  ber  berfdn'ebenen  Organismen  nac^jutoeifen. 
tiefer  9to$toei«  ift  in  ben  legten  Kapiteln  feine«  erften  SBcrfc« 
„(£ntftelmng  ber  Birten"  enthalten.  Vorder  aber  gefjt  er  auf 
bie  fdrtinerige  Unterfudmng  ein,  nrie  Diaturforfcfccr  ftcb  biefe  Um* 
toanblungen  $u  benfen  fyabcn,  ba  bodj  bie  allgemeinfte  (Srfaljrung 
Seigt,  baß  bie  Wacfyfommen  forcofyl  ber  Sfyierc  a(«  ber  Pflanzen 
ben  Altern  gleiten. 

(Sr  beginnt  mit  bcr  33emerfung,  baß  bie  9?ad)fommen  ben 
Voreltern  bod()  nidjt  bollftänbig  gleid)  finb.   kleine  Slbtoeicfmngen 
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na$  begebenen  (Seiten  finben  ficty  immer.  £>iefe  $lfctt>eic$ungen 
fudjt  er  feljr  ju  ocrroertfyen.  <5inb  fic  im  Kampfe  um  ba$ 
IDafein  für  bie  neuen  3nbioibuen  oortt)eitfyaft,  fo  roerben  bie 
Snbioibuen  mit  folgen  oortljei[t)aften  Slbä'nberungen  fid)  auf 
Soften  ber  anberen  erhalten  unb  atfo  mehren,  bie  anbcren  aber 
fdjroinben.  (Sben  bcg^alb  wirb  biefetoe  Slbroeictyuna,  in  ber 
9?acfyfommeufcr;aft  june^men.  Wl\t  bem  Sluäbrucfe  „tampf  um 
baö  Däfern "  Belegt  er  nämftcfy  ba8  allgemein  betannte  SBerr/äftnifc, 
ba§  foroo^t  £t)iere  ate  ^Pflangcn  eine  oiel  größere  £aty  btm 
Neimen  enttoidfefa,  als  jefet  fic$  auSbtfben  fönnen.  (Sin  greger 
ST^cil  ber  9?eugeroorbenen  roirb  toon  gieren  üerje^rt  ober  toon 
^ßflanjen  mit  fräftigerem  2öud(?fe  erftieft;  oiete  ©amenförner 
toon  ^ßftanjen  gelangen  nicfyt  einmal  an  eine  paffenbe  Stelle, 
ober  finben  ni$t  geuct)tigfeit  unb  anbere  ÖebenSbebürfniffe  in 
bem  nötigen  Sttaafee;  bie  Spiere  aber  finben  nicfyt  9tofyrung 
genug  um  auSairoac$fen.  Gr«  ift  Befannt  genug,  baß  roentge  ( 
gifcfye  in  einer  SReitje  oon  Sar/ren  ben  Dcean  erfüöen  müßten, 
roenn  aße  Snbtoibuen  auSroücr/fen,  unb  ba§  fic  bann  boer)  au$* 
fterben  müßten,  roenn  fie  ftet)  nict)t  unter  einanber  oerje^rten. 
£)ie  gifc^arten  ermatten  fi$  nur  baburdj,  bafj  biefeS  gegenfetttge 
33er$et)ren  fcfyon  oie(  früher  eintritt,  unb  bie  meiften  fd&on  als 
junge  38rut  anberen  $ur  9?a1jrung  bienen,  anbere  aber  au$ 
Langel  an  $ar)rung  fiefy  gar  nid)t  entroicfeln.  ©o  bleibt  im 
s2lÜgemeiuen,  freittet)  mit  jeitmeiügen  ©cr/toanfungen,  bie  3a^ 
ber  Snbioibuen  $iemUcr/  biefetbe.  £)ie  fta^rung,  roctdje  ein 
gifcl;  für  ficr)  oertoenbet,  entgte^t  er  geioiffermagen  ben  anberen, 
unb  bie  fräftigeren  ünbioibuen  roerben  in  biefem  SHfberoerb  bie 
(Sieger  fein.  ©affefbe  gilt  für  afle  anberen  £r)ierf[afoi;  baö 
ift  es,  voaS  üDarroin  „fampf  um  ba$  ©afein''  nennt.  j|p 
gie^t  er  aber  aucr)  für  bie  ^flanjenfaamen  bie  (Srtanp,^  <$ 
9H<$tertangung  eine«  günftigen  Löbens  unb  anberer  jur 
roiefehmg  notfnoenbiger  2krr)ältniffe.  (Saamenfbrner,  n>er$e  ai? 
eine  bicr/tbegrafte  S3obenfläcr/e  fallen,  fönneu  fetten  in  biefem' 
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©oben  »urjetn,  ober  toenn  fic  au$  cingebrungen  finb,  toirb 
iljnen  burdj  bie  fräftigeren  Söurjefn  ber  bort  f$on  toacfyfenben 
®räfer  btc  9fafyrung  entzogen.  *ißftan$enfaamen,  tt?et($e  otetc 
3eu<$tigfeit  aur  öntnndetung  Brausen,  fimnen  ntc^t  gebeten, 
roemt  fic  auf  bürren  ©oben  falten,  fonn'e  umgefefjrt  bie  (Saarnen 
oon  bürren  gluren  in  ©ümpfen  berfauten.  (SS  ift  alfo  bei  ben 
*ßf(an$en  atferbing«  fein  nrirftieber  fampf,  aber  bo$  ein  gegen* 
fettiges  Verbrängen  burefy  anberc  ober  ein  Verberben,  toenn  fie 
nidj>t  in  paffenbe  Verfyältniffe  fommen.  2tfleS  bieä  betegt 
ÜDartoin  im  engtifetyen  Originale  mit  einem  SluSbrucfe  ber 
eigentlich  ©emüfyung  für  ba$  £eben  fyeigt,  unb  ben  man  im 
£)eutfd;en  mit  bem  tarnen  „ffamof  um  baS  £)afein"  bejeidmet 
fyat.  $)aj^  Verbättnig  fctbft  fenntc  feinem  9?aturforfd?er  unbe* 
fajmljein^bcnn  jeber  rougte  getmg,  bag  fein  ©arten,  toenn  er 
ifyn  fid?  fetbft  Übertieg,  in  wenigen  Oaljren  oon  ben  ^ftanjen 
ber  jebeSmatigen  ©egenb  oorbcrrfcfycnb  angefüllt  fein  toürbe,  bag 
fiefy  naefy  jefyn  Satjren  ettoa  faum  ein  ,3eljnte(  ^cr  cultioirten 
^Pftanjen  ermatten  unb  nadj  einem  Safjrtnutbert  faum  noefy  einige 
toentge  frembe  ©auine  unb  ©träueber  ba  fein  toürben,  nur  toeit 
bie  einfjcimifcfycn  ^ßffaiticn  oiet  günftigerc  Verfyättniffe  für  ifyre 
Vermehrung  oorfinben.  $ic.  @atfe  toar.  nffci  Ja  Mojwt-JPie 
mflalicb.  3UfeiiL^&^Ba£_  boefy  ein  (Getoüin,  fic  mit  einem  ein* 
SlEStt-JitüÄJlfttttcu  2Iu$brude  $u  bc^cid^nen.  £>artoin  fagt  alfo 
toeiter,  $flan$ctt  unb  Spiere,  toctebe  bei  iljrer  (Srcrbung  be$ 
SlrtcfyarafterS  eine  für  ben  tampf  um  baß  Dafein  oortfycilfyaf* 
tcre  Slbtoeidmng  ermatten  fyaben,  werben  fid)  mefyren,  unb  gerabe 
tfyre  ncic^ften  Vertoanbten,  toetetye  biefetben  ©ebürfniffe  fyaben, 
am  meiften  bcbrängeuX  3nbem  nun  biefe  5lbtoeid)ungen  in  ber 
SKeitje  ber  (Generationen  jroar  fetjr  toenig  für  jebe  (Generation, 
aber  bod)  ftcttg  junetjmen,  bitben  fiefy  bemerftid;e  Slbtoeidjungen, 
bie  man  Slrten  nennt.  (SS  bitten  fi$  bann  neue  Slbtoeidfrungen 
btc  man  Abarten,  Varietäten  ber  ^ßftanjen  unb  Spiere  nennt, 
arietäten,  btc  nicfyt  eben  erft  getoorben  finb,  fonbern  eine  3cit 
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taug  \id)  ermatten  fyaben,  »ererben  i&re  ßigenföaften,  toaS  ja  in 
rer  Xln'er^ücbtung  atS  allgemein  gültig  angenommen  unb  benu§t 
wirb.  £iefe  Varietäten  finb  rocrbenbe  Birten  nnb  bie  anerfanntcn 
3h*tcn  einer  Sippe  finb  nichts  auberes  als  felbftftänbig  gcn>or^ 
bene  Abarten,  beren  s3facfyfoinmcnfdjaft  burd?  bie  Vererbung  oon 
anbereit  oöttig  oerfd?ieben  getoorben  finb.  (SS  werben  alfo  burd? 
bie  Variabilität  bie  neuen  Varietäten  ben  umgebenben  £eben$= 
ocrfyättniffen  paffto  angepaßt  9Utßerbem  aber  tritt  in  ber  ganzen 
£arftetfung  fyäufig  eine  actioe  Slnpaffung  fyeroor,  inbem  ber 
Organismus  ben  umgebenben  £eben$oert;äitniffen  fi$  anpaßt. 
£)arin  scigt  fic^  tpie  es  mir  febetnt,  ein  gerciffeS  ^n?anfenjn 
hflLflfllliÜi  ^_c!no!U^fttion  ber  jtrtjijbung.  SluffaÜenb  ift,  baß 
£)arn>in  auSbrütfUcb  jagt  (©.  13.  158.  u.  a.  m.  ber  lieber* 
fe^ung  ton 33 renn 2. Sttufl.)  baß s2lbn>cidmngen  in  ber^ßropagatien 
Umt  bebeutenber  fd;eincn  als  ber  (Sinfhiß  bcS  ßlimaS ,  ber  iftalj* 
ruug  it.  f.  b.  fy.  ber  umgebenben  l'ebenSbebinguugen.  3n  ben 
neueren  Bearbeitungen  pflegt  man  aber  ber  actioen  3tnpaffung 
an  bie  i'ebenSoerfyättniffe  eine  größere  SÖMrffamfett  jujufcbreiben. 
©eiuofynfyeit  unb  liebung  tfmn  auefy  baS  31?rige,  feroie  ber  ^icfyt* 
gebraud)  ber  £fyeitc  fie  oerfümmeru  unb  julefct  fc^tüinfcen  läßt. 

Oft  nun  aber  ber  llebcrgang  ber  Varietäten  in  Meibenbe 
Birten  un$U)eifeümft,  fo  foiux  man  alte  Birten  einer  «Sippe  als 
einftige  Varietäten  von  ber  ©runbform  betrachten,  unb  wenn 
mau  größere  Zeiträume  in  s2lnfprud)  nimmt,  auefy  bie  einzelnen 
Sippen  aus  ber  ©runbform  einer  gamitte.  Seiter  jurürf  for* 
bert  bie  (üonfequeuj  auf,  bie  ein$elnen  ©lieber  einer  gamiüe 
für  Variationen  ber  ©runbform  $u  Ratten,  unb  noeb  weiter 
jurücfgc()cnb  fann  man  felbft  bie  oerfcfyiecenen  klaffen  aus 
9)ftttetformen  entftanben  fid;  benfen,  bis  man  julefct  nur  fet>r 
wenige  unb  einfache  ©runbfortnen,  3.  23.  nur  oier  ober  fünf  für 
bie  Xtumoett  unb  ebeufooiel  für  bie  ^flanjemoctt  anjunefymen 
fyabe,  ja  öieüeicfyt  nur  eine  ein$ige  für  beibe  SMcfye  oon  Qrga* 
niemen.   £)icfe  erften  ©runbformeu  müßten  oon  einem  Schöpfer 
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£eben  erhalten  Ijaben,  formten  bann  im  i'aufe  fefyr  langer  £eiten   P  r  r 
ficfy  MS  $u  ber  jefcigen  ÜNannigfaltigfeit  mcbifictrt  ^a6cn.   3n  ^IM^*" 
fpätercu  Auflagen  Ijat  SDartoin  bie  Sleufjerung,  hifc  bie  eine  ^/ck^r 
ober  niedrere  ©runbformcn  oon  einem  Schöpfer  in'£  8eSen  ge* 
rufen  fein  m68en,  *eMelaffen,  mit  er  botonf  aufmerff.nn  ge<  "(V* 
loorben  fein  rcirb,  baß  feine  gau$e  £typou>fe  einen  Schöpfer  fjz+'t 
möglid)ft  elimtmrr,  unb  er  bei  bem  ^ieber[a)veiben  biefer  Stelle  0^ 
nur  oon  ber  ©ebroierigfeit,  ein  crfteG  tfeben  irgentnMc  $u  er- 
langen, 31t  einer  folgen  Steigerung  fortgeriffen  fein  toirb. 

Karmin  fcbliejjt  mit  ber  öemerfuna,  baß  feine  £ppotf;cfe 
wotjt  nidjt  gegen  rcligiefe  ©efüfytc  oerftogen  fenne,  itnb  fügt 
fyinju,  ba&  ein  ©eiftltcber  ilmt  gefdrieben  babe  „er  fyabe  atf* 
mäfylicfy  einfefycn  gelernt,  bajj  e$  eine  ebenfo  erhabene  ^orftellung 
oon  ber  ©ottfycit  fei,  ja  glauben,  bafj  fie  nur  einige  wenige  ber 
<Selbftenhoitfclung  in  anbve  unb  notljtuenbige  gönnen  fähige 
Urtppcn  gefd;affen,  als  bajj  fie  immer  toieber  neue  Sd^pfung^ 
afte  nötfyig  gehabt  fyabe,  um  bie  hülfen  aufzufüllen,  loelcbc  bind)  >  f ^ 
bie  SBirfung  ifyrer  eigenen  ®efe^e  entftanben  feien.   (@ettc  514  , 
ber  citirten  Ueberfefcuug.)"    £>iefe  2leu§erung  ift  feljr  richtig,   V**  ■  t 
paßt  aber  oollftänbig  nur  auf  bie  erftc  Auflage  unb  enthält  0*< 
überbieS  einen  fyan  ober  eine  beabftd;tigte  iJufunft,    3"  bflE  \.c, 
£)arn)infcben  £>t)potbefe  ijt  aber  attcä  flietftrebige  mc$licr>ft 
permieben.   £>ennod;  t;al tc  ieft ^.crjvu.r f  ber  3rveligiofitcit 
für  unbegrünbet.    2116  ^aturforfd)er  fyat  man  nur  ju  fragen, 
ob  bie  <Sad;e  roafyr  ift,  ober  toenigftcnS  in  fjofyem  ®rabc  mtyc* 
föeinlicb.     ein  SMenfdj  fyat  c$  für  religionstotrrig  erflärt,  loemt 
man  behauptet,  aus  einer  9?aupe  toerbc  ein  Scbmctterling.  sjV 
5(ud)  l)at  nid;t  jeber  sJ?aturforfdjer  bie  Ü>crpflid;tung  bei  feinen 
Unter f udnmgeu  auf  bie  ,3tclftrcbigfeit,  oon  ber  id)  mid;  freilid; 
nidjt  losreißen  fann,  sJtütffia)t  $11  neunten.    Senn  alle  Ijeljcren 
£fjiere  au«  nieberen  fid;  cntioidelt  fyaben  feilten,  fo  bürftc  ba$ 
uufere  religiösen  Ucber}eugungen  uid;t  toeiter  berühren,  als  baß 
toir  biefelben  mit  jener  (irfeuutuijj  in  (Siullang  311  bringen  litten. 
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Sluch  muß  man  es  Ü) artet  11  $ur  @hre  anrennen,  baß  er  alle 
muthtoittigen  Singriffe  gegen  bic  religiöfen  Ueberjeugungen,  tote 
fie  in  bcn  neueren  Bearbeitungen  feiner  ^typothefe  fo  ^äuficj 
oorfommen,  oermieben  t)at. 

9?ur  bie  grage  alfo  baben  toir  ju  unterfutf;en,  ob  bie 
üDanoinfche  §hpothefc  Wahrheit,  ober  auch  nur  Bahrfcheinlich* 
feit  enthält,  unb  auch  nur  einige  fünfte  tooücn  nnr  befpre^en, 
ba  eS  ebenfo  unmöglich  nrie  unnötig  feheint,  in  alle  (Sinket* 
Reiten  einzugehen.  (Schon  in  ber  <3fis$trung  beS  £)artMniSmu$ 
habe  ich  mich  auf  bic  attgemeinften  Umriffe  befchränfen  muffen. 
Sitte  Einzelheiten,  namentlich  atte  fc^arf finnigen  Erörterungen 
ton  SD?ögüd)feiten  zu  befprechen,  toürbe  einen  ftarfen  Banb 
forbern. 

£)och  muß  nachbriieflich  ^eroorge^oben  derben,  baß  bic 
£»amrinfdje  £>typothefe  nicht  oertoechfelt  toerben  barf  mit  ber 
Hnnafyme  ober  $hpou)efe  einer  Transmutation  überhaupt.  Sie 
.ift  oielmehr  bie  ocrfud)te  Begrünbung  einer  £chrc  oon  ber  Htt 
unb  Seife,  tooburdj  bie  Transmutation  bebingt  fein  fönne. 
^3ch  fyabz  fchon  oben  bemerft,  baß  bie  Transmutation  ber  or- 
ganifchen  gönnen  fdj>on  eine  fcr)r  alte  £$orftellung  ift,  ju  ber 
man  burch  bie  oerfchiebenften  Betrachtungen  geführt  toerben 
fonnte,  —  beren  natürlicher  Vorgang  aber  niemals  natur^ifto^ 
rifcb  nä^er  erörtert  toar.  9ftan  fanb  eS  enttoeber  einfacher  unb 
natürlicher,  baß  bie  oerfchiebenen  ?ebcnSfonnen  aus  einanber 
heroorgegangen  finb,  ober  tourbe  burch  einzelne  2$ergleidmngen 
bahin  geführt.  ©0  giebt  es  ja  unter  ben  Sögeln,  noch  mehr 
unter  ben  täfern  gönnen,  bie  burch  bie  ®röße  auffattenb  Oer* 
fchieben,  in  ®eftalt  unb  garbe  aber  faft  gleich  ftok  ^iod&  hä'u* 
figer  aber  fcheinen  bem  ungeübten  2Iuge  nur  oerfchiebenc 
gärbungen  bie  Birten  abzugrenzen.  £)a  nun  bei  unferen  £auS* 
thieren  bie  garben  toechfeln,  obgleich  toir  toiffen,  baß  bie  Totere 
oon  bemfetben  «Stamme  fommen,  fo  ift  man  im  gemeinen  Ceben 
geneigt,  auch  bei  folgen  Slrten,  au  benen  9?aturforfcher  Ber* 
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fchiebenhctten  auger  ben  begebenen  gä'rbungen  erf ernten,  ge* 

meinfchaftttcbe  5lbftainmung  anzunehmen,  ftcnn  man  allein 

garbeuocrfchiebenbeiten  getoahr  n>irb.    (Solche  Sßorftetfungen 

ttrirften  nun  auch  auf  bie  ©pra^e  ber  9caturforfcher,  inbem  fic 

ähnliche  2(rtcn  ober  auch  größere  ©ruppen  fcertoanbt  nannten, 

als  ob  fic  burch  gemeinfchaftliche  5lbftammung  jufammenhingen. 

33on  ber  anberen  Seite  aber  tjcrtfjeibtgen  bie  9?aturforfd;er  ge* 

toofmlich  bie  Slnftcbt:  bie  einzelnen  Birten  feien  immer  getrennt 

geftefen,  unb  würben  immer  getrennt  bleiben.   (5$  fomme  nuT~ 

barauf  an,  burch  genaue  Beobachtung  bie  ®ren$en  einer  2lrt 

feft$ufteüen,  ba  aflerbing«  einige  Schtoanfungcn  in  ben  meiften 

Birten  beftä'nben.   9?ur  einzelne  9Jaturforfcher  sollten  ftd>  biefeiT" 

©eftimmungen  nicht  fügen,  n?cil  ber  33en?et$  von  ber  urfbrüng* 

lieben  35crfcf>tebcnr)eit  ähnlicher  Birten  gar  nicht  geführt  derben 

fönne.    Sie  fprachen  baher  ohne  ffiücfhalt  bie  Ueberjcugung 

auä,  ba§  gan$  nafyc  oernjanbte  21rtcn  aus  einer  gemeinfehaft* 

lieben  ®runbform  hervorgegangen  fein  fimnten,  ba  bie  gegnerifchc 

Sinnahme  t>om  enngen  C^etrenntfein  ber  2lrtcn  nur  auf  bem 

2lu«fbrudh  tfinnö«  beruhe:  c$  giebt  fo  oicle  Hrtcn,  als  urfprünglid; 

gefchaffen  finb,  unb  biefer  SluSfprud;  lieber  nid)tö  anbereS  fei  .{ 

als  eine  2lnnahme,  um  ein  gunbament  ju  haben,  auf  n?eld;c$  VaS^ 

fich  ein  ^erjeidmtjj  fämmtlid;er  Strien  grünben  (äffe.   Grs  tväre 

gerabeju  unmöglich  alte  5luSfbrüd?c  bon  9?aturforfcbern  auf$u*  y  o\ 

Säften,  ttelche  fich  gegen  bie  dcnftanj  ber  einzelnen  Slrtcn  er« 

flärt  haben.  .  J  tv* ' 

£)icfe  2)?änner  barf  mau  aber  ntdt)t  als  Vorläufer  oon 
£arn?in  anfeilen.  <?ie  fmb  nur  3^eiPer  an  ^cr  croigen  "ißer* 
manenj  aller  gormen.  £)ic  $)iocrgcn$  ber  Meinungen  brachte 
auch  feinen  eigentlichen  $amtf  hervor,  benn  es  toar  eine  völlig 
unbefannte  Sßorjeit  unb  unbefannte  Vorgänge-,  auf  toeld&e  fid; 
bie  abtoetdjenben  Sfleinuugcn  bejegen.  3n  ber  £hat  >üar 
£amarcf/tcr  erfte,  ber  bie  Slrt  unb  S33eife  beS  UebergangeS 
von  einer  gorm  3ur  anberen  berftänblich  ju  machen  -fiicbte. 
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21ßcin  er  erregte,  wie  roir  bemerft  fjaben,  öietmer/r  Opjjefttion 
a(S  33ciflimmung,  ba  man  gegen  bic  £e(jre:  ber  ©ebrancr)  ber 
£f;eite  fcuref;  ba$  ©cbürfnig  oerftärft,  t)aBc  fie  uuigeftattet,  nur 
$u  Uidjt  oppoutren  fenutc.  Dag  ber  §al$  ber  (Giraffe  lang 
geworben  ift,  im  Semiten  bie  Blätter  ton  ben  Räumen  abju* 
f reffen,  fcf/eint  für  ben  Hugenblicf  eine  befriebigenre  £öfung  für 
bie  lange  (#eftalt  bcö  §alfe£.  Senn  man  aber  bagegen  fyä'tt, 
bag  ber  Grlepfyant  gan$e  2(eftc  oon  ben  Räumen  reißt  unb  taut 
nur  feinen  Düffel,  b.  I).  feine  oertängerte  9tafe  braucht,  fo 
fprtngt  in  bic  Augen,  baß  bie  "»Natur  biefelben  £kU  auf  feljr 
ücrfct)icbcne  s3£eife  cerfotgen  !ann.  (Sbcnfo  fcfycincn  auf  ben  erften 
Anblicf  ber  tange  £a(ä  unb  bie  langen  ©eine  ber  9?cil)er  ba* 
ben  abhängen,  baß  fie  im  ©affer  fiefyenb  gifdje  fangen.  Atfcitt 
ber  Safferftaar  fud>t  aueb  feine  Dtafyruug  im  2öaffer  unb  fjat 
bod;  nur  einen  furzen  §al$.  Dftöocn  unb  (Scharben  finb  ned> 
beffere  gifcbfä'nger  als  bie  9?eir/er,  unb  fyabeu  nur  furje  ipalfe, 
fcfywimmcn  aber  auf  bem  SBaffer.  ßjegen  biefen  ungenügenden 
33crfud;  gantarcfS  jat__nun  (SfrarteS  Darwin  einen  inet 
tiefer  gefyenben  unb  fefyr  fcurcbbac^ten^cjtcß.t,  JeLimJJ^flcjaeineiL 
barauf  fyinau£gcfyt  51t  jeigen,  baß,  fowte  ber  J.bkUÜ^cr  Jtie 
einzelnen Diacen  erjeugt,  inbeut  er  für .  bje  Rn efrt  immer  nur 
Hcfctbe  g-orut  oerwenbet  unb  bic  jBermifdntng  mit  jtnbereoji& 
fcfyücßt,  ebenfo  bie  Statur  bei  CSr$eugung  bcr  oe_ij[c^ietocji^^n 
»erfahren  fein  miiffe.  Den  AuSfcfytug  ber  oerwanbten  Arten 
fyabe  rie  Statur  burefy  ben  Untergang  berfetben  bewirft,  unb  ba= 
burd;  eine  Abtrennung  ober  ^etectiou  ber  neuen  8c*rm  erzeugt. 
Au$_bicjejü^  bie  Darwtnfdie  £typotftefe  bie  @e* 

Icct ionStfycorie,  tmb^man  betrf  tief etbe. Jjujc^a^jüc^Jiir 
ibentifd;  mit  ber  £ran$ntutation$f)ty£ot(;>efe  Ratten,  bie  mau  aud? 
bie  Defcenteu^tjvotfyefe  nennt,  weit  uadj  ifyr  bie  fcevfcbiebenen 
£l;icre  unb  ^flanjen  oon  cinanber  abftammeu.  Die  Darwiufc$e 
^e(ectiotuM;t;pot(;efe  ift,  wie  man  tcicfyt  einfielt,  nur  ein  ^erfueb, 
bie  XranSmutation^typottjefe  naturwiffenfcfyaftlid;  $u  begrünbciu 
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Da  Dar  nun  ben  Urfprung  ber  t>erfd;iebenen  21rten  auf  bic 
Sftacenbtlbung  ober  bic  3ucbtn>ahl  ^cr  92atur  jurüdführt,  fo 
brauet  er  ungeheuere  3ctträume,  um  bie  oerfchiebenen  ^ttufc^n* 
formen  oerfchnnnben  $u  laffen.  Dicfe  Zeiträume  toirb  man  ihm 
toiüig  jugeftehen  muffen,  trenn  oen  ber  HuSbilbung  ber  ge* 
fammten  £biertoelt  unb  ber  Crrbobcrflache  überhaupt  bic  9iebe 
ift.  @efjr  bebenflid;  aber  unrb  bie  (Sache,  toettu  Don  ber  legten 
3ett  unb  namentlich  »cm  Crntftehcn  beä  9)K'nfcr)cngefcr)(ect)teö  bic 
9febe  ift.  Doch  baoon  unrb  fpätcr  ju  ocrhanbeln  fein,  ba  n>ir 
hier  nicht  in  Crittjelhciten  eingehen  wollen. 

33ettterfcn  wetten  tt)ir  aber  bech  noch,  bap  cö  mehr  eine 
gorberttng  ber  Vegif  ift,  bic  eine  möglichft  einfache  Crrllärung 
forbert,  trenn  Darn>in  fich  bemüht  auch  bie  t>erfcbicbencn  £hicr- 
f (äffen  unb  bie  ocrfdnejDeneit  $>auptformeu  ber  ^fEonje»,  ober 
fogar  beibe  deiche  aus  einer  genteinfehaftlicheu  SBuvjel  h^u* 
leiten.  Die  gorDerungcn  ber  Vogif  fimtten  aber  nur  berechtigt 
fein,  trenn  fie  ba$  thatfa'd;lich  9Jad?trei$bare  berüdfid;tigt  itl 
anerfennt.  Um  biefe  Behauptung  attfd;autich  $u  machen,  tritt 
ich  nur  bemerfen,  bag  511  einer  3eit,  in  ber  man  nur  Sirbet* 
tjicre  fannte,  matt  ^laufen  fenttte,  in  allen  gieren  muffe,  eine 
SBMtftetfaule  iiub.  ein  üiürfcuutarl  fid;  finbett;  ba§  aber  ron  beut 
31u0eju>lic|e  an,  in  beut  man  fah,  bajj  bic  Sdmcden  gar  nichts 
enthalten^  trag  einem  Üiiirfenmarfc  glcid)t,  unb  baß  in  ben  3n* 
fectenjin  j)cerreitftrattg  an  beut  Baud;e  liegt  unb  alle  übrigen 
ähejle^  welche  (td;  mit  ben  Organen  ber  Sirbelthierc  Dergleichen 
laffctty. ,  eine  mitgefeierte  Vage  haben,  eine  folche  gorberung  ber 
^pJiiLaitMrcu  mit  ff  e.  Da  man  nun  gar  feine  2lrt  cott  Strand  . 
formation  fennt,  tcelche  bic  Vage  ber  Ztyik,  trie  fie  in  einem  A 
ßrebfe  fich  ftnbcn,  umfehren  feilte,  um  bic  Vage  ju  erjcttgen, 
bie  in  einer  9ttau$  fich  fi«fcet/  f°  M*  man  ^  nict)t  berechtigt 
anzunehmen,  ba§  eine  fold;e  £rait£ntutatiou  im  Vaufe  ber  £z\ki\ 
ftattgefuttbett  habe. 

Diefe  Vereinfachung   ober  allgemeine^  51u$behnung  ber 
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grrmtgjflutattott  ift  atfo  rcohl  {ebenfalls  unberechtigt.    $Iber  ge* 
ürabe  bie  große  (5tnf adrett  unb  ßonfequen$,  metche  Karmin 
^feiner  §hpothefe  jum  @d;luffe  gicbt,  fd^cint  baS  große  Stuffehen 
(r   «Nf     erregt  gu  haben,  meines  t(?r  ju  2$dt  ^emorben  ift.    «Sie  oer* 
^ieß,  baß  nur  Transmutation  bie  Dielen  gönnen  ber  organifchen 
\^      fätpn  erzeugt  haben  werbe,  war  aber,  wie  e$  uns  fcheint,  ju 
.tiefer  Verheißung  nicht  berechtigt,  wenn  auch  bie  übrigen  (5r* 
*   örterungen  ber  £t;potfyefe  oollfommcn  berechtigt  getoefen  waren. 
y  £>ie  Prüfung  ber  £>arwinfchen  §hpothefe  an  einzelnen 
y^orfommniffen  in  ber  SRator  übcrlaffen  wir  bem  nächften 
\fcitel  unb  feinen  -Nachfolgern. 

§ier  aber  fönnen  wir  ni$t  umhin,  barauf  au fmer!f am  $u 
machen,  baß,  fo  füfm  auch  $)arwin  es  unternimmt,  ade  £)r* 
ganifationsformen  aus  wenigen  erften  Anfängen  herzuleiten,  er 
cfi  K  y  boeb  biefe  erften  Anfänge  nid;t  ju  erläutern  oermag.  Orr  nimmt 
C^"  fie  nur  an  unb  geftefjt  bamit,  baß  für  ben  Anfang  beS  Öcbenö 
feine  £>hpothefe  bod)  nicht  ausreicht.  3n  ber  £hat  ift  auch  bie 
früher  oft  ausgekrochene  Ueber$eugung,  baß  wenn  organifchcr 
Stoff  im  ©ftffet  aufgelöft  Werte,  fich  bei  Zutritt  ber  £uft  unb 
gehöriger  2£ärme  neue«  £ebcn  in  mannigfachen  nieberen  gönnen 
entwickele,  um  bie  ,3cit,  in  welcher  Darwin  feine  <phpotb,efe 
-.  auSbilbcte,  grünblich  erfdjüttert  worben.  ©ir  haben  barüber  im 
erften  ©ä'nbchen  Hefer  (Sammlung  (©.  170—177)  ausführlich 
gebrochen,  unb  muffen  jefct  leiber  hinzufügen,  baß  bie  f  enntniß 
ber  9?aturforfchcr  oon  ber  Art  beS  erften  Auftretens  beö  Gebens 
feit  jener  £eit  nic^t  gewachfen  ift.  Vielmehr  ift  bie  Unficherheit 
in  iicucftcr  3cit  nod>  größer  geworben,  ^afteur/fat  grünblicb 
nadigemiefen,  baß  bie  Ucbcrjcugung,  baß  aus  organifchem  ©toffe, 
aufgelöft  im  Saffcr,  unter  bem  Zutritt  ber  tfuft  unb  bei  ge* 
höriger  Sanne,  immer  CrganiSmeu  einfacher  Art  fich  ent* 
witfetn,  eine  falfdje  mar.  Aus  feinen,  mit  AuSbauer  unb  (scharf* 
furo  unternommenen  Verfugen  fchien  heroor$ugehen,  baß  bie 
lebeuben  SBefcn,  bie  man  bei  gewöhnlichen  3nfufionen  finbet, 
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auä  Neimen  entfteljen,  ttc  enttoeber  im  Saffer  oorljanben  waren, 
ober,  wenn  biefe«  ßefoc^t  war  um  alle«  Lebcnbigc  ju  tobten, 
au«  ber  Luft  in  bie  Snfufion  gefommen  fein  muffen.  2Xber  aud) 
biefe«  ßrgebnig  feiner  .Uutcrfudmng  ift  wenigften«  für  einige 
Lebensformen  lieber  jweifetyaft  geworben,  iperr  ©aftian  in 
Grngtanb  t;at  fürjltc^  nadjgewiefen,  bag,  eine  gtüffigfeit,  in 
ber  ©afterien  leben  fönnen  unb  fid?  mehren,  nacfybcm  man 
fie  abfi$tü$  fyineingefefct  fyat,  boeb  feine  ©afterien  au«  ber 
Luft  aufnimmt,  wenn  man  fie  offen  fielen  lägt.  (Sr  fdjüegt 
alfo:  ©afterienfeime  muffen  bod)  nicfyt  $afytreid;  in  ber  Luft 
umfyerfcfyweben.  (Sin  auberer  ©eobacfyter  (Onimu«)  »erficfycrt, 
bag  wenn  man  ©tut  ober  (Simeiß,  alfo  fyocfy  gcbtfbete  organifd;e 
©toffe,  mit  ©affer  übergießt,  biefe  3nfufion  fo$t,  um  aüe 
fteime  ju  jerftbren  unb  bann  Luft  (nn^utreten  Kägt,  bie  burefy 
einen  ©aumwoßenpfropfen  gefyt,  ruelc^c  bie  Meinte  au«  ber  Luft 
äurücfljauen  foüte,  bennoefy  Batterien  unb  Vibrionen  fiefy  scigen. 
©afterien  finb  ganj  einfache,  weid>e  lebenbe  $örperd?en,  faben* 
förmig  ober  gan$  Kein,  faft  punftf  övmig ,  bie  in  franffyaften 
tlncrifcfyen  glüffigfeiten,  aud;  bei  ber  3evfc^Utt3  tfyiertfcfyer  £fyeUc 
im  freien  oft  in  fefyr  groger  Sttcnge  fiefy  finben.  ileberfyaupt 
ift  Wieber  ein  lebhafter  $ampf  über  bie  erfte  Beugung  einer 
organifcfyen  Lebensform  entbrannt,  wobei  fid>  biete  ©eobadjter 
noefy  wiberfprecfyen.  Ob  fiefy  barau«  als  SKefuttat  ein  (Gewinn 
für  bie  9taturforfdmng  ergeben  wirb,  ift  nod)  abzuwarten.  , 
(Sö  ift  bafyer  bie  £)arwinfd;e  Jptypotfyefe,  ba  fie  bie  (Snt*  vN*'* 
ftelmng  bc«  Leben«  nid?t  nad)weifen  fanu,  ^^J^JJ^ntfcrnt 
ba«  ®efyeimnig  be«  Leben«  fo  ju  lofen^  wie  Peloton  fcte  43e* 
wegung  m  ^tmmttffien  goV^cr^rHarrVt.  £)icfe  ©ewegung  ' 
tonnte  aud?  aufgefaßt  werben  al«  bie  Arbeit  eine«  wollcnben 
SGÖefen«,  ift  aber  oon  Newton  nad)gewiefen  at«  bie  Arbeit 
eine«  matt;ematifc^^^fifatifc^en  ®efefce«,  ober,  ba  ba«  Sftatfye* 
matiföe  baran  nur  ba«  9ftaaß  ber  pfytyfifaUfdjen  SBtrffamfcit 
ift,  at«  bie  Söirffamfett  eine«  ^^i?ftfaUfc^cn  ©efefee«.  £>ie 


Digitized  by  Google 


280 


3D?affcn  finb  gctrc.qcn,  bie  Sräfte  gemeffen.  @an$  anber*  bei 
I^nrin.  £e3  ?ebcn$  Anfang  in  ein  OiatMd,  bic  Umünberung 
ber  Lebensformen  fu  3>t  tic  ypootbefe  cTfTären,  aber  bte  t£r* 
Harlingen  finr  niebts  weniger  als  pböiifafifcbe  eter  jnc^antfdbc, 
toie  man  {cfo^u  jagen  beliebt.  3a^je^icJ}ß^^ 
in  bei^^opct^cje,  fcenn  fie  brauf  t  ]u  ibrer^ ^g"^"^^^^^ 
liebfeit  unt  ^npaffung.  Tk  crrMicbfeit,  unlaugbar  bureb  bic 
täglicbe  (vrfafjrung  im*  t-orgefübrt,  ifTbocb  mm  anbere*,  alt 
bic  Xenren^  oter  ifolnrcHafcit  r cn  yebengpreeeg  ber  £ltcrji 
nocb_  einmal  rciercrbclcn,  aftoc  in  azurner  ^crbälrniffcn  uiib 
mitJDftttcln,  ftcLf cj^errerü  ber  mfitterlicb e  .Q ^^^^^fj^0 
fyat,  trclcbe  aber  fpäter  baS  neue  3nbioituum  fidb  felbft  aus 
feiner  Umgebung  oerfebafft.  2£enn  ba$  fiinb  Slefmlicbfeiten  crer 
ßrantyciteanlagen  bom  2>ater  erbt,  (ä§t  ficb  bann  ton  mini* 
malen  meebanifeben  Ucbcrtragungcn  fpreeben,  ba  bie  Crtntoirfung 
be$  Katers  nur  auf  ben  dement  ber  3cu3un?  bcfcbrdnft  ift, 
unb  in  biefem  demente  ba$  C£i  be$  3äugctl?ierg  unfidrtbar 
flein  ift  unb  nur  einen  ungeformten  £cim  enthalt?  Sann  in 
einem  foleben  3uftanbe  bic  Lunge  fran!  gemaebt  »erben,  »o 
nod>  gar  feine  Lunge  ift,  ja  niebt  einmal  bic  Seimfdjicbt  ficb 
gefenbert  bat,  an^  ber  bic  ?ungc  fjen>or»acbfen  feil?  GrS  ift 
offenbar  ber  gort  gang  ber  Ornrnncfelung,  ber  LcbenSpreceB 
felbft,  ber  unter  bem  Crinflujj  beioer  eitern  beginnt  unb  fpäter 
bic  Scbttacbe  ber  Lunge  eräugt,  ©ürbe  ctrcaä  <Stofflicbe$ 
übertragen,  ba6  in  ber  fünftigen  Lunge  ficb  feftfe^te,  fo  ltc§c 
ficb,  toie  mir  febeint,  erwarten,  ba§  bic  3Birffamfeit  biefc£  franfen 
Stoffes  ficb  gleicb  21nfang$  jeigte  unb  nie  aufboren  fenntc. 
£cnnocb  tcfyrt  bie  (nfafjrung,  ba§  bic  $cftifi$e  Anlage  be$  33a* 
terS  unb  felbft  ber  Butter  erft  in  fpatcren  3afyren  ftety  $cigtc. 
;3n  ber  2(npaffung,  bie  Dartoin  mit  ü?e$t  niebt  entbehren 
fann,  ift  nun  ba«  3^Iftrc^i3e  fr  offenfunbig,  ba§  e$  mir  über* 
flüffig  febeint,  ein  Sßert  bafüber  51t  oerlicren. 

23on  einer  £t?potfycfe  ober  £fyeorie,  toelcbe  für  bie  (£r* 
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flärung  ber  tocrfdn'ebcnen  CrganiSmcn  ber  3i<fl*rebigfeit  unb  ] . 
Slnpaffung  nidjt  entbehren  fann,  lägt  fi$  fcocfy  ttaljrlid;  nicbt  f«^> 
Behaupten,  baf?  fic  baS  2cben  in  mecbantfcfye  Vorgänge  aufgelöst  [ 
fyabe.   Ofens  $t}pot$efe,  ba&  bic  bot$attbrnett  ©toffe,  ftörpeH 
unb  Organismen  auf  bie  Crntftefyung  ber  neuen  gennrft  fyabcn, 
fyat  oielmefyr  bte  äußere  germ  einer  3urücffüfyrung  auf  pfytyfi* 
fatifrf>e  ober  medjanifdje  ^erbältniffe,  aber  freilid)  feljlt  jeber 
SSeiueiS  oon  jenen  (Sinttrirfungcn,  toctotrej  baS  (Gebaute  in  t>ict 
leerem  ©rabe  nnOfiirüd;  als  baS  Xtornrinfdje  ift. 

2Öir  baben  foeben  erflärt,  ba§  jebe  Grrfafyrung  über  baß 
erftc  (Sntftefyen  beS  Sebent  fefylt,  ja,  cS  fel)lt  fogar  bie  (Einfielt 
ber  2)cöglicbfeit  beS  Vorganges.  Sir  fennen  für  Spiere  nur 
bie  SluSbilbung  ober  gortfefeung  >eS  Gebens  aus  ein>ci§fyaltigcn 
Keinen  SDlaffen,  Protoplasma'  genannt.  9l^_Jio^M^at-- 
Hernie  eS  nidjt  gelernt,  (5imci|förpcr  au«  itnorganifeben  (Stoffen 
ju^robuciren.  SHTTeKttcn  "fic  Rsljer  nur  als  Probufte  beS 
organifeben  Gebens.  Deswegen  ift  bic  Grntbecfung,  bic  man  in 
neuerer  £cit  gemalt  fyat,  ba§  in  ben  liefen  beS  SttecrcS  ein 
fiebriger  ehueif^altiger  Stoff  ftd)  finbet,  ber  in  Keine  ß'liimpcbcn 
fidj  fammelt,  unb  ben  man  ^tjfofejiig. genannt  bat,  nod?  ni$t 
eine  (Srfla'rung  beS  großen  ^ät^fcl^/^cnn  oorlä'ufig  mug  man 
biefen  Stoff  als  Probuft  ber  3erfefeun9  gieren  unb 
Pflanzen,  b.  b.  oon  organifeben  (Stoffen,  anfcfjcn.  (£vft  toenn 
bie  (Geologie  toirb  na<$toeifen  fönnen,  baß  in  ber  fortfebreitenben 
HuSbilbung  beS  (SrbförperS  ein  foldjer  (Stoff  fid;  gebtlbet  Ijat, 
ober  bilben  mufjte,  Ratten  mir  ben  Stoff  ju  ben  erften  Orga* 
niSmen,  unb  eS  bliebe  $u  untersten,  in  roeldwt  gormen  unb 
unter  beleben  ^erljältniffen  er  ?ebcnSerfdjeinungen  barbicten 
fann,  ob  er  in  fernfjaltige  ober  fernlofe  gellen  fid;  fammelt? 
3ellen/finb  bie  Gnn^eltfyeile,  aus  benen  ein  einzelner  OrganiS* 
mit«  ftdj  bilbet.  (Sie  enthalten  gciotflmüd;  einen  ftent  unb  einen 
umgebenben  Stoff,  ber  fpäter  eine  £nide  bilbet.  Der  $ern 
unb  biefer  (Stoff  (Protoplasma)  fielen  in  gegenfeitiger  Söejiefjung, 
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fo  bag  ber  eine  £heil  auf  ben  anbern  wirft.  Gr«  ift  alfo  in 
jebcr  £cik  ein  gcwiffeS  Üflaajj  oon  £eben.  3ebe$  Gn  eine« 
etwaö  fycfyern  £hi£rc$  ift  eine  folche  £ztte.  $)a&  in  ben  nie- 
berften  Crganißmcn  ber  $evn  fehlt,  wirb  behauptet. 

K  £>ajj  ich  bie  Öefjre  £)arwtn$  n_ur  otfl  ^petbefe  Bemäntle, 
wirb  mir  hoffentlich  ber  geniale  9lutor  terfe(6en  am  wenigften 
(übet  nehmen;  benn,  fooict  ich  ^at  £)arwin  fie  immer 
vnur  als  £>typothefe  betrachtet,  unb  e8  finb  nur  bie  begeifterten 
feueren  Anhänger  berfclben,  welche  behaupten,  ba§  baß  ®e* 
heimnifj  ber  9ftannigfattigfeit  bc$  ?ebcn$  bamit  entbeeft  fei. 
ipunbertf  altig  fagt  £)arwin,  wenn  bon  einer  noch  nicht  getöften 
©chwierigfeit  bie  föebe  ift:  man  fann  fich  ben  Vorgang  fo  ober 
fo  benfen.  9iur  ber  »erfuchte  Nachweis,  ba§  bie  üfeihe  ber 
SfiMrbelthiere  oon  ben  (Embryonen  ber  2l$cibien  abftammen 
fönnte,  fcheint  bei  Karmin  fpäter  eine  größere  3uoerficht  $u 
feinen  Slnfichten  erregt  ju  tjäben.  Slber  gerabe  gegen  biefe  Sehte 
mujj  ich  nachbrüeflich  (Sinfprache  thun,  ba  man  einen  9feroenfnoten, 
ber  bei  ben  SlScibien,  wie  bei  alten  Söirbellofen,  auf  ber 
öauchfeitc  liegt,  für  homolog  mit  bem  SRücfenmarfe  erflärt  ^at. 

^l§i££tMohcr  Jutbe  i$  ben  ^Darwinismus  im  höchften 
(^nibeJ6e£i|k^^  £)ie  ^aturforfchung  giebt  feine  beftimmte 
^orfteüung,  Woburch  bie  berfchiebeucn  Lebensformen  geworben 
fein  mögen.  9iur  ba§  fie  einmal  geworben  finb,  unb  $war  nicht 
gleichzeitig,  foubern  nacheinanber,  ift  nicht  $u  bezweifeln, 
feheu  mir  jefct  gewöhnlich  bie  ^achfommen  ben  Vorfahren  fehr 
ähnlich,  aber  es  fommen  boch  auch  Ausnahmen  bor,  befonberS 
bei  nieberen  gönnen  ber  Crganifation,  unb  bei  höhten  £)rga* 
nismen  auch  in  ben  früheften  Stufen  beS  CrntwicfelungSgangcS. 
2lu8  bem  (5i  ber  Sflücfe  friedet  ein  geglieberteS  Sürmchen  h^# 
oor,  au«  beffen  hinterem  Gmbc  eine  Sühemröhre  hervorragt,  unb 
baß  fich  im  Saffer  hin  unb  her  wirft,  gut  bem  feheinbaven 
Surm  wirb  fpäter  ein  faefförmtger  Körper  mit  einem  Schwang 
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anfange,  bei  bem  jioei  Öuftrötjren  aus  bem  fcerbieften  oorberen 
£tjeite  fyeroorragen,  unb  barauS  fdjtüpft  eine  Sftürfe  mit  bünnen 
glügetn  unb  fangen  ©einen  fyeroor.  £)er  ^cferfcbacfytetfyalm 
(Equisetum  arvense)  treibt  juoörberft  eine  einfache  braune, 
weiche,  gegtiebertc  (Saufe  in  bie  £ötje  mit  einem  grudjtfolbcn, 
ber  mit  einem  £annen$apfen  einige  Sletmttcbfeit  ^at,  bann  aber 
aus  berfetben  Surjet  einen  grünen,  }h>ar  au$  gegüebertcn, 
aber  bünneren,  fefteren,  oeräftetten  ©tenget  olme  alle  2Magc 
einer  gru$t.  $>em  mächtigen  953ebet  eines  gamfrautcS  getjt  ein 
gan$  unfdk'inbareS  fteineS  ^ftänjdjen  oortjer,  ttetcbcS  beiocgtid)e 
©aamenfäben  unb  bcfrucfytungSfäfyige  Körper  enttmcfelt.  Slber 
man  braucht  fid)  gar  ni$t  auf  ben  ®cncrationSroed)fet  ju  be* 
rufen;  n>enn  man  fidfy  erinnert/  ba§  ein  jebes  <Saamenfow  eine 
s?ffon$e  fd;on  enttjätt,  bamit  aber  auefy  fd)ou  bie  Einlage  jur 
©üoung  »on  ©turne  unb  grucfyt,  baf?  atfo  in  bem  Keinen 
Sßotmfaamen  tüc^t  nur  eine  rubimentärc  9Mmbf(an;e  ent* 
galten  ift,  fenbern  baß  biefe,  tuenn  fie  gehörige  92afyrung  erhält, 
aud)  ©turne  unb  grud)t  trei6t  —  fo  toirb  man  $ugeben,  baf\X. 
ber  ©ebanfe,.bie  »erfdjiebencn  Lebensformen  feien  aus  einanber  /\ 
hervorgegangen,  oict  näfyer  liegt,  ats  bog  aüc  einjetnen  gönnen/' 
befonberS  geworben  finb.  —  / 
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3?or  atter  »eiteren  $3currt;eitung  ber  QaTOittföen  ©etec* 
tion$ler>re  mujj  man  fid?  fragen :  wenn  nad)  fetner  ^t;potr;efe 
urfprüngücfi  nur  fcljr  wenige  ffeime  ober  flar  nur  eine  %rt  er* 
Seujt  ift,  warum  fott  fid?  tief c  Beugung  nic^t  ,wi£cjMt.Jiafcgg  V 

^^IHHLJli^Ll0*1  eft:>  tic  crl*te  Srscugung,  wie 

Darwin  juerft  meinte,  burd)  einen  ©djopfer  veranlagt  fein, 
ober,  wie  er  fpäter  anzubrüten  fdjeint,  burd?  allgemeine  92atur- 
fvä'fte,  fo  bleibt  immer  bic  gri^ere  Safyrfdjetnttcbfeit,  ba§  ber* 
fetbe  Hergang  fieb  wieberfyoft  fyat,  fo  lange  ntebt  erwiefen  ober 
wemgftcn«  watyrfcbeinlicf;  gcmad;t  ift,  bajs  baß  nur  einmal  ober 
jn  einer  beftimmten  ,3eit  gefd)ebcu  !onnte  uub  nicfyt  wieber. 
2Bieber()oIte  fieb  ber  Vorgang  in  t>erfd;iebeneu  Reiten  unb  an 
fcerf  dn' ebenen  Orten,  fo  war  e$  aucr)  war}rfcr/einüdj,  ba§  bie 
Meinte  }u  berf^iebenen  Organismen  geringer  9lu$btfbung  fieb 
entwitfeltcn.  gür  bie  SluSbtfbung  böserer  Organismen  au$  ur* 
fpriingüd)cu  Neimen  jeigen  fidj  aflcrbingS  Sdnmerigfeiten,  bie 
wir  erft  im  5  £ap.  31t  befpreeben  gebenfen. 

S)ie  Sln^ängcr  ber  £>arwinfcr;en  §r;potljcfe  werben  auf  bie 
obigen  Anfragen  war>rfcr/einticb  antworten,  ^l^bie^nn^e^ajl 
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ber  ffeime  gar  feinen  jyefeutüd&ejr_g^eU  ber  fcfrpotftefe  bilbet. 

$)aS  gebe  id>  gern  $u,  untTeä  ift  leicht  glaublich,  baß  er  bie 

oier  ober  fünf  Äcime  für  bie  ©efammt^ett  ber  £fyictc  nur  für    k-i  5"  w)U*-~ 

ben  gatt  gelten  ließ,  baß  man  bie  ®runbttypen  ber  tljierifd?en~\  t*M>**+*"p 

Drganifation  als  btfllig  oon  einanber  getrennt  betrauten  würbe,  J  ty^* 

obgleich  er  barüber  fidj  nidjt  beftimmt  auSfpricfyt.   SDie  t?ier  *c<(i.4*a- 

oter  fünf  ^auptttypen  würben  bann  jeber  auö  einem  befonberen 

Seinubie  9üd>tung  toon  bem  l'agerungtfocrfyältniß  ber  ST^eite  er* 

^alten^^abcn  unb  $war  bebingt  nad)  bem  Vorgänge  bc$  erften 

Serbene.  2tber  bie  (gelectionSfyjpotyefe  föehrt  {ebenfalls  ju  üppig  w 

in  fta?  gegliebert  ju  fein  unb  $u  feft  auf  ifyrc  (Sitfjcrfjeit  ;u  bauen,  ..^^a  c*  \ 

Kenn  fie  boefy  bc$  urfptünglicbcu  SBunberS  ober  äußerer  (£iu*  ^u 

(üflffe  nidn"  entbehren  fann.    <So  lange  nid>t  }u  erWeifen  tft,  baß 

fcag  einmalige  Vorfommen  nid?t  wiebcrfefyren  founte,  wirb  man 

immer  fragen:  warum  nur  einmal  unb  nidjt  wieber? 

<&d)cn  bie  erfte  fo  einfach  fcfyeincnbe  ®runblagc  ber  $)arwin* 
fdjen  £>typotl;cfe  I;at  mit  SKecfyt  nicfyt  nur  ^ebenfen  fonbern  ent- 
fauebenen  2öiberfprui$  erregt.   £>ie  Keinen  Slbweicbungen,  welche  %v\ 
fia)  jwifeben  ben  keltern  unb  iijren  ßinbern  jeigen,  feilen  fid?  *P  & 

fummtren  unb  im  Saufe  ber  £cit  merflicfyc  Abweichungen  er3eu=  v  "jj 

gen,  bie  julefct  ju  söhlig  gefebtebenen  Slrten  führen.   @old)e  21b*  ^ 
toeicfyungen  jeigen  fid>  allerbingS  ungcad;tet  ber  allgemeinen 
Hcfoittc&feit  faft  überall.   Allein  fie  finb  ntd&t  nur  fd?wanfenb,  No^a.«4*^ 
fo  baß  fte  balb  faum  merflidj,  balb  aber  re$t  auffallenb  finb,  W^V** 
unb  fie  geljen  ohne  Eingreifen  be8  S0?cnfd?en  nad)  mand;erlei 
9?ta)tungen;  beßwegen  werben  fie  in  ben  nad;folgenben  ©ene* 
rationen  burdj  ©djwanfungeu  nad)  anberen  Dichtungen  gewöhn* 
lieh  wieber  aufgehoben,  unb  ber  Slrtcharafter  macht  fid)  immer  ^ 
toieber  geltenb.   91  ur  wenn  ber  Sftcnfch  eingreift  unb  eine  $a=  iva  ^v^* 
riation,  bie  ihm  23ortbeil  ju  bringen  fdjeint,  feparirt  unb  allein     KiUl^A  * 
Sur  gortpflan^ung  benufct,  bilbet  fich  mit  ber  >$ett  eine  Varietät, 
toie  bie  einzelnen  Varietäten  bon  ©chaafen,  ©d>weinen,  ^fer* 
ben  u.  f.  w.  ebenfo  wie  unfere  ^^u^pflangcn  t^atfä^tt^  bon  ben 
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Öanbtoirttjen  tjerborgcbitbet  finb.  S)arroin,  Wetter  bic  Snt» 
ftebung  neuer  Strten  in  ber  9latia  at$  eine  toon  ber  SJtatut 
kDttfte  3üd)tung  barftetten  möd?te,  behauptet  atfo,  bafe  bie  einmal 
geworbene  Stbtoeicfyung,  toietteicfyt  nad;  einer  SReifye  »on  (Gene- 
rationen, burdj  neue  $lbroeid?ung  in  berfelben  9?id;tung  oerftärft 
werbe  unb  burefy  Vererbung  unt  2tn*>affung  fi$  immer  mcfyr 
oerftärfe.  9tber  tote  [od  ba3  aufleben?  £>ie  ®runbform,  bie 
lange  oor^er  beftanben  tjat,  fottte  fieb  boefy  nodj  fräftiger  oer* 
erben  ats  bie  foeben  geworbene  Stbwcidjung.  $>iefe  fottte  biet* 
metjr,  ba  auefy  in  ber  fotgenben  (Generation  9lbweicfmngen  nad? 
toerfdn'ebenen  Widmungen  nicht  nur  mögtkft,  fonbern  aud?  roaty* 
fdjeiutid)  finb,  fieb  unter  ben  :)cad)fotgern  wieber  vertieren. 
Darwin  meint  nun,  nur  fotebe  Stbweicfyungen,  meiere  für  ben 
$ampf  um  ba£  Qafetn  einen  93ortt)eH  gewähren,  werben  fic^ 
fummtren,  weit  bic  Cvnbiotbucn  mit  biefer  Stbwcidmng  me&r 
bittet  für  ifyre  (Spaltung  Ijaben.  (Sine  fold?e  (grftörung  fc&eint 
biete  Männer  beftodjen  ,u  fyaben.  Stöfeitt  fdjon  iöronn  f;at  in 
ber  Uebcrfcfcung  ber  erften  Auflage  be$  5öcrfe£  oon  Darwin 
über  Crntftcbung  ber  Birten  in  einem  Stntyangc  nad)gcwicfcn,  »je 
loenjgjutreffenb  biefc  2(u$cmanberfefcunff  51t  bem  wirf  ttcfyen  %er* 
^ä]tni|_ber  Mrten  ift.  Ü>icte  llnterfd;icbe  bon  natjefteljenten 
Strien  finb  oou  ber  iUrt,  bafi  wir  Urnen  gar  teinen  ^orttjett  im 
$ampf  um  ba$  Tafein  utfcfyreiben  tonnen.  UeberbieS  müßten 
fid)  biet  mefye  Uebcrgängc  finbeu,  wenn  biefc  (ärftärung  frie 
ridjtige  wäre.  Um  tiefet  nad^moeifen  n>ät>tt  ^ronn  ba$  33ei* 
foiet  ber  bunften  fd;iefcrf arbeiten  ^ausrotte  (Mus  rattus)  unb 
ber  heftigeren  fyett  gelbü^en  2£anberratte  (Mus  decumanus), 
wctcfye  wirflid),  100  fte  mit  ber  erftcren  utfantmentrifft,  im  ^aufe 
weniger  3afyrc  biefc  jimt  ^crfcfywinben  bringt,  bor  alten  £>in* 
gen,  inbem  fic  bie  ^atyrungsoorrä'tbc  für  ftety  in  23efik  nimmt. 
3n  gotge  biefer  Uebcrmad;t  ift  bic  Heinere,  bunttc  statte  too^t 
an  alten  ^anbelß^tä^en  ocrfdmnmbcn,  ba  bie  «Scfyifffatjrt  bie 
ftärferc  Watte  überalt  tyin  berfet*t.   £>icr  ift  atfo  bie  lieber* 
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legcnfjcit  im  Kampfe  um  baS  £afcin  aiigcnfd^cintic^.  keimten 
toir  nun  an,  meint  ©renn,  bag  tiefe  beiden  hatten  oon  einem 
gemeUiföaftltctycn  (Stamme  fommen,  inbem  fic£>  biefer  %ilt, 
ober  bie  eine  oon  ber  anbeten,  etwa  bic'  fycllc  oon  ber  bunflcn, 
fid)  abfonbert;  tme  foll  es  nun  3ugcfyen,  fragt  ©tonn,  bag  bie 
3toifcbenglicbcr  fehlen  ?  £ic  Uebergänge  folleu  uämlicb  nad? 
£)artoin  nur  in  fct)v  Keinen,  faft  unmerf lieben  Schlitten  er^ 
folgt  unb  fpäter  au£gcftorbcn  fein.  $)ie  Uebergänge  cntbiclten 
boeb  fd)ou  einige  Ü$ortfyeilc  für  bic  l^iftcnj;  tt>ie  war  c$  m5g* 
lid),  bag  tiefe  fämmtlid)  ocrfdmmnben  finb,  unb  gerabc  bie 
fötoä'djfte  gönn  fu$  erhalten  fyat,  befonberö  im  3uncren  bc* 
(kontinente«  ?  Ueberbie«  finb  ^crfaMebcnbeiten  au  tiefen  beiten 
Strten  $u  erfennen,  33.  in  ber  Ränge  ber  Oljrcn,  bc$  <&ä}Xoan* 
je«  unb  in  ber  ftarbc  u.  f.  u\,  oon  benen  fieb  niebt  abfcfjcn 
lägt,  tote  fic  einen  25crtljeil  im  Stampfe  um  ba*  Dafein  gcwäl^ 
ren  follcn.  Gilten  nnrfltcbcn  2$ortfycil  gctoäfyrt  nur  bic  grögere 
^tärfc.  3^$™  ^ic[cn  anberen  Birten  finben  toir  nur  feiere 
Unterfcfu'ebe,  loelcbe  gar  feinen  ^orttjcil  im  Kampfe  um  baS 
£)afein  erfennen  laffen. 

®cgcn  ba$  Don  33roun  gctoäfyltc  33eifpiel  liege  fid?  aüer= 
bingS  eimoenben,  bag  bic  Sanberratte  nad?  fyiftorifd)en  eingaben 
erft  in  neuerer  $eit  unb  jioar  im  Anfange  be«  oorigen  3a^r- 
Rimbert«  oon  5lfien  über  bie  Solga  ciugeioantert  ift,  bag  fic 
affo  ir>re  SluSbilbung  in  Sipe»  erhalten  fyabcn  inüffe  unb  bie 
3mif$enftufen  in  (Suvopa  gar  nict)t  $u  finben  fein  fimnen.  Slüein 
bic  anberc  33cmcrfung,  bag  oiele  Unterfdn'cbe  ber  beftetjenben, 
abgefonberten  Birten  gar  nidjt  einen  25ortfyeil  im  Kampfe  um 
ba«  £)afein  beurfunben,  Ijaben  bod;  Karmin  bewogen  in  fpä* 
teren  ©Triften  gujugefteften,  er  fyabe  ber  Sirfung  ber  natürlichen 
3ud>tn)afjl  ober  beut  Uebcrleben  beä  ^affenbften  früher  toafyr* 
fc^einlict)  ju  oiet  gugcfd;rieben.  „3$  Ijatte  früher",  fagt  er,  „bic 
„ giften]  oieler  ©trufturocrfyältniffe  nidjt  fu'nrcicfyenb  betraebtet, 
„treibe,  foroeit  toir  es  beurteilen  fennen,  Weber  wofyltfyätig 


„no$  fcbdbfid)  }u  fein  feinen,  unb  i$  glaube,  bic$  ift  eines 
„ber  größten  $$er}eben,  treibe  icb  bi$  jefct  in  meinem  SBerfe 
„entteeft  f^bc."*) 

„Cime  3weife*"/  f"^  er  an  ciner  anbern  Steffe  bei,  ^bie* 
^  tet  ber  SDfcnfö,  ebenfo  gut  wie  jebcS  anbere  £ljicr,  ©ebifbe 
„bar,  wefebe,  fo  weit  wir  mit  unfercr  geringen  Äcmttmp  urtfjei; 
„fen  fennen,  je£t  ton  feinem  3iu£en  mcfjr  für  ifm  finb,  unr 
„e$  auefy  wäfjrenb  einer  früheren  geriete  feiner  Gqnftettj,  wete: 
„in  ©ejug  auf  feine  allgemeinen  2eben$bebingungen  neefj  in  ber 
„53e}iefmng  be8  einen  ©cfaMecbtS  jitiit  anberen,  gewefen  finb. 
„ derartige  ©ebifre  fennen  bureb  feine  gorm  ber  3U£fctoaljf, 
„ebenfewenig  wie  bureb  bie  oererbten  Sirfungen  be$  ©ebrau$$ 
„ober  Wcbtgebrauc§$  oon  Stetten  erffärt  werben !" **)  ©ofc&c 
(Srffärungen  betreifen  bie  $}a()rl?eiteticbe  beö  ©erfafferS;  aber 
erfcfyüttern  fie  nicfyt  ba$  ^ßrineip,  ba§  bie  oerfdnebenen  Birten 
burd)  natüvücbe  3uc&froaf}f  entftanben  finb,  gar  f eb)r  ? 
befenberä  in  ber  ^flanjenweft  fefyr  riefe  gormen  beftefjen,  bie 
nur  in  ber  ©eftaftung  ber  einzelnen  ST^eite  fid?  unterfekiben, 
aber  feinen  23ertfjcif  im  ßampf  um  baS  £)afein  gewähren,  fjat 
^rofeffor  Sßicjanb  nacberiidfid?  fjerocrgeljebeit 

Woti  grünt  lieber  afs  23  renn  fyat  ^rof.  3.  jpuber***) 
ba$  ^rtneip  ber  natürlichen  3ucbtwafyf  angegriffen!  ©anj"  flehte 
Abweisungen,  burdj  Unooff ftänbigfeit  in  ber  ©feiebbiftung  ofjite 
nadnocisbare  ©rünbe  oeranfaßt,  foffen  buref?  Summirung  tie 
neuen  Arten  erzeugen.  2tte£jrje_jß^^^ 
wenn  nidjt  ein  ©runb  $ur  Abweisung,  com^inujrü^toijg?  316* 
Weisungen  in  anberer  Stiftung  muffen  in  ben  fofgenben  ®ctte< 
rationen  bie  erfte  Sirfung  aufgeben,  wie  wir  eä  jefet  täglich  in 
ber  2öirfftd>feit  fefjen.  $)ie  Grigentfyümficfyfciten  cineö  ^ferbeö, 
eine«  ©djaafcä  u.  f.  w.  oerficren  fi$,  wenn  wir  fie  nietyt  burc$ 

*)  Stbtfammung  be«  2Jfenfd&en.  I.  Stufl.  L  132  ff. 
**)  (Jbcnb.  II.  341. 

***)  2>te  2ef>re  2>artotn«,  fritifö  betrautet.  1871. 
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funft£id>e  3»^tung  erhalten,  fonbern  bie  s$ropagation  ber  9Jatur 

ü&erlaffen.   ^rof.  §uber  bewctft  nun  mit  £ntlfe  eiltet  9J?atf)e* 

matiferS,  baß,  wenn  man  au<$  annimmt,  baß  unter  ber  &af)t  aJ^, 

ton  100  3nbioibuen  4  bie  gleiche  ?lbwei$ung  befifeeu,  ein  ge=  \/Jr  J"~\ 

rciß  feiten  günftigeS  Verfyältniß,  bei  freier  Paarung  biefe  2lb*  b^^lf 

toeicfyung  in  ber  näcfjften  (Generation  m)ar  auf  mefjr  3nbiüibuen  ^> 

fid?  ausbreiten  wirt>  als  in  ber  erfteu  angenommen  vouvte,  in 

ber  britten  aber  nur  wenige  oon  bemfelbeu  tollen  (Sfyarafter 

fein  »erben,  unb  in  ber  feierten  bcrfelbe  fcfyou  gau$  fcfywinben 

wirb.  Diefcr  matfyematifcfye  beweis  fcr)cint  mir  unwiberlegftcfy  \ 

,$u  jetgen,  wie  fefyr  man  burefy  bloße  2lunalnnen,  wenn  man  fiel 

nic^t  einem  ftrengeu  Calcul  unterwirft,  oerfiifyrt  werben  fann.| 

Daffetbe  ©ebenfen,  ba$  ^icr  einer  Skrecbnung  unterworfen 

wirb,  ijt  natürftdj  oielcn  (Gegnern  unb  Vertfyeibtgern  ber  £)ar* 

tuinfa)cn  £typotfyefc  entgegengetreten.    £a  aber  nict)t  feiten  auf 

3nfeln  Spiere  beobachtet  werben,  bie  oon  benen  be$  benacfjbar* 

barten  geftlanbeS  üerfdn'eben  aber  bed;  ifynen  äfjnlicj  finb,  fo 

tjat  ^rof.  9ft.  Sagner  ber  ©arwinfeben  ^typotfyefe  hinzugefügt, 

baß  bie  neu  enfjiaftfelte  3ibwcid;ung  burdj  2lu$wanberung  ober  v<^ 

ooüftänbige  Reparation  wotjt  eine  felbftänbigc  gorra  in  ber  ^V^^^ 

^adtfommenfcftaft  entwickeln  !ann.   ^Dicfc  Slnnatyme  befcfyränft  { 

bie  Qflöglicbfeit  ber  Slbäuberuug  auf  befoncere  Vcrljättniffe,  fefet   *\  * 

aber  fcorauS,  baß  gerabe  bie  abwcicfycnben  3nbioicuen  allein 

ober  nur  mit  wenigen  ©Sebent  be$  Urftammcö  fid)  abfonbern. 

2öir  werben  barauf  im  näct)ftcn  f  apitel  wieber  jurüdfommen 

muffen,  wo,  wie  id)  glaube,  fid?  (eigen  (äffen  wirb,  baß  bie  (5r* 

fabjung  ton  abweietyenben  gormen  auf  3nfetn  ben  £Ra$toei6 

liefert,  wie  oiel  metyr  bie  äußeren  $eben$bebinguugen  bie  5lb* 

Weisungen  erzeugen,  aß  bie  ben  einzelnen  Birten  felbft  inne* 

too$nenbe  Variabilität.  -  1 

SaJ^^iefe^inncre  Variabilität]  wirf li$  ju  bemerf liefen  V*'S 
3Serf c^teben^etten ,  ja  3U  befonberen  tlrten  führen  tonne,  ift  nir* 
flenbö  naetygewtefen,  unb  bo$  fc^eint  mir,  baß  9cac^weife  fu$ 
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müßten  ftnten  (äffen,  wenn  bie  Annahme  begrünbet  wäre.  (58 
giebt  nicht  nur  im  etgcntücfecn  SDhifchclfatfe,  fontern  auch  in 
anbereu  (MirgSformationen  mächtige  33änfe,  bie  oiele  Klafter 
hoch  mit  iüiufcheln  angefüllt  finb.  Offenbar  finb  fehr  lange 
Zeiträume  auf  bie  Vilbung  fetter  Vänfe  oerwenbet  worben. 
3n  ihnen  müßte  fid)  alfo  bie  Transmutation  nachweifen  (äffen, 
unb  swar,  wenn  ba$  ®runbgeftcin  baffelbe  bleibt,  eine  £ran$* 
mutatton,  bie  mehr  bureb  innere  Variabilität  unb  bie  Sänge  ber 
3eit,  als  burch  bie  Veränberung  ber  £eben$ocrhältniffe  bebingt 
wäre.  33ct  ber  großen  -Dknuigfaltigfeit  ber  geologifeben  gor* 
mattenen  in  ßnglanb  fann  e$  bafelbft  an  zahlreichen  SSänfcn 
biefer  %xt  nkbt  fehlen,  obgleich  ber  eigentliche  9)?ufcbelfalf  ba* 
felbft  nicht  »orfommen  foü.  §>ättc  nicht  £>arwin  an  folgen 
Jöänfen  unterfucfyen  follcn,  ob  ftd)  gan$  allmählige  Uebergänge 
einer  9ftufchelfonn  in  bie  anberc  nachweifen  (äffen  ?  3)?an  wirb 
nict>t  »erlangen,  baß  fic  häufig  aufgefuuben  werben;  aber  brei 
biß  m'cr  beuttiche  9cachweifungen  foldjier  langfamer  Uebergänge 
mürben  mehr  beriefen  ^aben  als  alle  tief  burcfyoacbten  ©pecu» 
Nationen  unb  Vermuthungen.  ^Darwin  aber  weift  alte  92aaV 
weifungen  ber  Traueformation  in  ben  organifchen  heften  ber 
Vergangenheit  oon  fich  mit  ber  53emer!ung,  baß  unfere  paläon* 
tologifchen  Senntniffe  gu  unoollftäntig  unb  ju  abgeriffen  finb, 
weil  auf  bie  3etten  beä  2lbfa£eG  häufig  lange  £citzn  ohne  allen 
31bfafc  gefolgt  feien.  3ft  ba$  nicht  wieber  eine  Annahme  um 
ber  entfeheitenben  ^Beweisführung  $u  entgehen?  SSte  gefagt, 
würben  ja  wenige  9Jachwei{ungcn  allmähligen  UebergangeS  oon 
großem  Gewicht  gewefen  fein*). 

*)  $err  $rof.  X  r  au  tfdjotb  in  2tto$fau  fyat  e8  übernommen  bie 
große  Variabilität  ber  Hmmoniten  im  3urafalf  oon  Gostau  nacfoutoeifeit. 
Slber  \>at  man  nic^t  unter  tiefen  Smmoniten  siel  ju  biet  %xicn  angenom* 
men,  ta  bic  Paläontologen  gern  jebe  uuterfdjeitbare  ftorm  befonbers  be* 
nennen,  ol?ne  eine  große  oon  (Sremfcfaren  für  jebe  gorm  abiun>arten? 
(Suttetin  ter  SDto8faucr  Societe  des  Naturalistos.  1S60.)  SDtetyr  fagt  mir 
no<$  eine  anbere  Slb^anblung  beffel&eu  VerfafferS  $u,  roelc&e  bic  Varia* 
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(Sin  allgemeiner  Grintourf,  bcn  man  aftcrbtngS  fdjon  öfter        ct>  ^ 
|       gemacht  Ijat,  fcHnt  mir  oott  fo  cntfd;tebencm  $ctotc()t,  bajj  icb    b * 
iljn  nieißt  utngcfyctt  fatttt.   Senn  bie  oerfdjiebcncn  5(rten  ber  \\  u£  ^  ^ 
erganifeben  Körper  ununterbrochen  oariirten  unb  tiefet  Variircn        ^jlO  , 
in  ecriefriebenen  9cid?tungen  ftattfättbc,  fo  müj?te  man  nur  ein         kiS\  ) 
£f)ao$  »on  itebergängen   ofyne  conftantc  gönnen,  bic  mir  ^^y** 
2lrtcn  nennen,  Beobachten.   Da  nicfyt  behauptet  toirb,  unb  attefy 
nhfy  behauptet  toerben  faitn,  n>ei(  attc  Grnnbe  ba$u  fcblen,  ba§      %  ^ 
ofle  3nbioibuctt  einer  2lrt  ju  einer  beftimntten  £tit,  atfo  mcfyr  ^ 
ober  fcentger  gteic^citig  in  Variationen  oon  bestimmter  SRicbtung 
eingeben,  fo  febeint  cö  mir  gan$  unläugbar,  ba§  ttrir  nur  lieber* 
gange  ober  unbeftimmte  formen  [eben  Knute».   Sollte  man 
audj  annehmen,  baj?  eine  beftimmte  gorm  x  nacb  einer  gewiffen 
3a^l  oon  Generationen,  etroa  naa)  100,  in  eine  erfennbare 
Sttottficatien  einginge,  fo  muß  boeb  biefer  Moment  für  bie  »er* 
fcfcicbettcn  üfeifycn  ber  vJ?arf)fommcnfcf)aft  auf  fct)r  oerfcfyicbcnc 
Reiten  falten.   £3qcid)nctt  totr  nun  bie  oerfebiebenen  (Stufen 
ber  Sftobification  ber  gorm  x  mit  bctt  3ctöen  a»    c>  u-  f-  wv 
fo  mujs  notfyioenbig,  trenn  eine  Üteifye  bei  xc  angefotnmen,  eine 
anbere  $cncraticn$reU)e  31t  gteieber  3cit  bei  xb  ober  xd  fein. 
3e  efter  fid?  bic  2)?obificatieneu  nMebertyetett,  um  fo  mcfyr  muffen 
tie  önttoieferung^ftufen  ungleich  fein.   Wit  xcc  toirb  fiefy  nic^t 
nur  xbb  fonbern  aud?  xcacdcf  u.  f.  tt>.  finben.        toirb  toobt 
unttet()ig  fein,  bie  ttcrfcbicbcnen  SCftobificationett  noef)  näfyer  ju 
fcejeiebnen,  ba  es  einteuebtenb  ift,  ba§  man  in  oerfyättmfsmäfstg  1 
furjcr  3cit  eine  unentwirrbare  Stteifye  oon  Uebergängeu  fyaben  b  ^  \jS 
müßte.   Da5  ift  aber  burcbauS  nidjt  ber  galt.   Die  9fatur^ 
forfeber  unferer  £age  finben  bic  meiften  2Irtcn  fefyr  beftimmt  be*  \  c^i> 
grenzt,  ebgteidj  fie  nid?t  in  2(brcbe  ftetfen,  bafc  einige  ftarf  fcariiren,  \ 
nrie  unter  ben  ^ftan^cn  bic  Birten  oon  Hubus,  Hieraciuni,  Rosa,  J 


Mlität  ber  3)hifd?e(n  in  ber  SDJeerenge  boti  $ert[d)  ber  tocdjfefnben  33c* 
fc^affeu^eit  beö  2liott>f$en  Speere«  in  »er[d)iefcenen  £e'ütn  jitfc^reiM.  (2)ie 
Jrilobiten  als  (Srflgc&orene.   2#o$fau  1872.) 
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bon  Spieren  bic  Sitten  bon  Anodonta  unb  überhaupt  bon  man* 
ctyen  SJMuSfen  mit  (Seeaalen,  ©erabe  unter  ben  höheren  £(?ie* 
ren,  t>ic  am  meiften  bariiren  müßten,  toetl  fie  burch  bie  (ä'ngftcn 
SBariationSreihen  hinburchgegangen  finb,  finb  biet  weniger  auf* 
fatlenbe  ©chroanfungen  31t  bemerfen.  3n  früheren  fjtftortfd)en 
3etten  muß  e$  ungefähr  ebenfo  gctbcfen  fein,  ba  aud)  bic  Gilten 
ben  beftimmten  Spieren  fprectyen  unb  bev  (Schibanfungen  wenig 
erwähnen,  weil  fie  überhaupt  bie  formen  nicht  fo  genau  unter* 
Rieben  al«  bie  neue  fhftematifcb^oologifche  >$eit.  Slber  auch 
in  noch  biet  früherer  £tit  muß  e$  ähnlich  getoefen  fein.  Unter 
ben  foffilen  ÜJiotlu^fcufc^aakn  finb  biete  fefjr  beflimmt,  anberc 
aber  fehmanfenb.  2tm  meiften  fdmmnfen  bielleicht  bie  Söradn'o* 
peben  ber  ^orjeit.  £)er  'paläontolog  ^ßanber  hat  mir  einmal 
auf  einem  Brette  30  —  40  Gr^emplare  eine«  Söracbiopob«  tym 
gcftellt,  wo  bie  beiben  (Snben  ber  föeifyc  ben  einanber  feljr  ah 
wichen  aber  burd)  fetjr  Keine  Uebergänge  boeb  mit  cinan* 
ber  berbunben  waren.  Slllgcmein  aber  waren  biefe  Keinen 
«Scfytbanfitngen  auch  in  ber  fiturifd;en  &it  niebt.  £)ie  £rilo* 
biten  jeigen  fich  hier  in  jafytreicfyen ,  meiften«  gut  ct)orafterifirtcn 
Hrten. 

fortbin  $at  feljr  wohl  erfannt,  baß  biefe«  d^aoö  bon 
unbeftimmten  gormen  au«  feiner  @rflärung«weife  be«  UrfprungeG 
Verborgenen  muffe.  2ülcin  wa«  er  bagegen  fagt,  fcfycint  mir 
gan$  ungem'igeub.  (5r  meint:  c«  wirb  nicht  23iete  geben,  welche 
leugnen,  baß  einige  wenige  gormen  jugleich  abänbern*).  2Wein, 
wenn  bic  Stbänberung  gleichseitig  ift,  fo  fann  ber  ®runb  babon 
nicht  ein  innerlicher  in  ben  Birten  liegenber,  fonbem  nur  ein 
äußerlicher  fein. 


*)  2>atto in,  (Sntftefntng  ber  Sitten.  UeBcrfe^t  oon  ©renn.  2.  Suff. 
1863.  149. 
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2Birft  man  ben  Dartotatften  ein,  baß  (3  u  Bier  an  ben  . 
Kumten  ber  in  Sfegtypten  einbalfanürten  £fn'ere,  befonberS  am  e*flt 
^eiligen  3biS  gar  feinen  llnterfcfyieb  ton  bem  jefct  lebenben  , 
Siegel  bicfc$  Samens,  auety  niebt  in  bem  tfeinften  $nod>en  ent*  ^ 
beefen  fennte,  waä  er  $ur  Unterftütjung  ber  Uufceränbcrlidjfcit 
ber  Birten  benufet;  baß  £eeiyin  ben  ^flan^cnreften,  bie  in  ben 
alten  ä'gt>ptifd)en  £uft}icgc(n  fieb  finben,  nur  bie  jefet  in  ?(egtjpten 
lebenben  ^ffanjen  erfaunt  fyat;  baß  ferner  bie  Seltgefdn\1>te 
feinen  Uebergang  einer  beftimmten  £f)ierform  in  eine  anbere 
fccfentlicb  serfduebene  itad^toeifen  fünuc;  baß  eß  a(fo  ber  £)ar= 
rcinfeben  ^üpotfycfc  an  jeber  fjiftcrifcbcn  -öeftätigung  fefylc,  — 
fo  antworten  fic:  bie  Öumöerei  oen  oiertaitfchb  3al?ren,  welcbc 
feit  Crinbalfamirung  ber  untcrfucfytcn  3bi£mumicu  ccrflcffen  fein 
mag,  genügt  nicfyt,  um  eine  auffallcnbc  ^crfcbiebenl;eit  ju  er*  ^ 
jeugen.   ffiit  ferbern  ba$u  Millionen  Den  3al;rcn,  unb  für  bie  t^^<j 
gan$e  ftattgeljaüte  Mutation  waren  wcl)l  £aufenbe  t>cn  Millionen  \c 
Oabjen  erferberttd;.   2flan  fief;t,  bie  maaßlofen  Zeiträume  finb  ^^vt^ 
eilt  fieberer  £afeu,  in  wclcbe  bie  §t)potf)efe  fid>  flüchtet,  um  p** 
gegen  bie  gorberungen  ber  33cftätigung  burefy  bie  >$eit  gefiebert 
}U  fein.        ift  aber  bie  grage,  ob  man  baS  ftccfyt  fyat,  in 
biefen  feierten  §nifcn  $u  flüebten.    2inb  alle  oerfdn'cbcncn  ^t)ter= 
formen  au^  wenigen,  gan$  einfachen  ©ruubformen  im  ?aufe  ber 
3eit  geworben,  fo  liegt  in  ber  £tyfcotljcfc  fetbft  fein  ®runb  ju 
ber  2lnnafyme,  baß  bie  Uebergängc  für  alle  (5utwicfcfung£formen 
berfelbcn  $lrt  gleichzeitig  waren,  noefy  Biel  weniger  für  t>crfc^tc^ 
bene  Birten.   CrS  mußten  alfo  ofync  3wcifel  einige  Cmtwicfelung$= 
reiben  bie  9ftetamerpfjofen  früher  burebmacben  al$  anbere;  unb 
bann  ließ  fiefy  erwarten,  baß  auch  in  ben  3—4  Safyrtaufenben 
ber  bofumentirten  ©efdu'cbte  bebeutenbe  Umwanblungen  fcorfom* 
men  mußten,  baß  j.  $3.  auf  einer  3nfel,  auf  ber  man  nur 
3iegen  Ijattc,  bicfelbcn  ftd)  in  ^Sdjaafe  umwanbetten,  ober  um* 
geteert,   9?i$t$  bergleid)en  Ijat  uns  bie  ®efc(>id?te  aufbewahrt. 
®ing  aber  bie  Umwanblung  fo  langfam  x>ox  fiefy,  baß  innerhalb 
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ber  hiftorifcben  3eit  eine  bebeutenbe  Untanberung  gar  nic^t  be* 
merft  »erben  fonnte,  fo  müßten  aueb  bie  Spiere  unb  ^flan^en, 
roic  n?ir  gefagt  haben,  ftc&  gar  nicht  in  Birten  untertreiben  (äffen, 
fonbern  überall  nur  ur,a^ige  Uebergänge  jetgen,  eben  n?etC 
bic  »erfebiebenen  Stamme  ber  3?achfommenfchaft  in  gan$  »er* 
fehictenen  3citrautnen  tiefe  langfame  Umrcanblung  burchtaufen 
mu§ten. 

£)ie  maaglofen  3eitraunic  IalT€"  W  für  bic  gefammte 
Umtoantlung  beg  £hier*  unb  ^ftanjenreichs  allerbingS  nicht  be* 
ftreiten,  mchl  aber  für  bic  einzelnen  Gruppen  ber  ^oberen 
Ü^iere.  £ie  ^c^eren  ©äuget^iere  namentlich,  roie  23.  bic 
2lffen,  finb  erft  in  ben  testen  £rbpericben  erfebienen.  £)ie  @eo; 
logic  giebt  uns  allcrbingS  fein  beftimmteS  3c^maa6  Tur  ^ 
£aucr  biefer  gerieben.  2(lfein  c$  giebt  feinen  -SöetoeiS,  faum 
eine  Sahrfcbcinlicbfcit,  bajj  fic  fid;  auf  biete  üftiüionen  ton 
Sahren  auSgebefmt  Ratten.  2BaS  nun  gar  bic  Umtuanblung  be$ 
9ftenfchen  au$  einem  ant^repoiben  Stffen  anlangt,  fo  fcheint  e$ 
mir  unzweifelhaft,  bag  ein  3eit™um  oon  fc^r  zahlreichen  3ahr* 
taufenben,  ctoa  einigen  fmnbcrt,  burchauS  unftafthaft  ift.  £>cch 
baoon  fpä'ter,  roenn  loir  bie  angebliche  Umtoanblung  bc$  9)?en* 
fcf>en  in*  21uge  faffen  werben. 


3e£t  trollen  n>ir  un«  an  eine  föeifje  ron  Betrachtungen 
rcenben,  bic,  tüie  ich  glaube,  als  ein  Grrfafc  für  bie  unenblichen 
3citräume  gelten  fennen,  unb  bic  feigen  Jollen,  baß  ein  roll* 
ftänbigcr  Untergang  ber  GrntroicfelungiSreihen  oiel  eher  bewirft 
toirb,  al$  eine  trefentliche  Umä'nberung. 

(Seit  ber  Gntbccfung  bon  21merifa  haben  reiche  Liebhaber  bon 
s3caturtrobuften  fich  anfehnliche  ©arten  angelegt  unb  barin  bie 
^ßftanjen  au«  ben  neu  entbeeften  Säubern  gebogen.  £>iefc  botet* 
nifcf?en  ©arten,  üorjüglich  in  £ollanb  unb  (Sngtanb  angelegt, 
fpäter  aber  auch  auf  Italien,  granrreid)  unb  £>eutfchlanb  au$* 


295 

gebebt,  mußten  6aft>  mit  ®ebäuben  für  fünftliche  Temperatur* 

erhßfmng,  fogcnanntcn  Treibhäuf  crn,  berfehen  derben,  in  benen 

man  bie  Temperatur  ber  Tropen  nachzuahmen  fid?  bemühte. 

9?achbem  baS  SHnnefche  €tyftem  fich  fo  t>icf  Liebhaber  errungen 

hatte,  baß  bie  53etanif  als  ein  nothttenbiger  Thetf  beS  Unioer* 

fttätsunterrid>tes  betrachtet  nmrbe,  vermehrte  ficf>  bie  3ahl  ber 

botanifd;en  Härten  ungemein,  unb  je  nach  ben  Mitteln  ber 

Uniberfitäten  nmrbe  überall  auch  eine  5luStt>aht  tropifdjer  $ffon* 

jen  in  Treibhäufcrn  gepflegt.   £)ie  £<ity  ber  fropiföen  ^flanjcn, 

bie  feit  einigen  3ahrhunbcrten  im  mittleren  (Surepa  bis  Upfala 

unb  «Petersburg,  £iffaben  unb  $afan  geigen  »erben,  fann  id> 

freilich  nicf;t  firiren;  aber  fic  ift  jcbenfallS  bod)  fehr  groß.  2üle 

bicfeJPflan^cn  finb  in  fehr  oeränberte  $>crl;ältttiffe  berfefct.  9flan 

fuebt  t^nen  jtoar  bie  nötige  $öärme  buref;  $ei&uttg  $u  geben; 

aber  abgefehen  babon,  baß  roährcnb  eine«  großen  Thcils  beS 

3ahreS  biefe  (Srftärmung  nicht  burch  3nfclaticn  burd?  bie  (Senne 

gegeben  toerben  fann,  ift  cS  belüg  unmöglich  bie  geringe  3Ja* 

riation  in  ber  Tageslänge  nachzuahmen,  nric  fic  unter  ben  Tro* 

pen  befteht.   <&k  haben  im  norbifchen  Sinter  eine  biel  längere 

3cit  ber  £>unfelheit  31t  ertrageiy' als  im  $kterlanbc.  £)ic 

feuchte  Öttft,  bie  in  ben  fruchtbareren  tropifchen  Vänbern  herr* 

fehenb  ift,  fuebt  man  allcrbingS  in  großen  Treibhäufcrn  burch 

33erbunftung  ernannten  SöaffcrS  $u  erfc^cn.    2lttein  anbere 

tropifche  ^flanjen  leben  in  bürren  ®egenben,  toenn  nur  im 

23obcn  fich  einige  geuchtigfeit  erhält,  ober  in  anberen  ®egenben, 

in  benen  Wegezeiten  mit  bürren  3eiten  mechfcln.   3n  befchränf* 

ten  Treibhäufern  werten  nun  ^flanjen  aus  biefen  berfchiebenen 

flimatifd?en  iBerhältniffen  $ufammengchaltcn.   £)ieje_  tropifchen  v.,P'o-*';:  . 

fficnnichfe  hätten  atfo  («runb  £cnug  in  neue  gönnen  überzugehen,  GW*V\ 

baj'ie  in  fehr  beränberten  Ükrhältniffeu  (eben.   Slüein  ba&on  #vC 

ift  nichts  3U  bcmer!cn.   ^Dagegen  fvänfeln  fotd;c  ^ftanjen  in 

ber  Weget,  fie  erlangen  niebt  ihr  oellcS  2öad;Sthum  unb  befou* 

bcrS  ^äuftg  gefangen  fie  niebt  zur  gruchtbilbung.   @roße  Halmen 
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erjielt  man  nur  in  BefonberS  gut  culrioirtcn  ®  arten,  aber  au* 
ba  ift  e£  nur  fetten,  baß  eine  berfelben  \ixt  JBlütye  gelangt, 
unb  noch  fcljr  totcl  feltcner  ift  bie  2ln$bilbung  einer  reifen  grucht. 
£>ie  ÜJad&fommenfchaft  ift  atfo  baS  Ghrfte,  tua$  Bei  bebeutenb  ter= 
änberten  ^erpltniffen  ben  <ßffonjen  fehlt,  ba  fte  ntcr>t  mr  %u$> 
bilbung  neuer  fruchtbarer  gönnen  tonraten,  ©ehr  häufig  ift 
aber  auch  auger  ber  mangetnben  Sftachfommcnfdiaft  baö  oerfefcte 
Ünbioibuum  fclbft  ntct)t  $ur  boflen  2(u$bi(bung  ju  bringen. 

(Eine  nod>  oiel  größere  £afy  öon  ^pau^en  werben  in  un- 
teren gewöhnlichen  (harten  geigen,  h)etd;c  aus  fremben  ©egen* 
ben  in  fte  oerfefct  finb.  2luct)  unter  Hefen,  bie  nicht  in  fünft- 
liefen  SBärm^äufern,  fonbern  im  freien  Öanbc  gejogen  werben, 
finb  fcfyr  biete,  bie  bei  unö  feine  reifen  grüßte  tragen,  obgleich 
eö  bei  fielen  anberen,  bie  au$  weniger  heterogenen  Zaubern 
gefemmen  finb,  febr  wofjt  gelingt.  @S  ift  aber  nicht  btojj  ber 
rattere,  fürjere  (Sommer,  wetd)er  ber  gvudbtbitbung  hinberüd? 
ift,  fenbern  aud;  anbere  SBerl^äCtniffe  fönnen  bai)in  wirfen.  3n 
neuefter  £cit  ift  erwiefen,  baß  fogar  bie  SO^ccreöppairjCn,  bie 
Stfgen,  befonberS  bie  £ange,  auger  bem  ©ereile  ihres  natür* 
liefen  <2tanborte$,  alfo  unter  oeränberten  unb  nicht  gufagenben 
il3erl}äftniffen,  juerft  bie  gätu'gfcit  grüßte  ju  erzeugen  oerticren. 
£ier  ift  e$  befenbcrS  eine  gewiffe  Quantität  ton  Taljen  im 
Sfteevroaffer,  Waä  für  ihr  ®cbeir)en  notfywenbig  ift.  SBinbe  unb 
SftcercSftröme  oerfefcen  bie  $eime  $um  2r)eit  aber  aud)  in  @e* 
genben,  bie  ifyneu  nidjt  jufagen,  namenttiet)  in  fotct)c  müßige* 
ringem  (Satjgehatt.  3n  ber  Oftfee  ift  oon  Seften  nach  Oftcn 
^tn  eine  rafdje  Abnahme  be$  <2at$gehattc8,  unb  nach  ben  fcfycV 
nen  Untersuchungen  ber  legten  3eit  über  bie  ^atitrr>evt)äftniffe 
be$  baüifd;en  9J?ccre$  finb  ea  bie  am  meiften  nach  Often  oer* 
festen  3nbioibucn  ber  IHlgen,  wetcr)c  ihre  gä'higfcit  jur  gort* 
Pflanzung  »ertieren.  *)   Ob  biefe  Siegel  auch  fur  ^c  ^cethierc 

*)  2>te  eppcMtiou  ;itr  Mtyftfali[($  *<$ctmf#eii  unb  Motogtfct)cit  Unter* 
fu^ung  ber  Ofifee  im  Sommer  1871.   23evid&t  an  ba«  Ä.  vJ>reufj.  Wm\$. 
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gilt,  ift  nod)  ni<$t  ausgemalt;  aber  bo$  ift  e«  offenbar,  baß 
bic  wenigen  9ftottu$fen,  bie  fid?  toeitfyin  erftreefen,  tüte  bie 
•DHcSmufcfyel,  Mytilus  edulis  unb  Cardium  edule,  in  toenig 
gefallenem  Sßaffer  an  Größe  gar  fefyr  abnehmen  unb  23. 
bei  föebaf  fet>r  Hein  finb,  olme  in  eine  anbere  toefentlic^  ber* 
fd&iebene  Jorm  übergegangen  $u  fein.  Umgcfefjrt  verbreiten  fic& 
(Süßtoafferfcbnecfen  bon  ben  Sfüffen  in'«  ütteer  hinein,  unb  \)aU 
ten  fid?  nod)  an  ben  Ufern  ber  2Iafanb$infefn,  $n>ar  in  ftarf  ^ 
berfümmerten  Sennen,  aber  immer  nod?  fennttidj  nad)  ben  ur-  ^ 
frrüngtidjcn  (E^arafteren.  v 

5(elmtid?  ift  c$  mit  ben  natürlichen  ^erbreitung^bejtrfen.  x 
<5efyr  biete  $flan$cn  verlieren  fcfyon  bor  ben  Grenzen  berfetben        \    v  • 
bie  gäln'gfeit,  reife  grüßte  $u  erzeugen,  unb  ettoaS  fpäter  aud? 
bie  gä'fyigfeit  ©lüttjen  ,$u  treiben,    <Sie  fennen  affo  feine  anbere  * 
Variabilität  eingeben,  als  in  25erfümmcrung  beö  Stamme«  ober 
ber  ©fätter  u.  f.  to.  ber  etn^ctucn  Snoibibuen,  tuorin  fein  23c= 
tanifer  befonbere  Birten  finben  toirb. 

Die  große  Slnjafyf  ber  in  niebt  genügenben  SBerfyältniffen 
jur  Keimung  gefommenen  ^flan$en,  unb  bie  große  3afyf  ber 
fünftlidj  in  frembe  93er^attniffc  berfefeteu,  fennen  burd?  ifyfe 
Sfnjafyf  bie  Sirfung  ber  fangen  ,3eitbauer  erfc^cn.  £)cnn  ba 
fein  ®runb  für  gleid;$eitige  lltuänberung  angeführt  toerben  fann, 
unb  bie  2Injafy£  bon  Generationen,  tt>c(d>e  atfe  biefe  ffCanjen 
berfefben  5lrt  bom  Anfange  ifyrer  Stainmbifbung  an  burefc 
gemalt  baben  muffen,  für  jebe  ©tammreifjc  eine  fe^r  berfdjie? 
bene  fein  toirb,  fo  muß  biefe  große  3afyf  ntcfyr  ober  roeniger 
bie  ,3eitbauer  erfefcen  unb  e$  toirb  bab,er  jebe  gorm  mcfyr  ober 
toeniger  bie  Reiben  ber  möglichen  Uutbifbungen  anzeigen.  %U 
fein,  toie  toir  fafyen,  f)5rt  bie  gortpflaujungSretfye  eb.er  auf,  ati 
baß  fie  ft$  umbUbet. 


f.  lautoirtyfä).  gugetegeity.  \>on  bev  <Sommi|fion  j.  tviff.  Uuterf.  beutfc^. 
2Neere  in  Ätct.    ©ftlüt  1S75.   @.  82. 
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SltferbingS  finb  auch  gälfe  befannt,  in  benen  an  ber  ©rcnjc 
ehtcö  SBcrbrcitungebcjirfcö  eine  nal;c  öemanbte  Sonn  oorfommt, 
loetd;e  bod)  fo  tueit  abweidet,  baß  bic  Sotanifer  eigene  Birten 
barauS  gemalt  Mafien,  So  g.  33.  bic  hodjftcngelige  Primula 
stricta  an  ber  9iorbgren$c  bev  Primula  farinosa.  $lüein,  n>er 
fann  behaupten,  ba§  bic  ©otamfer  mit  9ied>t  aus  biefen  bei* 
ben  gönnen  jrcei  Krten  mit  gefolgerten  fi>ftcmattfd&en  tarnen  . 
gemacht  haben?  SDte  Primula  stricta  ift  m'ctteidjt  nur  eine 
bocbnorbifd'c  Varietät,  melche,  ba  ber  Stengel  jur  3cit  ^ 
langen  $oIartage8  auffd-iegt,  Ijö^er  aufgewogen  mirb,  mogegen 
bic  SluSbilbung  ber  ©urjelMatter  jurütfgeDüebcn  ift.  33etrad}tet 
man  aber  anbere,  mein*  fcerfebiebene  gönnen  bc$  ©renjgebieteS 
einer  beftimmten  2lrt,  als  in  golge  ber  »eränberten  Söerhäftniffc 
entftanbene  neue  Birten,  fo  ift  baä  ooflfommene  Sülfür,  toenn 
man  nid't  bie  beutlichen  Ucbergänge  finben  fann.  Mitunter  ift 
auch  xooty  ber  Unterfchieb  größer,  unb  boch  bie  Wartung  ^ecbft 
luafjrfd&ctnüc^.  3luf  ben  Stämmen  ber  ®cbirge,  ober  too  cte 
.  falten  SBinbe  ungebrochen  anbauernb  rochen  fennen,  fintet  fidj 
ba$  fogenannte  Ärummfjots,  beffen  (Stämme  gutoörberft  am  53c* 
ben  ^inftreieben,  unb  bann  erft  allmählig  fid)  erbeben,  olmc 
jeboch  bebeutenbe  £><tye  m  erretten.  £>iefe  niebergebrürften 
Stämme  geigen  fogar  in  ihren  iölüt^enfä^en  3lbmeid)itng  oen 
gewöhnlichen  giebten,  iroburd;  bic  ©otanilct  fidj  berechtigt  glau* 
ben,  fie  als  befoubere  Strten  $u  betrad*-ten.  Sie  finb  aber  bed* 
U)ol)t  nur  burch  bic  falten  Sinbc  toerfümmerte  gid;ten,  ba  aueb 
bic  getoöfmlid;e  53irfe  in  Öapplanb  an  ben  (Trensen  ber  SSalb* 
Vegetation  ihren  Stamm  ttollftänbig  jur  (Srbe  biegt  unb  an 
ber  Srn^e  bcffelben  nur  einen  bufd;igen  Schopf  hat.  — 

SBcnn  nur  auf  beut  lüften  Ramme  ber  SUpcn  in  ber  tfälje 
ber  Sdmeegrcu$c  irgenb  eine  ^flan^e  finben,  5.  33.  Gentiana 
nivalis,  unb  an  ben  Abhängen  biefeß  fiamttteä  al(mäl;lige  2lb* 
toeichungen  berfclben  bis  'in  bie  tiefften  Zi)äkx  Innab  »orfämen, 
fo  I-ätten  toir  ein  Wecht,  and)  »enn  bie  legten  Slbtoeicbungen 
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noch  fo  auffatfenb  Wären,  aber  aflmähttge  Uebergänge  bi«  ju 
jener  am  Ijcctyfteu  ftehenben  ftoxm  fich  nachreifen  liegen,  afte 
Spangen  ber  Se^ttoett,  a(«  burch  Variation  von  einanber  ent* 
ftanben  ju  Betrauten.  <So  ift  e«  aber  gar  nicht.  Vielmehr 
hört  bie  Legion  ber  Gentiana  nivalis  feljr  balb  auf.  Gr« 
mifchen  fich  mit  bem  unteren  ©aume  bcrfelBen  ganj  anbere 
^ftanjen  au«  ben  berfchiebenften  gamiücn,  atfo  au«  oerfdn'e* 
benen  5Ibftammung«reihen.  Urfprünglict)  finb  fie  aber  boch  au« 
gemeinfehaftüchem  (Stamme,  vielleicht  in  fetjr  entlegener  Vorjeit 
entftroffen,  fagen  bie  S)arttrintancr.  Sine  fotebe  Behauptung 
mügte  aber  boch  erroiefen  werben.  £)er  Bewei«  fann  nur  auf 
ber  ®runblage  von  Beobachtungen  erbaut  derben.  (5«  genügt 
nicht,  bag  man  fügt,  eine  foldje  Slnfidjt  entfvricht  unferen  gei* 
ftigen  ©ebürfntffen  am  meiften.  (Sine  feiere  Verftchcrung  giebt 
eine  jebe  $typotfjefe,  unb  fie  muß  fo  lange  al«  ^typothefe  be* 
trautet  werben,  biö  bie  Sattheit  berfclben  burch  bie  ^Beobachtung 
ervotefeu  ift.  (5«  fehlt  an  Material,  wirb  man  antworten,  um 
au«  einer  entlegenen  Vergangenheit  ben  Bewei«  ju  führen. 
£)a«  mag  richtig  fein.  $)ann  mügte  aber  boch  nach  aüen 
©runbfäfcen  ber  ^aturtoiffenfchaft  bie  £typothefe  nur  al«  £>hpo* 
thefe  behanbelt  werben,  nicht  at«  eine  erwiefene  &hre. 

Um  au«  ber  Stfu'*™^  eutc  parallele  $u  ben  angeführten 
Erfahrungen  au«  ber  Pflanzenwelt  ju  geben,  bemerfen  wir, 
bag  eine  Sflenge  Sanb*©afteropoben  von  warmen  ©egenben  bi« 
in  falte  ja  jum  Ztyil  ™  x*fy  kß<  verbreitet  finb,  ohne  in 
anbere  formen  überzugehen,  auger  bag  fie  bürftiger  gu  werben 
pflegen,  obgleich  bie  verriebenen  Stemperaturverhältniffe  ihren 
SBinterfchlaf,  bie  3*U  ihrer  gortpflan^ung  u.  f.  tt>.  gar  fehr  Oer* 
änbern  müffen.  <So  fanb  j.  23.  2)2  ib  benbor  ff  unter  73  V20 
n erblicher  ©reite  im  £aimtyrlanbe  in  einem  3öaffer,  ba«  Grnbe 
3uni  nur  0,8°  C.  feärme  jeigte,  bie  Physa  hypnorum  luftig 
herumfriechen ,  bie  fonft  bie  ©ommerwärme  von  ©üb*  unb 
2ftitteleuropa  überall  erträgt,  unb  an  ber  erften  ©teile  ficher 

».  »aer,  Sieben.  II.  20 


  300   

äeljn,  an  ber  anbeten  nur  brei  bis  toter  2flonate  Sintcrfchtaf 
Ratten  muß.  92och  auffattenber  fammelte  (SteenStrup  in  ben 
43°  C.  feigen  Oucflen  ManbS  bie  Limnaea  trunculata  unb 
anbere  Limnaea-Slrten,  bie  fonft  auch  gu  ben  oerbreitetften  53e= 
Wohnern  be$  falten  Sibirien«  gehören.  <Sehr  auffaflenb  ift  ber 
©influß,  ben  ber  größere  $ alfgehatt  auf  bie  ©chatenbifbung  ber 
$}affer*®afteropobcn  hat.  3n  falfhattigem  Söaffer  werben  bie 
Schalen  bicf,  ^art  unb  unburchfichtig  burch  ben  reichlichen  8alV 
abfafe.  2flan  würbe  aber  irren,  wenn  man  glaubte,  baß  bie 
ganje  gorm  beö  Stiere«  bei  fanget  an  $alf  fo  umgeänbert 
würbe,  baß  bie  Matorf orfcfyer  notfjwenbig  anbere  Slrten  aner* 
fennen  müßten.  3d)  ^abe  im  ®oftfchai*@ee  in  Armenien,  ber 
ton  outfantfehen  23ergen  umgeben  wirb,  unb  felbft  Wohl  nur 
ber  Ärater  eine«  großen  oorweftlichen  $u(fane«  ift,  ßimnaecn, 
namentlich  Limnaea  stagnalis  mit  fo  bünner,  burchfichtiger 
(Schate  gefunben,  baß  man  burch  bie  gefammten  SSinbungen 
hinburch  eine  feine  (Schrift  lefen  fann.  £)ie  äußeren  gormen 
ber  £fnm  waren  nicht  Wefentlich  fcerfchieben  oon  benen  in 
falfhalttgen  ©ewäfferu.  £>iefe  Erfahrung,  tterbunben  mit  ben 
äafyfteictyen  Erfahrungen  an  ^ffanjen,  feheinen  eine  große  33aria* 
biütät,  für  bie  3efet$eit  wenigftenS,  gan$  unwahrscheinlich  3U 
machen  ober  nur  auf  einzelne  gälte  $u  befchränfen. 

3n  ber  £hat  ift  auch  faum  eut3ufer)cn,  wie  bie  SRatUP 
forfd;er  beftimmte  Birten  unterfc^eiben  fönnten,  wenn  fie  alle  in 
fortwährenber,  trenn  auch  noch  fo  fattgfamer  Umänberung  be* 
griffen  Wären.  (5$  ift  ja  unfäugbar,  baß  einige  Leihen  oen 
3nbioibuen  in  ber  Umänberung  weiter  fortgefchritten  fein  müßten 
aU  anbere.  Sttan  müßte,  wie  gefagt,  gar  feine  Meibenben 
gönnen,  fonbern  nur  jahtfofe  Slbftufungen  finben. 

ÜDoch  erfenuen  bie  Zoologen  u«b  23otauifer  eine  große 
2)?enge  2(rten  an,  bie  fie  wtebererfennen  unb  bie  fie  barttach 
befttmmen,  baß  feine  iiebergänge  ju  anberen  gormen  ftch  naaV 
weifen  (äffen. 
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£)ie  eifrigen  £arttinianer  toerben  $oax  rcoty  erffä'ren,  e$ 
fei,  fett  bie  Waturforfcher  Birten  aufftettten,  noch  lange  nicht 
3eit  genug  ocrfloffcn,  um  alte  Ucbergänge  $u  offenbaren,  unb 
bie  Ttaffifche  93or$eit  habe  nur  oon  auffattenben  gormen  ^ö^ercr 
unb  ^panjen  gebrochen.   <5rft  feit.Sinnö,  b.  h-  furj 
fcor  geftem,  habe  man  angefangen,  fä'mmtlicBc  £bierc  unb 
^flanjen  ber  ©egentoart  31t  charafterifiren.    2ttir  feheint,  baß 
biefer  Grimoanb  nicht  jurrifft;  benn  trenn  gleich  bie  3cit 
Sinn 6  Bis  jefct  auch  nur  einen  furjen  Moment,  ich  möchte  fagen 
eine  ©efunbe,  in  ber  (SnttoicfefangSgcfchichte  ber  Spiere  aus* 
macht,  fo  müßten  bod?  überatf  3(Bftufungen  fich  geigen,  ba  in  ber  < 
langen  Vergangenheit  nicht  alte  <Stammrcihen  fich  gleich  ent*  «t? 
trief  elt  haben  tonnen.  1 

SZÖir  haben  foeben  erinnert,  baß  bie  bieten  fremben  <ßf(an$en,|  v**" 

roetc^c  toir  in  unferen  ©arten  unb  £rcibhäufern  stehen,  biet!     ^  \ 

eher  bie  gructytbarfeit  berlieren,  alt  baß  fie  fich  auffattenb  inl 

ihrer  ^aebfommenfehaft  umänbern.   Unter  ben  gieren  finb  bie 

gaffe  biefer  5lrt  toohl  nicht  fo  I>aufig,  oiefleicht  toeil  baä  Steht 

ihnen  nicht  fo  fet>r  ein  £eben$bcbürfniß  ift,  a(3  ben  ^flan$en. 

TOein  in  ber  £fna"ttett  ift  baö  Aufhören  ber  ^rofcagationfl* 

fahigfeit  bei  noch  geringerer  Veränberung  in  ber  ScbenSart  um 

fo  auffaWenber.    (befangen  gehaltene  föauboöget  bleiben  fetbft 

in  ihrem  S5atertanbe  ohne  iRachfommcnfchaft.    3a,  gelähmte 

(Heph<mten,  bie  biefetbe  Suft  unb  biefefbe  Nahrung  genießen 

toie  bie  teilten,  tfanjen  fich  t>cd^  nicht  fort,  unb  muffen  immer 

burch  neu  eingefaugene  erfefct  toerben.   23arcn  in  ber  (befangen* 

fchaft  gehalten,  finb  auch  faft  immer  ohne  ^achfommen,  ob* 

gleich  9?aubthiere  au«  Reißen  Säubern  in  unferen  Ääfigen  nicht 

feiten  Sunge  toerfen.    £)er  Sflanget  an  Freiheit  macht  atfo  / 

fchon  jene  Spiere  unfruchtbar,   £)arnun  benufet  biefe  Erfahrung 

um  barau«  bie  Folgerung  $u  jiehen,  baß  oeränberte  Sebenöart 

bcfonberS  auf  bie  ^ropagationöorganc  ju  trirfen  feheine,  unb 

oertoerthet  biefen  (Schluß  bahtn,  baß  bie  Variationen  ber  Spiere 

20* 
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'*ügltch  auf  (Sinttrirfung  auf  bie  ©enerationSorgane  Berufen. 
5Uteixt  bie  3ungen,  toelche  btc  genannten  föaubtfytere  au«  roär* 
ineren  ®egenben  werfen,  finb  boch  nicht  oerfchieben  toon  ben 
@ltetn.*)  3cne  Erfahrung  toeift  nur  SlufhSren  ber  gort* 
pflanjung,  nicht  Umänberung  nach.  <5o  erfahren  ja  auch  btc 
^terjüd^ter,  bag,  trenn  eine  fünfttiche  Varietät  fo  nachhaltig 
oerfolgt  nrirb,  ba§  fic  oon  ber  ©tammform  auffallenb  aBrocic^t, 
ihre  gruchtbarfeit  abnimmt  ober  gan$  aufhört.  (5tnc  fola?e 
Slbtoeichung  mu§,  tele  fie  fid;  auSbrücfcn,  mit  bem  ©tammblute 
oon  3cit  gu  3eit  gemifcht  toerben,  um  fruchtbar  ju  bleiben. 

2luf  anberc  Söeife  jeigt  fieh  eine  £enbcn$  ber  9?atur,  bic 
beftefyenben  2lrten  unoeränbert  ju  erhalten,  barin,  bafj  gefchlecht* 
V^^\i^  93«nuf<$una,en  jn>tf$cn  oerfchiebenen  Birten  gewöhnlich  gan$ 
olme  Erfolg  bleiben,  toenn  bie  Hrten  fetjr  terfchieben  finb,  unb 
bei  größerer  Stehnlichfcit  ber  Birten  tooht  öaftarbe  fich  bilben, 
bie  aber  am  ^äuftgften  unfruchtbar  bleiben,  tüte  bic  taufend 
fältige  Erfahrung  an  $ftautthiereu  unb  Sftaulefeln  jeigt.  3n 
einigen  ftällen  erzeugen  bic  ©aftarbc  bennoch  mit  einem  ber 
«Stammeltcrn  SRachfommen,  aber  biefc  Salle  finb  feiten  unb 
einige  baoon  unfid)er  begrünbet,  fo  bag  fic  Die  föegel  burc^au« 
nicht  aufheben  fb'nnen.  4öet  manchen  anberen  Jöaftarbjeugungen 
finb  bic  Söaftarbe  jtoar  fruchtbar  mit  einer  ber  «Stammracen, 
toobei  beren  SRachfommcn  allmählich  in  biefc  (Stammrace  über* 
•  gehen,  aber  unfruchtbar  unter  fich  ober  nur  in  wenigen  ®enera* 
tionen  fruchtbar.  Unter  ben  Söaftarbpflanaen,  Welche  bie  ©ärmer 
häufig  erzeugen,  fommen  nicht  feiten  fruchtbare  oor,  bic  aber 
bennoch  in  ber  golge  ber  Generationen  in  eine  ber  ©ramm* 
racen  überzugehen  pflegen.  2flan  ^at  bic  feltenen  Ausnahmen 
fchon  oor  ber  £)artoinfchen  £hpothcfe  31t  fehr  ju  oertoerthen 
gefugt,  um  ju  jetgen,  ba§  in  ber  9?atur  ein  £3eftreben  beftcfye, 
DJiifchformen  ju  oermeiben.   9flir  fcheinen  bic  Ausnahmen  nur 


*)  2>attotn,  Stttfk$utig  bet  Urteil  @.  18. 
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SU  ertoeifen,  bag  bic  föegetn,  toetcbe  ttrir  $u  erfennen  glauben, 
nidjt  fo  ftreng  getjatten  toerben,  toie  nnr  e$  gern  fätyen.  3n 
berfetben  £enten$  bie  früheren  9lnficf)ten  ju  toibertegen,  Ijat 
man  eine  Erfahrung  bei*  neueften  3eit  W  auggebeutet  ober 
corrumpirt.*)  3n  granf  reich  $at  namtich  ein  Lieferant  für 
£>utmad?cr  ©aftarbe  bon  £afen  unb  Kaninchen  erzeugt,  loeil 
fo(dj>e  2ttifd)tinge  ein  befonberS  gut  quattfiartcS  £aar  für  bie 
£utfabrication  ^ergeben.  (5$  wirb  nun  oietfadj  behauptet,  bag 
biefe  ©aftarbe  ft<$  reiflich  fortpflanzen.  8tfein  umfinge 
Beobachter  ^aben  mehrfach  berichtet,  bag  bie  Stachfolge  oor* 
jügtich  3tt)ifc^en  ben  Saftarben  unb  einer  <3tammrace  erzeugt 
ttirb,  unb  tag  bie  23aftarbe  boch  batb  mehr  bie  Crigenthümttch= 
feit  be$  Kaninchens,  batb  bie  be$  £afen  jeigen.**)  (C«* 

  do^ 

3eigt  nun  bie  lange  Vergangenheit  bie  forttau fenbeji  jaljl*  j  v  pa  . 
mc^cn^^anberun^n?JJ"^a^  ift  bie  groge  grage.  3m  %iU 
gemeinen  ift  man  fehr  geneigt,  biefe  grage  mit  „ja"  ju  beant* 
horten,  treit  fich  2krbinbung$gtieber  $nrifchen  jefet  getrennten 
grogen  ©ruppen  au«  ber  23orjeit  nachreifen  laffen.  Snbeffen 
ift  e6  boch  fehr  ju  beachten,  bag  ^erfonen,  n>elche  fich  antjattenb 
mit  irgenb  einer  $taffe  oon  fof fiten  Spieren  beifügt  haken, 
nicht  fetten  fich  ganj  gegen  bie  UmformungSfytyfcotfjefe  erttärt 
^aben.    2flein  greunb  unb  Geflege  ©raubt  bat  eine  groge 


*)  3n  einzelnen  Rotten  mögen  ein  £aar  Birten  fo  ua^e  toerroanbt 
fein,  baß  fie  oöllig  frud&tbarc  ©aflarbe  erzeugen,  bie  bann  eine  eigene 
3rt  bitben.  <&o  öermutbete  man,  baß  bie  $tmbe  aus  einet  33er* 
miföung  fcon  SBolf  nnb  @d)afat  entftanben  ftnb.  Huf  älmltdje  Söeife 
fc^eint  naä)  Sftüttmeöer  unfer  SKiuboiefy  au«  urforüngtidj  toerfä)icbeueu 
formen  (ttrtcn  ober  Varietäten?)  entftanben  $u  fein.  2öcr  fagt  un8  aber, 
ob  biefe  urfyrüngttUjen  formen  ni<$t  felbft  Varietäten  waren? 

**)  Histoire  naturelle  generale  p.  J.  Qeoffroy  Saint-Hilaire  T.  III. 
Paris  1862.  SDicfcr  ©d)riftfteUer  ift  überlaufet  bemübt,  bie  fruchtbare 
Saflarbgeuguug  als  häufig  oorfommenb  $u  (Weifen.  Mein  bie  oou  itym 
angeführten  «eityiete  berufen  fel)r  oft  auf  feljr  unftdjeren  3eugniffen. 
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Spenge  foffifer  (Setaceen  grünblicfy  $u  unterfucfyen  unb  $u  fce* 
fd&rcibcn  (Megenfyeit  gehabt,  (Ex  Ijat  üicte  au«geftorbene  unter 
ftd)  fcerfc(uebene  ©enera  aufgefteflt,  fprictyt  fid&  aber  gan$  gegen 
aflmäfytige  Uebergänge  in  riefen  gormen  au«.*) 

9?o<$  nad;brMüc$er  ift  ber  Angriff  auf  bie  S>axtoinf$e 
£typotfyefe  ton  33arranbe^?*)  ber  toier^ig  3afyre  lang  oorjüglia) 
bie  fiütrifcfyen  ^c^td^ten  Warnen«  eifrig  unterfud&t  unb  mit 
beren  3nt?att  in  anberen  Säubern  bergUc^en  Ijat.  £)te  fUurifd?en 
<5dji$ten  finb  beinahe  bie  äfteften,  in  beuen  man  Sfyerrefte 
gefuuben  Ijat.  Sltferbing«  finb  In'e  unb  ba  in  noefy  älteren 
<&d}'\d>tcn  fotoofyl  ftfeftc  bon  ^flanjen  a(«  bon  Spieren  nadj* 
geiüiefen.  Sltfein  tiefe  92ac$tt>eifungen  f äffen  in  fcerfd&iebenen 
©egenben  muteten  au«;  fie  mögen  tooljl  bie  erften  (Spuren 
be«  tfefren«  enthalten,  <Sie  geben  aber  no#  leine  beutli$e 
CHjarafteriftif  be«  Öebenbigen.  dagegen  finb  bie  ftfurif3>en 
<S$idjten  fet)r  fd^arf  cfyarafterifirt  bur$  ifyre  tfyierifcfyen  @in* 
fdjd'iffe.  Slber  biefe  <5infd^tüffe  jeigen  burcfyau«  nietyt  bie  lang* 
famen  2lbu>eicfyungen  au«  einer  ©runbform,  au*  nkfyt  ben 
gortfcfyritt  au«  ber  einfacfcften  gorm  eine«  2tym«  in  eine  com* 
pltcirtere  berfclben  ©runbform.  <So  ift' eine  ber  getoöljnücfyften 
Zierformen  fdjon  in  ber  unterften  fUurif^en  ©cfyic^t,  bie  ga* 
mitie  ber  £ri(obtten.  £>iefe  £rilobiten  finb  eine  gorm  oon 
$rebfen,  roelc^c  ein  grojje«  totfld&Ub  unb  ein  faft  cbenfo  au«* 
gebifbete«  <S$tt>an$fcfyUb  Ijaben,  srotfcfyen  melden  mehrere  gteicfc 
mäßig  geringelte  ©lieber  fcorfommen.  9hdj  ben  jefet  (ebenben 
©üebertfyieren  Ijat  man  ®runb,  tiejenigen  für  bie  einfachen  $u 
erKären,  an  benen  bie  ©lieber  jiemlicty 1  g(ei$  finb  unb  ber  topf 
fidj  oon  ben  nacfyfotgenben  roenig  unterfd^eibet.  23on  feieren 
$rcb$d;>en  fjat  bie  (ebenbe  SBeft  rec^t  me(e,  in  ben  fiiurifc^en 

*)  llnterfnd)ungen  foff.  unb  fufcfoff.  (Setacecn  (Suritya«.  ^ßcter«b.  1S75. 
<S.  11.    (Mem.  de  l'Acad.  Imp.   T.  XX.  N.  I). 

**)  Trilobites.  Extrait  du  Supplement  au  Vol.  I  du*  Systeme  Silu- 
rien  du  centre  de  la  Boheme.    Paris  et  Prague.  1871. 
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Richten  ^aUn  pdj  aber  feine  gefunben.  dagegen  pnb  bon 
3Tritcbiten  febon  in  ber  unterften  Schicht  27  Birten  unter* 
f Rieben.  2lflein  pe  pnb  feine$toege$  fo  toenig  abtoeichenb  oon 
einanber,  bag  man  überall  Uebergänge  fä'nbe.  Vielmehr  haben 
bie  Paläontologen  in  biefen  27  Slrten  7  »erphiebene  Sippen 
unterfchieben.  3n  ber  nächften  plurifcben  Schicht  (Söarranbe 
unterpheibet  überhaupt  brei  Schichten)  pnben  lief}  phon  127  Birten 
fcon  £rilobiten,  a6er  auch  75  Birten  bon  (lephalopoben,  bie 
in  ihrem  ganzen  33au  grunb^erfebieben  oon  ollen  $ruftenthieren 
pnb.  9flan  foflte  nun  toermuthen,  bog  ouf  irgenb  eine  Seife 
bie  liebergonge  bon  ben  STrilobiten  gu  ben  (Sepljalapoben  pch 
pnben  mügten,  unb  jtoar  red>t  oiele  unb  mannigfache;  aber 
baoon  ift  feine  (Spur  ju  pnben.  Vit  Gepfjalopoben  haben  ben 
allgemeinen  33au  ber  SJMuSfett,  unb  gtoat  pnb  pe  bie  aus* 
gebilbetpen  berfelben,  ba  pe  einen  beutlich  abgefegten  ftotf 
haben  mit  einer  $lvt  §irn,  mit  complicirten  Slugen  unb  Ohren 
im  Äopffnorpel,  unb  mit  fangen  Ernten  al£  23en?egung$organen 
am  $opfe.  Von  einfacheren  fopflofen  9)?oflu$fen  $at  man  im 
pluriphen  ©eftein  freiließ  mehrfache  gormen  oon  Söradn'opoben 
gefunben;  aber  biefe  pnb  fo  auffallenb  toerphieben  oon  ben 
(Sephalopoben,  bag  man  feine  Uebergänge  naefweifen  fann.  3n 
ber  britten  pluriphen  Schicht  fyaten  pch  bie  £rifobitcn  phon 
auf  196  Slrten  oermehrt,  unb  bie  (Sephalopoben  fogar  auf 
904  Birten.  33eibe  Vermehrungen  fo'nnten  als  Söetoeife  ber 
Xraußformation  angeführt  toerben;  aber  ba  phon  in  ber  nächft* 
folgenden  £)eooniphen  Schicht  giphe  auftreten,  unb  man  pd) 
gan$  oergeblich  nach  UebergangSformcn  umpeht,  fo  feheinen  bie 
Siluriphen  Schichten  oiel  mehr  ba«  ptöfe(i<$e  Auftreten  einer 
©runbform  aU  bie  allmä'hlige  SluSbilbung  berfelben  burch  Um* 
formung  aus  bem  biet)er  Jöcfteljcnbcn  ju  enoeifen.  So  macht 
auch  53arranbe  bie  gegrünbete  iöemerfung,  bag  toenn  bie  fpä* 
teren  Organismen  erft  burch  bie  nieberften  herangebtlbet  toären, 
man  in  ben  Siluriphen  Schöten  ^äufige  goraminiferen  unb 
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f  gongten  pnben  mügte.   Sittein  bic  erfieren  finb  no<$  gar  nicH 

unb  bic  lederen  lange  ni$t  überall  gefunben.  <5elbft  bic  jafjt* 
reiben  Strien  ton  £rilobiten  unb  (Se^alopoben,  bie  fic§  in  ben 
©ituriföen  <S$id;ten  finben,  betätigen  ioenig  bie  £ran«mutation$* 
oorftellung  unferer  £age,  befonber*  loenn  man  biefe  Strand 
mutatton  als  @imoirfung  toeränberter  äußerer  3krfyältniffc  be* 
trachtet.  £>a$  9fteer  ber  ©ilurjeit  fc$etnt  naefy  2lüem,  n>a$  toir 
barüber  toiffen,  aujjerorbentlicfy  gleichmäßig  getoefen  $u  fein,  benn 
man  finbet  in  toeit  entfernten  ©egenben  j.  SB.  in  9forb*2lmertfa 
unb  im  norblidjen  SRufclanb  oft  biefelben  Birten.  SMefe  ©leiefc 
mä'jjigfeit  ift  boc§  fefyr  natürlich,  ba  ba$  <5i(urifc$e  Otteer  toalp 
fcfyeinlicfy  bie  ganje  Grrbe  bebeefte  unb  au$  iljm  nur  toenige  3n* 
feCn  ober  23erg$üge  torragten.  $)abei  toar  e$  ton  fyofyer  unb 
toofyl  gleichmäßiger  Sä'rme.  £>iefe  Sßarme  unrb  freiließ  aüma> 
lig  abgenommen  fyaben,  aber  boefy  rooljl  feljr  langfam.  Gr$ 
waren  alfo  gen>i§  fciel  weniger  Söeränberungen  al$  in  fpateren 
3eiten,  unb  biefe  3$eränberungen  ber  SebenS&erb.ä'ltniffe  ttnrften 
jebenfalls  fet)r  langfam.  SBir  müßten  alfo  nur  bie  inneren  2ln= 
regungen  jur  ^eränberung  als  allein  ober  wenigftenä  als  üor* 
Süglicfy  toirffam  un«  benfen.  £)enno$  finb  bie  Slrten  ber  £ri* 
lobiten,  oon  benen  ürefte  in  biefen  <2<$ic$ten  ftcfy  erhalten  Ijaben, 
nac&  33arranbe8  S$erftc$erung  f<$arf  r?on  einanber  gefdfoieben. 
2öa$  fönnte  bei  ber  ©leic^mäfeigfeit  beö  (siluriföen  3tteere3 
ben  Untergang  ber  3wiföenformen  bewirft  fyabcn,  wenn  biefe 
Uebergange  nur  in  Keinen  unmerflietyen  ©abritten  in  einer  lan- 
gen 9icir)c  »on  Sauren  unb  Generationen  bewirft  fein  foüten? 


2lber  ge^en  wir  auf  eine  befonbere  Erprobung  ber  $5ar* 
winföen  £typotfyefe  an  bem  Jjoüfommenften  Organismus,  bem 
2)?enfc§en,  über. 

SDaS  epocfyemacfyenbe  £auptwerf  oon  Darwin  „The  origin 
of  species"  erf^ien  gegen  Grnbe  be$  SaljreS  1859,  oljne  ba§ 
in  bemfelbeu  bon  bem  Urfprunge  beS  2ttenf$en  auf  irgenb  eine 
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SKktfe  gebrochen  toäre*).  Wn  festen  aber  barin  gerabe  ber 
^ßroBirftetn  ber  neuen  £ehre  ju  Hegen.  $)af$  ber  Sftenfch  för* 
perlich  ben  ©äugethicren  gehöre,  toar  in  allen  ftyftemattfchen 
Herfen  über  Zoologie  feit  ginne*  anerfannt.  3m  ®runbe  t>atte 
biefetbe  Ueberjeugung  fc^on  biel  länger  fich  »irffam  gezeigt, 
benn  im  16.  unb  17.  3ahrhunberte  »ar  e$  allgemeine  (Sitte, 
ba§,  n>enn  ber  anatomtfehe  ©au  beö  ättenfehen  gelehrt  »erben 
follte,  menfehtiche  Seiten  aber  nicht  $u  haben  toaren,  man  häufig 
»orfommenber  Siliere  fich  bebiente,  befenterS  ber  £unbe.  ättan 
fefete  alfo  borau«  unb  bearoeifelte  nicht,  bog  ber  ©au  nicht  ganj 
fcerfctyieben  fei,  unb  ba§,  befonberS  um  bie  ßebenäoerrichtungen 
fennen  gu  lernen,  ein  lebenbc«  Ztytx  lehrreicher  fei  als  etne 
menfchliche  Seiche.  $>iefelbe  Ueberjeugung  ^crrf($t  noch  jefet  unb 
fommt  bei  allen  |pftfbti>gif$en  (Sjberimenten  gur  ©eltung.  £>afj 
bie  äußere  ®eftaltung  bom  Sflenfchen  unb  £unbe  fehr  berfchie* 
ben  fei,  fprang  in  bie  Slugen  unb  brauste  nicht  erörtert  ju 
»erben.  ÜDagegen  fanb  man  gewöhnlich  bie  geiftigen  gähigfetten 
beS  Oflenfchen  fo  augerorbentlich  biel  großer  als  bie  ber  Xfym, 
bag  ein  ©ergleich  faum  möglich  festen. 

ßinnd  fyattt  in  feiner  (Slaffification  ber  Spiere  eine  erfte 
Orbnung  aufgeteilt,  bie  ber  Primates,  b.  h-  btt  oomehmften, 
unb  hier  ben  üflenfehen  mit  fämmtlichen  Slffen,  ben  9flafiS  unb 
ben  glebermäufen  bereinigt.  ÜDie  ©erfchiebenheit  ber  gleber* 
mäufe  bon  ben  übrigen  Zfymn  biefer  £>rbnung  toar  ju  auf* 
fallenb,  um  nicht  ba(b  anerfannt  ju  »erben,  ba  ihre  oorberen 
^tremitäten  in  fet)r  lange  bünne  Singer  ausgesogen  finb,  jtoifchen 
benen  eine  glughaut  fich  ausbreitet,  bie  bis  jum  Oberfcpenfel 

*)  3«  bem  fpätcreu  Scrfe  übet  bie  Slbfiammung  be«  SRenfcfyen  er» 
Märt  2)arroin  in  ber  Einleitung,  baß  er  jtoar  immer  ber  Ueberjeugung 
geroefen  fei,  ber  SDtenfdj  müffe,  tüic  fämmtliäje  Xfymt  ber  3efcttt)elt,  aus 
früheren,  anbers  gematteten  hervorgegangen  fein;  er  babe  aber  abfldpt Ii ct> 
»ermieben  batoon  ju  fprecfyen,  um  nic$t  bie  Borurt^eile  gegen  feine  Sin* 
ft$t  'gu  toerftärfen.  Slbftammung  be«  äRenföeu.  I.  ©anb.  1871.  ©.  1. 
Ueberf.  ü.  (Jarus. 
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fid?  tocrtängert  unb  junt  güegen  btent.  jjtotföcn  bem  9flenfdben 
unb  5lffen  ift  einige  Uebereinftimmung ;  ober  S3lumenbaa) 
trennte  fie  bocfy  in  befonbere  Orbnungen,  unb  jtoar  na$  unferer 
3nft$t  mit  »ottcm  fteebte,  toett  bie  Äffen  toier  £änbe  faben, 
ba  audj  in  ber  Hinteren  @£tremität  eine  3efye  ben  übrigen  ent* 
gegenofefefct  werben  fann,  woburdj  biefe  Extremität  $um  ©reifen 
unb  Umf äffen  gefd;icft  wirb.  Er  ftettt  a(fo  für  bie  Slffen  bie 
Orbnung  ber  ^ier^änber,  Quadrumana,  wie  f$on  $3uffon 
fie  genannt  fyatte,  auf,  unb  ba  ber  Sttenfcfy  nur  jwei  fcoüftän* 
bige  £änbe  an  ber  oberen  Extremität  ljat,  fo  bUbet  er  für  ifyn 
bie  Orbnung  ber  3weifyänber,  Bimana,  bie  ber  9)2enfc$  aüetn 
einnimmt.  (So  War  alfo  ber  2)?enfc$  oon  ben  übrigen  (Säuge- 
tln'eren  mögtie^ft  getrennt,  ba  er  wegen  feiner  EntwicfelungS* 
weife,  feine  erfte  Ernährung  bur$  bie  3JWc§  ber  SÖhtter,  t>on 
ben  (Säugetieren  ntcfyt  ganj  abgefonbert  werben  fonnte,  unfr 
burefy  feine  übrigen  £eben«berric$tungen,  feine  Hungen  unb  beren 
Sibfcfyhtjs  oon  ber  ©auc^ßb^e  burd?  ba«  ^\oexä)^U,  unb  auc$  in 
aßen  anberen  ^tyfifdjen  Einrichtungen  bon  biefer  Styerftaffe 
fiety  ni$t  unter f Reibet.  £>iefe  Slbfonberung  be«  9flenfc$en  t>on 
ben  übrigen  Primaten  unb  befonber«  bon  ben  Riffen,  fanb  aiU 
gemeine  3uf^mmun3-  €>icr  unD  ^a  ttmrbe  $war  ein  anbereä 
Söort  gewägt,  j.  $3.  ba«  Sort  Erecta,  Slufrec^rfteljenbe,  »on 
3Uiger,  ber  ben  £aut>tunterfd;ieb  in  ber  aufregten  (Stellung 
be«  2ftenfd;en  anerfannte.  2lu$  ber  grofje  Reformator  beß 
jootogifcfyeu  Softem«  ®.  Euüier  na^m  bie  ©(umenbad&'fa^e 
Einleitung  für  biefe  oberften  Orbnungen  ber  «Säugetiere  an. 
E«  fdjien  faum  mßgücfy,  ba&  barin  bie  Ueberjeugung  fic§  änbern 
fönne,  ba  man  admä^tief;  auefy  mefyr  bie  Unterfd&iebe,  tt?e(ct)e  im 
©au  gewiffer  £Ijeite  $wtfdjcn  bem  9ttenfd)en  unb  bem  ^£ffen 
fidj  funbgeben,  erfannte,  namentlich  ba«  fefyr  biet  größere  ®c* 
r)irn,  bie  biet  fürjeren  tiefer,  unb  bie  Unrerftüfcung  be«  Äopfc« 
burdfc  bie  (Menff(äd;en  be«  Slttaö  in  ber  9W>e  be«  Schwer* 
ounlte«  be«  erfteren,  woburc§  bewirft  wirb,  ba§  ber  $obf  auf 
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bem  oberen  Steife  ber  Sirbelfäule  ba(ancirenb  ruht,  unb  nicht 
toie  bei  ben  Riffen  herabhängt  unb  erft  burch  SfluSfefa  gehoben 
loerben  mu§. 

£)b  nun  iDartoin  barem  oer$toeifelte,  ben  Sttenfchen  au« 
einem  anberen  $l;tere  entfielen  $u  (äffen,  ober  ob  er  bie  Grm* 
pfinbttcfyfett,  tockhe  eine  folche  Sefyre  erregen  fonnte,  oermeiben 
tootfte,  Ijatte  er  burchauS  niebt  angebeutet,  ftaum  toar  aber 
ba«  SBerf  erfd&iencn,  fo  beeiferten  fich  Deutfche  'D'ktuvforfd&er,  ( 
im  (Gefühle,  ba§,  toenn  biefer  £ehre  nichts  ^in3ugefügt  tintrbe,  T 
ba$  ganje  ©ebäube  an  geftigfeit  oertteren  müßte,  tiefen  fietyzx 
ju  ergänzen,  $in$ufügen  muß  man,  baß  gerabe  bie  £>eutfchen 
^aturforföer  fchon  feit  einiger  3eit  bemüht  toaren,.  ben  Unter* 
fchieb  ber  geiftigen  Begabung  jtoifc^en  bem  Dftenfdjen  unb  ben 
übrigen  gieren  fyerabjufefcen,  inbem  fie  bie  Befähigung  beg 
2ttenfchen  nur  oon  thierifchen  Anlagen  herleiteten,  bagegen  bie 
Anlagen  ber  festeren  $u  ergeben  fugten.  @o  tourbe  unter  an* 
berem  auch  bie  Seiftung«fä^ig!eit  ber  Riffen,  befonberä  bercr,  bie 
bem  SIftenfchen  am  ähnücbften  ftnb,  erl?öt)t.  Orang-Utang^  unb 
ßfyimpanfeä  fottten  fich  eine  3trt  SBoIjnungen  auf  ben  Bäumen 
erbauen,  ober  e$  tourben  einige  2lbri$tungen,  welche  Sftatrofen 
ober  anbere  SBärter  bei  biefen  gieren  im  Sugenbjuftanbe  Oer* 
fucht  Ratten,  als  Beloeife  oon  bcr  53t(bungöfäl;igfeit  berfetben 
aufgeführt.  Stuf  eine  anbere  Seife  fucfyte  man  ben  Untevfchieb 
gtüifchen  bem  äftenföen  unb  ben  übrigen  Spieren  babuvch  jit 
verringern,  baß  man  biefe  teueren  coüectio  nahm  —  ber  gudjs 
ift  liftig,  ber  Sitae  großmütig,  bie  Slmeife  fleißig,  bie  Biene 
bienftbar  im  ©taate  u.  f.  to.,  b.  h-  inbem  man  bie  gefammte 
ST^iertoelt  bem  SKenfchen  entgegenfteüte,  toobei  man  zugleich  bie 
bebingenben  Regungen  im  £hier,  ba  man  einen  anberen  Sttaaß* 
ftab  für  fie  nicht  ^atte,  nach  ben  menfchlichen  Regungen  be* 
nannte.  3ch  toill  bamit  nur  anbeuten,  baß  nrir  burdjauS  feine 
unmittelbare  (Sinficht  in  bie  BeftimmungSgrünbe  für  bie  ipanb* 
lungen  ber  Ztytxt  haben  fimnen,  unb  fie  belegen  nach  bem 


310 


|/til>rachgebrauch  für  unfere  menfchlichen  Neigungen  unb  Slffcfte 
bezeichnen. 

9?un  roar  gerate  furj  fcor  bem  $)artoinfchen  ©uc^e  eine 
fehr  große  unb  brutale  Affenart  in  2Ifrifa  entbeeft,  ober  t>itU 
mehr  toteber  entbeeft,  ba  es  fich  eruriefen  fyat,  bag  t>or  mehr 
als  atoeitaufenb  Sauren  ein  $arthagifct)er  «Seefahrer  mit  tarnen 
§anno  biefelbe  Affenart  an  ber  ©eftfüfte  fcon  Hfrifa  fchon 
getroffen  unb  einige  Sei&chen  eingefangen  §atte.  $)ie$  toar 
ber  berühmt  unb  berüchtigt  geworbene  ©oriöa.  tiefer  (Gorilla 
ttnirbe  alfo  ©orjüglich  als  toafyrfcfyeinUcfyer  St^n^crr  beS  menfeh* 
liehen  ©efchlechteS  angebrochen,  dlotf)  blieb  aber  bie  ©chttrierig* 
feit,  bag  berfelbe,  obgleich  er  an  £eibe$maffe  ben  Oflenfcfyen 
übertrifft,  ein  m'el  Heinere«  ®ehirn  \)at,  faum  halb  fo  fehler 
als  baS  menfe^üc^c,  alfo  auch  eine  m'el  fleinere  @$äb*fy5$le, 
bagegen  toiel  ftarfere  fiefer  mit  gewaltigen,  über  bie  anberen 
3ä^ne  ^eröorragenben  (Jahnen,  unb  bafj  er  toie  alle  übrigen 
2(ffen  an  ber  Unteren  ober  unteren  (Srtremitä't  £ä'nbe  $at 
23efonbereS  Sluffe^en  machte  es  baher,  als  ein  engtiföer,  fe^k 
-+  ausgezeichneter  9caturforfcher,  £err  £h<>roaS  $enrtyf  £ur(ety,\ 
bem  ich  in  53ejug  auf  bie  üftannic&faltigfeit  ber  naturhtfforifchen~ 
$enntniffe  unb  beS  ©charfbtiefs  in  allgemeinen  Folgerungen  nur 
fefyr  wenige  anbere  gfeichfefcen,  unb  über  ben  ich  in  betben 
föücf fixten  feinen  anberen  fefcen  möchte,  ju  jeigen  fich  beftrebte, 
v^b'ag  ber  Unterfchieb  grotfe^cn  bem  2)?enfa)en  unb  ben  Duabru* 
manen  gar  fein  toefentlicher  fei.  £)aS  23uch  toon  £>errn  $u£lety 
„über  bie  Stellung  beS  2D^enfct)en  in  ber  ftatur"  würbe  mit 
großem  3ubel  aufgenommen,  »eil  barin  alle  ©djttrierigfeit,  ben 
9ttenfchcn  oon  bem  Slffen  herzuleiten,  gehoben  festen.  £>a  auch 
ich  t>tef ©uch  für  ein  fehr  ausgezeichnetes  halte,  bie  wichtigfte 
£enbenz  beffel6eu  aber,  ben  Unterfchieb  stoifcheri  ben  Biinanen 
unb  Quadrumanen  fallen  zu  laffen,  als  eine  verfehlte  $u  be-- 
Seichnen  nicht  umhin  fann,  mu§  ich  ®tex  baffelbe  *iel  ausführ* 
licher  frechen,  als  über  alles  bisher  ©efagte. 


u 
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Ausgezeichnet  ift  ba$  33u$  fc^on  barin,  ba§  c«  feineStoege«  ^ 
ben  menfchenäfmtichen  Slffen,  bie  cö  ausführlich  bcf priest,  §ö^crc  f 
Anlagen  unb  gähigfeiten  auftreibt,  als  ihnen  gebührt.  Biet*/ 
mehr  hat  £urlety  nachgetoiefen,  inbem  er  nur  auf  gute  39c* 
oBadjter  fich  ftüfct,  ba§  bic  SEBohnungen,  toetd^c  biefe  Affen  fich 
Bilben  f  ollen,  ein  Wä^rd^en  finb,  bog  fie  nur,  um  Beim  <S$(a* 
fen  auf  ben  ©äumen  toeid&er  gu  liegen,  auf  bie  gaBelige  35er* 


Ötfl-  s. 


Neigung  eine«  AfteS  Keine  3*ctgc  ober  gro§e  33lätter  $u  tragen 
pflegen,  biefe  aber  nur  für  eine  ober  höchftenS  ein  paar  dächte 
Benufeen.  (Sie  machen  fich  alfo  baS  Cager  ettoaS  loetcher,  toaS 
Diele  Spiere  tfmn.  @r  jeigt  auch,  bog  biefe  Affen  nicht  auf* 
reebt  auf  jtoei  deinen  gehen  fönnen,  toenn  fie  auf  bemSöoben^ 
ben  Ort  ihres  Aufenthalte«  oeränbern,  bajj  fie  oielmehr  auf  alle 
toter  ^tremitäten  fich  ftüfcen,  inbem  fie  bie  toorberen  £änbe  fo 
einklagen,  ba§  fie  auf  ben  äußeren  glächen  ber  ginger  fich 
Betocgen,  unb  an  ben  gitteren  Extremitäten  auf  bie  Baumen 
unb  ben  äugeren  föanb  ber  gujjplatte  auftreten,  tooBei  bie  gin* 
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gcr  biefer  Hinteren  Crrfremitat  aucB  nic$t  auSgeftrecft  »erben. 
'  (Sie  ftnb  atfo  für  ein  toirfTi$e$  ®el?en  auf  bem  ©oben  gar 
nt$t  organifirt,  foitbern  Ijüfcfen  nur  auf  bemfetBen  fort.  £>te 
oorftefyenbc  nad?  £urjei?  copirte  SIBBitbung  toirb  bie  ©etoegungS* 
art  unb  bie  UnnatürticBfeit  berfelBen  anfcBauIic^er  ma^en  als 
eine  auSfüljrttcBe  ©eföreiBung  e$  fonnte*). 

Um  fo  auffaflenber  tft  e$,  bafj  £urjety  $u  Betoeifen  ß$ 
BeftreBt,  ba§  ber  Untertrieb,  ber  oon  ©tumenBac$  für  bie 
2D?enfc6en  unb  Slffen  aufgeteilt  tft,  gar  ni$t  IjattBar  fei.  £ie 
2(ffen  Ratten  nrie  ber  -iDIenfd?  oorn  $toei  £anbe  unb  hinten  jtoei 
güge.  £ujrtety  IjeBt  juerft  ben  Unterföieb  $n>ifdjen  ber  £anb 
unb  bem  gu&e  be«  9)?enfd?en  Ijeroor,  fotoofyt  in  ben  $nec$en 
als  in  ben  SfluSfetn,  unb  fuc$t  bann  ju  $eigcn,  ba§  $tt>ar  an 
ber  oorberen  Crrfrenutat  ber  Slffen  fic§  eine  §anb  Befinbe,  aBer 
an  ber  Hinteren  Cr^tremität  ein  gujj;  benn  bie  $noc$en  ber 
gu§wur$el  feien  <Stücf  für  @tücf  nur  üflobifieationen  berfelBen 
ßnoc^en  beim  3ftenfc$en;  bie  grojje  ober  innere  3^?e  Bei  ben 
5lffen  tonne  jtoar  ben  üBrigen  3e^cn  entgegen  geftettt  toerben, 
e$  IjaBe  auc§  ber  gu&  be$  ®oritta,  unb  nccB  mcfyr  einiger  an* 
berer  Slffen,  eine  auffattenbe  Stefmüc^feit  mit  ber  §>anb.  Mein 
tiefe  He^nü^feit  fei  nur  ä'ufjertuB  fenntli*,  innerlich  fei  bie 
UeBcreinftimmung  mit  bem  menfcBItctyen  gu§e  beut(ic$.  SIBer 
ba  bie  C^tremitäten  nur  bie  ©eftimmung  IjaBen,  mit  ben  Grnb* 
güebern  auf  ben  ©oben  ober  fonft  ein  ä'ufjercä  (dement  3U 
nrirfen,  fo  oerbienen  nur  bie  Zfcik,  bie  ben  ©oben  ober  an* 
bere  Körper  Berühren,  loefentttcfye  ©erü<ffic$tigung,  bie  gufc 
tourjet,  toenn  fie  aBftefyt,  gar  nicfyt.   £)er  ©au  berfetBen  fyängt 


*)  2)ic  einigen  Hffen,  toeltfe  ntc&t  gang  fetten  aufregt  gc&en  ober 
tolelmefc  laufen,  ftnb  bie  ©ibbon«  ober  langarmtgen  Bffen.  916er  au<$ 
bei  tynen  bleiben  bie  pfje  in  ben  Änieen  immer  gebogen  unb  ber  Üetb 
toirb  batb  aufregt  gehalten,  h?etl  bie  tootberen  ©rtretnitäten  außerorbentli^ 
lang  ftnb.  Huf  btefe  flüfeen  fte  ftc$  benn  auc$  abioed&felnb ,  meun  fie  ba(b 
aufgerichtet  taufen. 
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nach  mtferer  Meinung  batoon  aB,  baß  fie  bte  Wintere  Grrtrcmität 
ift,  unb  gelegentlich  ben  £eiB  trägt,  9Jur  bon  biefer  Stellung 
^ängt  e$  aB,  bag  fie  einen  »orragenben  gerfentycefer  hat,  was 
Wir  Batb  Befprechen  Werben,  dagegen  finb  bie  3eljen  ber  Vin* 
teren  Qrrtremität  nicht  nur  Beim  ©oritfa  unb  ben  anberen  9lffen 
mehr  verlängert  at$  bie  $ehen  bc$  Sftenfchen,  fonbern  e$  hat 
auch  bte  große  3ehe  afle  Shavaftere  be«  Baumens.  Sie  ftfct 
nicht  in  gleicher  QrBene  mit  ben  onberen  3ehen,  fonbern  lux 
Seite.  $ta«  ©efenf,  burch  deiche«  fie  mit  bem  Sftittelfuß  ber* 
Bunben  ift,  ift  nicht  fopfförmig,  wie  baä  ©etenf /  auf  bem  bie 
anberen  £ehen  fifeen ,  fonbern  e8  hat  bie  groge  3chc  wie  ber 
Staunten  ber  $ttttb  ein  charnierftfrmigeS  ©elenf,  Bewegt  fich  a(fo 
Bei  ber  ^Beugung  gegen  bie  anberen  3efyen,  unD  e$  ift  fomit 
ber  gug  ein  Organ  junt  Umf äffen,  ein  „ ©reif fuß",  Wie  fich 
§>urlety  auSfrücft.  SIBer  ein  ©reiffuß  ift  eBen  eine  ©reif* 
ertremität,  b.  h-  eine  £aub.  Sta«  ©efenf,  welches  biefe  £anb 
mit  bem  ^interfcBenfet  terBinbet,  ift  auch  fr  geftertt,  bag  ber 
SÜ?ittc(fug .  mit  feinem  9fücfen  nad;  äugen,  mit  ber  Sof^e  nach 
innen,  nicht  nach  unten  ju  ftehen  fonunt,  fonbern  Beibe  gug* 
wurjeln  ben  £eiB  tragen,  iubem  fie  einen  ©egenftanb  umf  äffen, 
welche  gäfjigfeit  noch  baburch  erhöht  wirb,  bag  ber  gerfenhöefer 
ficB  mehr  nach  tonen  <W  m$  Lintert  richtet,  Wa$  BefonberS 
Beim  ©oritfa  auffaflenb  ift.  9litch  ben  Rauben  be8  Sflenfchen 
fommt  bie  gäljigfeit  $u,  bie  Diücfenfläche  nach  äugen  gu  f ehren, 
was  aBer  hier  fchott  burch  einen  höheren  SQctt,  burch  bie  9?o* 
tation  ber  Speiche  Bewirft  Wirb.  @ine  fotehe  Dotation  fonnte 
aBer  ben  Betben  Knochen  be$  Unterfct)cnfetö  wcnigftenS  nicht  in 
hohem  ©rabe  gegeben  werben,  ba  biefer  bie  Saft  be$  Stampfe* 
$u  tragen  h«t,  wie  auch  in  noch  größerem  Sflaage  ber  Unter* 
fd;en!e(  bc«  2Nenfd)en.  $>erfeIBen  UeBereiuftimmung  in  ben 
gunftionen  ber  hinteren  GErrremität  glaube  ich  c$  Jufd;reiBen  $u 
muffen,  bag  bie  2D?u$Matur  berfetBen  Beim  Slffen  mehr  mit 
ber  2ftu$Matur  be$  menfehüchen  gugeS  üBeretnftimmt,  wie 
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^>  £ur(ety  mit  9?e<$t  fjeroorljebt,  at$  mit  bcr  üfluSfutatur  ber 
menfdjücfyen  £anb.  SCbcr  bicfctbc  Uebereinftimmung  finbet  fi$ 
in  bem  £interfuße  aller  anberen  «Saugetiere*).  2öte  man 
aber  au$  bic  (5in3e(tjeiten  beurtfyetten  unb  betrauten  mag,  fo 
ift  ba$  9fefultat  be$  ganzen  23aue$  am  menf$ü($en  guß,  baß 
er  eine  fefte  Stüfee  nidjt  nur  in  fteljenber  (Stellung,  fonbem 
au$  in  ber  23etoegung  abgiebt.  Darin  ttegt  bie  gerecfrtjaung, 
bie  jDrjmjufatton  bes  3ftenffien  öon_ber  be3  Slffen  gu  trennen, 
tein  5lffe  fann  auf  ben  Hinterfüßen  anjrej&tjtdjen;  er  fann 
nur  fo  forttrippeln,  unb  bebient  fidj  immer,  toenn  er  flüchtig 
toirb,  aller  oter  Grjrtremitäten.  dagegen  ift  ber  guß  be$  2ften* 
fd?en  jum  klettern  auf  23äume  fefyr  toenig  getieft.  Oftan  füljrt 
oft  an,  tote  audj  gurtet;  tfmt,  baß  einige  Golfer  burcty  2(n= 
brücfen  ber  großen  3e§z  an  bie  $toeite,  Heine  ©egenftänbe  faffen 
tonnen.  $)a$  ift  Sacfye  ber  Uebuna/  2lber  e$  fann  bie  große 
3e^e  be«  2ttenf$cn  gar  nidbt  genug  oon  ber  feiten  abgezogen 
teerten,  um  ettoaS  SMuminöfe«,  tote  etwa  einen  Söaumaft, 
jtoifd?en  beibe  311  faffen.  2ftan  beruft  fi$  fogar  barauf,  baß 
jutoetlen  bie  große  3C^C  W  3ftenfd6en  oöftig  toie  ein  Ü)aumen 
jur  «Seite  fteb.t.  £>a$  ift  aber  fcfyon  entfdjiebene  Sßerbitbung 
unb  fommt  oor,  toenn  bie  £änbe  an  ber  oberen  Grrtremitä't  fid) 
gar  nicfyt  gebtfbet  tyaben.  (5$  fifeen  bann  bie  £anbe  an  ben 
Unterf d)enfetn,  toie  iä)  felbft  einen  9ftann  oljne  Wcmt  gefannt 


*)  3Me  Uebereinftimmung  bcr  brei  SMuSfeln  mit  benen  be«  menfä). 
li^en  ftuße«,  bie  ein  fo  hurtige«  Argument  für#urte$  abzugeben  fdjei* 
nen,  befielt  barin,  baß  ein  langet  2Babenmn8fel  unb  ferner  ein  furjer 
93euger  unb  ein  fnrjer  ©treefer  ber  3eben  beim  üftenfd)en  n>ie  beim  ©oriffa 
fid)  toorfinben.  25er  lange  Sabenmusfet  fyat  mit  ber  $anbbilbung  nid)t« 
$u  tfyun,  ba  er  bie  3e&etl  "i^t  erreicht,  fonberu  am  SORittelfuß  aufhört, 
ift  aber  bei  ben  SIffen  fe&r  notfytoenbtg,  um  bie  nad)  innen  gefegte  So&te 
ber  Hinteren  (Srtremität  nad)  unten  ju  fe^ren;  ber  furje  SBeuger  unb  ber 
für  je  ©trerfer  fommt  allen  ©äugetfyieren  ju,  unb  fyängt  mit  bem  2>afein 
be$  gerfenptfer«  sufammen,  ber  ber  #anb  fe&tt.  — 
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haBe,  bcr  fehr  famgrotfiföe  «riefe  mit  feinen  gü&en  fdjrteB, 
unb  ton  bem  ich  einen  folgen  ©rief  bcfi^e. 

$>tefe  bollftänbige  SBertheilung  ber  tfeiftungen  be$  £ragen$ 
unb  beö  (Ergreifend  ober  be«  gaffenS  auf  bie  Beibcn  $aare  ber\ 
(Srtremitäten  Bei  bem  Sflenfchen  ift  fo  Bebeutenb,  bog  batmt  I  #1 
eine  augerorbentlich  höhere  Stellung  be$  Sflenfchen  im  Vergleich  /  y^rm* 
mit  anberen  (Säugetieren  Bebingt  »irb.   £>iefe  aufregte  <&UUi 
lung  »irft  auch  auf  ben  ©au  aller  übrigen  Äb'rperthetle  ein,  \ 
»te  »ir  fehr  Balb  erörtern  »erben.   £)amit  hängt  jufammen  ^° 
bie  Dichtung  bcr  Slugen  nach  born,  ungeachtet  bcr  großen  SBtfl* 
Bung  be$  <3chäbel«,  bamit  entlieh  aBer  aucB  ber  freie  (Mrauch  , 
ber  §änbe  in  allen  natürlichen  (Stellungen.  J 

3$  !ann  baher  nach  Qfon  biefen  SBerfjäftniffen,  bie  öon.  ^^'\ 
ber  aufrechten  ©teöjtng  abhängen  ober  mit  ihr  sufammenhängen,  ^  ^  ^ 
meinem  mehrten  greunbe  £>urlety  nicht  Beiftimmen,  »enn  er  ^^V,f 
BeJ^upjet,  ber  Unterfchieb  3»ifchen  bem  9)?cnfd;cn  unb  bem    tf*  M  VA< 
©oritla  fei  geringer,  als  ber  ber  oerfchiebenen  Slffen  unter  ^ 
einanber.   üftan  fann  Unterfchicbe  oerfchiebencr  Slrt  unter  ben  j.fl-' 
Riffen  finben.  /©et  einigen  tft  ber  Zäunten  nur  ein  ©tummcl, 
Bei  ben  anberen,  »ie  Beim  Crang*Utang,  ftnb  bie  ginger  ber 
hinteren  (Extremität  fo  (ang  unb  gefrümmt,  ba§  fie  auf  eBenent 
©oben  gar  nicht  auSgeftrccft  »erben  Ümnen;  Bei  btelen  Heineren 
Slffen  ficht  bie  £>intcrhanb  noch  mehr  $<mbfifrtU$  au«,  al«  Bei 
ben  großen,  fch»cren  Slffen,  unb  bie  ginger  fönnen  fehr  gut  I 
auf  bem  ©oben  ausgebreitet  »erben.   §rier  ift  nämlich  ba«  gug* 
gelcnf  ein  oiel  »eniger  fcharf  auSgeBilbete«,  unb  e$  erlaubt 
baher  mannigfache  ©eugungen,  fo  bafj  auch  bie  (Sohlenfläche, 
»eiche  eigentlich  nach  innen  gerichtet  ift,  auf  ben  ©oben  ju 
liegen  fommt.   3c  fch»erer  ber  Körper  »irb,  befto  fd)ärfer  mug 
baö  guggelen!  auSgeBilbet  »erben,  unb  befto  »eniger  fann  c$ 
baher  bie  freien  ©etoegungen  geftatten,  bie  bem  $anbgelenf  ju* 
fommen.   Sitte  biefe  üftobtficationcn  finb  aber  nur  Sftobificatio* 
nen  eine«  ßletterfugcS  ober  eine«  greifenben  ©lieber,  b.  h-  einer 
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§>anb,  ni$t  ober  SWobificationen  eines  feften,  ben  ganzen  SRumpf 
auf  bem  ©oben  tragenbcn  guge$. 

ÜWan  borf  überhaupt  nidjt  tergeffen,  ba§  ber  33au  be« 
$no$engcrüfte$  tjcn  mecbanifcben  ©efefeen  bebingt  totrb,  ttxtf 
fid?  burcf»  bie  gan$e  föeifye  ber  £biern>elt  erroeifen  tagt.  £>a$ 
glauben  ttrir  fyter  bei  ©eCegenbett  be$  menfcfyftdben  SöaueS  recbt 
anf$auüc§  machen  $u  muffen. 

©er  gu§  be$  9)*enfd?en  tritt  mit  bem  größeren  £$ei(e  fei* 
ner  Sänge,  b.  fy.  mit  bem  Printer  *  unb  9flitte(fu§e,  bie  $ufam= 


men  ein  fefteS  ®ett>otbe  Bitten,  auf  ben  33oben  auf.  ü)ie  gufc 
rouqel  beftefyt  auö  bem  Sprungbeine,  (a)  in  unferer  gigur,  fer- 
ner au$  bem  gerfenbeine  (b),  toetcfyeS  beim  9Kenf$en  einen 
ftarf  fcorfpringenben,  nad?  hinten  unb  unten  gerichteten  gerfen* 
fyöcfer  btfbet,  unb  nod)  fünf  anberen  ßnocfyen,  bie  xoix  jufammen 
mit  c  besetc^nen  Wolfen,  ©er  Dttittelfuß  (d)  befte^t  au«  fünf 
ßnodjen,  troran  bie  fünf  3et)en  fifcen.  ©iefe  9Kittelfu§fnod;cn 
finb  beim  Üftenfcfyen  bebeutenb  langer  a(8  bie  einzelnen  3eljen* 
glieber.  £)a8  ®en>5Ibe,  auf  n>etd)e$  ber  9)?enfc^  beim  Auftreten 
(i^  ftüfct,  reicht  alfo  fcom  gerfenfyecfer  bis  au  bie  ©pi^en  ber 
Sttittetfughtocben.  £)ie  einzelnen  tnod-.cn  finb  jtüar  ein  h>enig 
beroeglid)  unter  einanber,  aber  fetjr  fefte  ©anbei*  benrirfen  boc$, 
bag  fie  nur  ä'ugerft  toenig  au8  einanber  roeic^en  tonnen,  olme 


bog  irgcnb  ein  üfluGfet  baju  oerroenbet  toirb.   Um  bie  3chcn 

(e)  an  ben  ©oben  ju  brüefen,  ift  aber  3)k$fe(thatigfcit  nctln'g. 

$ta«  fefte  ©etoolbe  gibt  noch  ben  SBortheif,  ba§  an  btc  Keinen 

Unebenheiten  ber  Grrboberftäche  ber  gu§  beffer  angebrüeft  Kerben 

fann.   $öir  geben  ^ier  bie  (Seitenansicht  bc$  ffetettirten  ntenfeh* 

liehen  gu§e$,  toetche  ba$  ©efagte  hoffentlich  aufchauüch  macben 

ttrirb.   23or  aflen  fingen  ift  e8  augenfeheinttch,  toie  fur3  bie 

3ehen  (e)  im  S3cr^äUntg  ju  bem  langen  feften  ®en>öfbe  (a,  b, 

c,  d)  finb.   £>ie  (Sohlenftäche  ift  in  jeber  natürlichen  Stellung, 

auch  toenn  ber  9ttenfch  nicht  geht  ober  fteht,  nicht  nach  innen 

gerichtet,  fonbern  nach  ber  ©egenb,  welche  bie  untere  (Seite 

ttrirb,  toenn  ber  2)?enfch  fich  erhebt. 

Um  nun  ben  Unterfchicb  jttrifchen  bem  menfchUchcn  guße  ✓ 

unb  ber  Jpinterhanb  $u  feigen,  zeichne  ich  beibe  noch  einmal  oon^ 

oben,  ober  oon  ber  ®etenff(äche  angefehett,  auf  toetdjer  ber 

Unterfdjenfct  ruht.   £>ie  3efan  beö  ®oritfa  feigen  beutlich  bie 

gorm  einer  $attb,  inbem  bie  große  3ehe  nrie  ein  Staunten  ab* 

fteht,  bie  übrigen  3chc"  ober  nach  ber  äußeren  (Seite  gebreht 

finb.   £)ie  gugtourjet  ift  beim  ®orifla  »erfüllt,  ber  gerfenhöefer 

nach  innen  gefrümmt.   £ie  einteilten  Knochen  beö  guj?e$  oom 

2)?enfchen,  bie  hier  einzeln  mit  ©uchftaben  bezeichnet  finb,  finben 

fich  atterbingS  in  ber  £intcrhanb  beä  Oortfla  toieber;  aber  c8 

ift  ein  gan$  antcrcS  Organ  barauS  getoorben,  ein  Organ  jum 

©reifen,  b.  h-  eine  $>anb.   (£§_  ift  tiefe  festere  auö  beufefben 

(Stementen  ^ebilbet,  tüte  ber  guj?  tcä  Ottensen,  aber  31t  einem 

anbern  Ojgan.   £)a«  SBertjättniß  ift  a(fo  baffelbc,  ttrie  in  ben 

SWunbthelrcn  ber  Snfeften,  bie  bei  einigen  gegen  cinanber  be* 

reegtiche  tiefer  bitben,  bei  anberen  aber  bünn  unb  lang  finb 

unb  einen  (Stächet  formen.   SBcntt  man  behauptet,  bie  Äffen! 

hätten  feine  hintere  £anb,  fonbern  einen  gu§,  fo  ift  ba$  gan^ 

ebenfo,  ate  toenn  man  fagte,  bie  9D?ücfc  habe  feinen  Stachel,  I 

fonbern  oerbünnte  liefern. 

£>cr  33au  be6  menfchUchcu  gujjes  fteht  mit  beut  ganzen 

21* 
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^  übrigen  33au  bc$  mcnfct>lic$cn  tfb'rperS  in  Harmonie,  ©et  na* 
turlicber  Stellung  fteljen  bie  5u§platten  weiter  au$einanbcr  als 
bei  ben  £fyicrcn  bon  bcrfelbcn  ®r?6c  unb  fetbft  bei  größeren. 
Txitö)  tic  beiben  gußptatten  unb  ben  swiföen  beiben  befinblidjcn 
ftaum  wirb  bic  untcrftüfcenbc  gfac^c  eine  anfefynlicbe.  33ei 
$iertü£ern  wirb  biefe  untcrftüfccnbe  gtäc^c  bur$  iljre  £'änge 
oergrößert,  wobei  fic  fefyr  fc$mal  fein  fann.  2luf  ben  Sufsge* 
lenfen  fteljcn  bei  beut  9)?enfcfyen  in  natürlicher  Stellung  bie  bei- 
ben  Unterfdjenfel  fenfrcdjt;  bie  Cbcrfcfcenfelbetne  rufyen  beim 
Stcljeu  fenfrec^t  auf  ben  Unterfchenfcln  unb  tragen  ben  übrigen 
[9?utnpf.  £a$  ftnic  ift  alfo  gan$  gcrabc  geftreeft.  Äein  3lffe, 
^  ;abcr  auef)  fein  aubercä  £fyier  fann  fein  $nie  bollfommen  gcrabc 
Iftrccfen.  Sftan  fann  alfo  fagen:  jebe  ßreatur  erfc^dnt  oor  bem 
Sttcnfcbett  mit  gebogenem  £nic.  £)ie  golge  ber  gebogenen 
Shüce  ift  aber,  bajj  nic^t  bie  gan^e  Stärfc  ber  $ncc$en  bei 
Riffen  unb  Vierfüßern  junt  fragen  be8  Stumpfes  rerwenbet 
werben  fann,  fonbem  baju  mcfyr  2)ht$felfraft  erforbert  wirb, 
alö  im  entgegcngefcfcteu  Jalle  nöttn'g  wäre.  £te  £<berfcbenfel 
beiber  Seiten  greifen  mit  gerunbeten  Herfen  in  gtoci  gkrtiefltst« 
gen  (Pfannen)  bc$  23ccfen$  ein,  unb  biefe  Pfannen  ftefyen  beim 
ÜWeiifcbcn  weiter  autfeinanber  als  beim  3tffen  unb  ben  anberen 
Steteren,  inbem  baö  ganje  SSecfcn  breit  ift  unb  eine  weite  ©eefen- 
fyefyle  bittet,  wejjfyalb  ein  geruubetcr  Hopf  bei  ber  (Geburt  burety* 
gefeit  fann,  unb  über  ber  eigentlichen  33ecfenljol)le  fid)  eine 
fd?alctt(örmige  Erweiterung  finbet,  bie  bie  Cringeweibe  tragen 
tnlft.  Da  nun  bom  33ecfen  au$  ber  übrige  9fumpf  getragen 
werben  mug,  fo  ftnb  aud?  bie  ©cfäjsmuSfeln  beä  9)?enfd)en,  bie 
ta$  39ecfen  galten,  biet  ftä'rfcr,  als  bei  allen  anberen  »er* 
wanbten  Xfn'ercn.  Vom  ©eefen  trägt  nun  bie  Sirbelfä'ule  mit 
ifjrcn  einteilten  Wirbeln  unb  beren  3tl'M$cnfnorPc*n  *w  ^aft 
ber  höheren  Steile,  unb  bie  allmäfylige  Slbnaljme  ber  Starfe 
ber  Wirbel  bon  unten  nach  oben  ift  ein  33ewei$,  ba&  auch 
hier  bie  aufregte  Haltung  biefe  gorm  beftimmt.   Huch  bic  bier* 
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fa$e  (eichte  Krümmung  bcr  Söirbetfä'ute  be$  2J?enf<$cn,  jucrft 
na$  rorn,  bann  nacfy  hinten,  bann  triebet  nad;  toorn  unb  bann 
trieber  na$  ber  SKücfenfeite,  ift  ben  ®cfefccn  ber  9J2ec$amf  ge* 
mag,  benn  ftc  unterftüfct  bie  Grtafticita't  ber  3trifd)entMrbe(fo,rt?er. 
fjügt  man  nun  Jn'nju,  baß  bcr  $orf  fo  untcrftüfet  ift,  baß  bie 
fenfrectyte  9fi$tung  ron  feinem  ©rfnrcrpunft  faft  genau  auf  biefe 
Unterftütjungslinie  trifft,  fo  trirb  man  ftd;  überzeugen,  baß  ber 
9flenfcfy  in  feinem  ganzen  ©au  für  bie  aufredete  Stellung  orga* 


ftig.  7.  ©oriUa. 

ntfirt  ift,  ober  traö  baffelbe  befagt,  baß  bie  ©eftimmung  be8 
aufregten  ®ange8  feine  £rganifation  befyerrfcfyt. 

Slußcr  bem  33au  be«  ©feiet«  untertreiben  ficb  bie  Effert 
in  mannen  anberen  föücffidjten  rom  SWenfdjen.  ®erabe  bie 
ant^ropoiben,  b.  fy.  menfd;enä^n(id>en  3lffen  Ijaben  3.  53.  große 
ßuftfäde,  bie  rom  ^efjtforf  na$  beibcn  leiten  abgeben  unb  bie 
ifjre  «Stimme  fefyr  mobificiren  müffen.  &a  überbieS  bie  tiefer 
weit  rorfpringen,  fo  finb  fie  f$on  ftfrrerlicfy  jur  mannigfachen 
2(rtifuIation  ifyrer  ©timmlaute  unfähig.  —  Um  ben  großen  Unter* 
fdbieb  im  Äopfbau  beö  ®oritta  rom  9ftenf<$eu  ju  geigen  unb 
feine  rorfrringenben  tiefer  unb  bie  fteine  §irnfarfe(  aufd)au(i$ 
3U  machen,  geben  trir  l;ier  eine  SlbbUbung  rom  ©d/äbe(  beffetben. 
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Vergleicht  man  öfter. ngcj  ben  jcftigcn  fociaten  3"f^nb  be8 
\&  j        SWc^cn^it  fccm_>cr  Siffcn/.  fo  finbct  man  jia^n  «nm^ftar 
großen  Unterfcfrieb.   $ein  2(ffe  hot  auch  nur  ein  £au«  ober  auch 
;  ein  (Sigenthum,  ja  nicht  einmal  ein  2Berf$eug.    9ftan  erjagt 

jtoar,  baß  5lffen  horte  grumte  mit  £)ütfe  fron  Steinen  jerfchtagen. 
£>a8  mag  fein,  tt?eit  ihr  Urt^cit  ihnen  fagt,  bog  bie  Saaten 
ber  grüßte  burch  Steine  3erfdf)faqen  werben;  öfter  fic  toenr-ahren 
im  freien  3uftanbe  nic^t  ben  <Stcin  311m  fünftigen  ©eftraua), 
toeit  fic  überhaupt  feinen  eigenen  Befifc  haften,  $ein  ?tffc  teetfe 
gener  anjumachen,  ja  nur  ftrennenbeö  geuer  ju  unterhatten. 
2ftan  ^at  gefehen,  bog  2lffen  in  falten  dächten  um  ein  ftrennen* 
be$  geuer  fich  fammetn,  um  fich  ju  erroärmen,  öfter  nie  gefehen, 
baß  fic  auch  nur  #ot$  her$ugetragcn  Ratten  um  ba$  geuer  ju 
unterhatten,  <5ie  taufen  baoon,  n>enn  e$  ausgeht,  dagegen 
hat  man  feinen  toitben  2ftenfchenftamm  gefunben,  auch  ben 
roheften  nicht,  ber  nicht  Jperr  be6  geuerS  toäre,  b.  h-  ein  ftren* 
nenbeS  $u  unterhatten  unb  ein  fehtcnbeS  neu  an$u$üuben  trüßte. 
23?an  r)at  aber  auch  ftei  ben  roheften  Vötfern  ohne  Ausnahme 
ben  ©eftrauch  einer  (Sprache  gefunben.  £>a  toir  bie  Grrfinbuncj 
einer  (Sprache  auch  nur  bem  Crinftuffc  einer  angeftoreuen  2ln* 
tage,  b.  h-  einem  geifttgen  triefte,  üerftunben  mit  einer  förper* 
liehen  Befähigung  auftreiben  müffen,  fo  fann  man  unmöglich 
I  fcerfennen,  bog  biefe  Befähigung  eine  fer)r  große  8£uft  jtrifcr)en 
I  ber  Crbnung  ber  Bimanen  ober  ßrecten  unb  ben  £uabrumanen 
l  nachwerft. 

SlflerbingS  ftin  auch  ich  ber  Meinung,  bog,  toenn  natur* 
^  htftorifche  gragen  erörtert  toerben  fotfen,  man  nicht  ben  fociaten 
(Stanbpunft  be$  3J?enfchen,  toie  er  in  ber  SKeüje  öon  3ahr* 
taufenben  fich  entnriefett  hot,  mit  ben  ^uftänben  ber  Xijim  toer* 
gleichen  barf.  £>enn  mit  ipütfe  ber  Sprad&e  finb  nicht  nur  Gh> 
fahrungen,  fonbern  auch  33orftcüungcn,  Gutpfinbungen  toon  einer 
(Generation  ber  anberen  »ererbt  roorben,  unb  bie  üftenfehen,  in 
toelchcn  fociaten  Verhättniffen  fte  fich  iefet  auch  ftefinben  mögen, 
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benfen  nur  oermittctft  ber  ererbten  Spraken.  Slber  biefeS  feb,r 
einfhifsreidje  üftittet,  ba$  bie  fociaten  ,3uftänbc  fefyr  oerfcfyteben 
Cttftoicfeft  ffat  unb  mefyr  ober  weniger  feftfyält,  ift  eben  ber  2IuS* 
bruef  ober  bie  ftruebt  einer  2ln(agc,  unb  $war  einer  weiteren 
(Sntwicfelung  berfetben.  &cr  SPlcnfd^jft  ba3  einige  entwiefetuugg* 
fähige  Stüter,  unb  befe^atb  ift  bie  SHuft  $wifdf?en  t^nt  unb_ben^ 
anberen  unermcjjticfy  unb  fie  wirb  immer  ßri&cr.  Crä  wirb  atfo 
fein  oerftänbiger  ^aturforfcf>er  ben  Untcrföieb  ber  3u§bi(tung 
allein  für  bie  Cuabrumanen  unb  ©internen  a(*  bebingenb  an= 
erfennen;  aber  a(8  ein  teicfyt  erfennbarcä  ftfrperüdjeS  5Ib$eid)cn 
ber  großen  inneren  ^erfdu^benkjt  fofltc  er  fie  gelten  laffen  unb  \/ 
nic&t  fie  ju  oerwifetyen  fi$  beftreben.  (53  ift  auefy  na$  meiner*" 
9tteinung  ber  Unterfctyieb  in  ben  Hinteren  @rfremttäten  nur  ber 
SluSbrucf  be«  aufregten  ©angeä  auf  ber  einen  (Seite,  unb  be$ 
Oetterns  auf  ben  Baumen  auf  ber  anberen.  $)er  mcnfdjücfye 
gu§,  fo  befähigt  ben  ganzen  SHumpf  aufregt  $u  Ratten  mit 
£ülfe  ber  fräftigen  SBabenmuSfetn,  fommt  in  ber  ganjen 
übrigen  £f)terreif)e  nicfyt  mefyr  »er,  unb  e«  fdjeint  mir,  bajj  er 
felbft  wieber  bon  einer  fyefjeren  Söebingung  abfangt,  unb  jwar 
oon  ber  aufregten  (Stellung,  unb  biefe  oen  ber  größeren  (5nt= 
wiefetung  beß  £irne$,  t»ctct>e  auc§  bie  übrigen  3ftobificationen 
beö  menf$üc$en  Körper«  bebingt  unb  mit  feiner  fycfyeren  gei* 
fügen  Anlage  im  SSerJjäftnig  fte^t.  —  Ueberfiefjt  man  namücfy  bie 
gefammte  £Ijierrctf)e,  fo  fa^eint,  je  weniger  ba8  §irn  baß  föücfen* 
mar!  überwiegt,  um  fo  mefyr  ber  2eib  fjorijontal  geftreeft  $u 
fein  unb  gu  bleiben;  fo  bei  ben  giften,  teren  £trn  nur  ben 
jttri*  biß  bretfyunberiften  2f)ei(  beä  äcrperS  an  ®ewidjt  fyat. 
3n  ben  9?eptiüen,  in  beneu  ba$  £>iw  nid;t  nur  größer  ift,  fon* 
bern  auc$  bie  gro§cn  §>emifpfyären  beffetben  $war  nodj  wenig  über* 
wiegen,  aber  boefy  f$on  anfangen  bie  anberen  Slbfdmitte  beS 
£irne$  gu  überbeefen,  fann  ber  ßopf  ocrmittelft  be«  §>a(fe«  über 
bie  Grbene  beS  Rumpfes  erhoben  Werben.  9?odj  meljr  finb  bie 
großen  £emifpfyären  beim  $oge(  überwiegenb.    <&k  brüefen, 
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toenn  fie  ausgctoachfen  finb,  bic  fogenannten  <Bierhügel  förmlich 
herab.  23ei  tiefen  Rieten  fann  nicht  nur  ber  £al«  immer 
erhoben  »erben,  fonbern  e$  ift  aud)  gewöhnlich  ber  gange  Stumpf 
fo  gebaut,  bag  er  in  ber  natürlichen  «Stellung  auffteigenb  ift. 
Unter  ben  Säugetieren  finb  bie  ^erfyättniffe  jtoar  fehr  x>er* 
fchteben,  inbem  bei  ben  Getaceen  3.  $3.  ber  $>af$  fich  gar  nicht  ' 
ergeben  fann,  bei  oielcn  anberen  ber  ®opf  auch  nicht  biet  über 
ben  SRumpf  erhoben  n>irb.  s21ber  biefe  groge  üflanuigfaltigfeit 
fdjeint  junt  Ztyii  baburdj  oeranlagt,  bag  bie  großen  §emifphären 
noch  fchrcach  auSgebilbet  finb,  unb  ihre  £>ccfe  fich  bei  einigen 
gieren  nidjt  in  galten  ober  fogenannte  Sinbungcn  legt,  bei 
anberen  allerbingS  fehr  beutliche  SSMnbungen  hat,  alfo  eine  ftarf 
oergrogerte  Dberfläd;e  befüjt,  n>ie  bei  ben  ßetaeeen,  aber  in 
folcfjen  Satten  nicht  weit  nach  hinten  reicht.  3n  ber  Ütegel 
überbeefen  überhaupt  bie  großen  Jpemifphären ,  reichlich  mit 
SGßinbungcn  oerfehen,  nur  in  ben  Quabrumanen  unb  ©imanen 
auger  ben  oorbereu  Slbfcfynittcn  be$  §)irn$  auch  ba3  Keine  §urn 
bollftänbig.  £)a  nun  biefetben  Ztym  enttoeber  ijaib  aufregt 
finb,  nrie  bie  Jüuabrumanen,  ober  gang  aufregt,  toie  ber  Üftcnfch, 
fo  fdjeint  e«  nur  eine  SBirfung  be$  §irnc$  ober  ein  ihm  gteic^* 
laufenbeS  ^erhättnig,  bag  bie  gefammte  Drganifation  oon  ber 
horizontalen  (Sbene  fich  ergebt,  toobei  sugletch  bie  tiefer  fürjer 
werben,  alt  fie  bei  gewöhnlichen  ^ierfügern  finb.  31m  höchften 
auSgebilbct  ift  ba$  #irn  be$  9D?enfchen.  3$m  treibe  ich  e$ 
alfo  auc^  3"/  kaß  bie  gefammte  Gattung  eine  bollftänbig  auf* 
gerichtete  toirb,  wobei  ba$  §>irn  unb  namentlich  bie  grogen 
ipemifphären  entfdiieten  bie  ^öd;ftc  9?egton  einnehmen.  £>em* 
felben  ßinfiuffe  ift  c$  jujuf ^reiben,  bag  bie  tiefer  fich  am 
meiften  üerfürjt  unb  unterhalb  be$  borberen  Steile*  be«  £irne$ 
geftellt  haben.  £)aburdj  fommt  bie  Sftunböffnung  bem  toeichen 
Baumen  unb  bem  ^eljlfopf  näher.  >Die  3"nge  wirb  oerturjt 
unb  ift  breiter,  weid;er  unb  formbarer.  3U9^^  fab  m^  bcr 
^crlürjung  ber  tiefer  bie  bebetfenten  reichen  ZtyiU,  bie  kippen, 
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für$er,  jarter  unb  beweglicher  geworben,  b.  I).  eS  finb  audj 
förderlich  bic  9ttittef,  bic  £o*ne  beä  $eblfepf$  fc^r  mannigfaltig 
31t  mobuliren,  gefttegen.  £>a  nun  bie  geiftige  Anlage  ba^in 
ftrebt,  bic  fcerfdjiebcnen  Empfinbungen  unb  SBcrftedungcn  buvd) 
terfchiebene  Saute  $u  bezeichnen,  fo  hängt  nad)  meiner  Meinung 
bie  (gprachfähigfeit  mit  ber  aufregten  (Stellung  Rammen,  unb 
tiefe  ift  nur  eine  golge  ber  fyofymw  dntwicfelung  teß  (Gehirnes, 
welche  »ieber  nur  Sluäbrucf  einer  allgemeinen  hchcren  inneren 
Anlage  unb  ihre*  ^erhältniffeä  jum  (Srbförpcr  ift.  ©otttc  ntcr>t 
bie  allgemeine  (Sitte  alter  9ttcufchen,  beu  £opf  $11  fenfen,  tocutl 
wir  unfere  23cfcheibenheit  ober  Ergebenheit  anzeigen  sollen,  ober 
ben  gan$en  £eib  auf  ben  23oben  l;tusutr>erfen  um  fleljenbe 
Unterwürfigfeit  anzeigen,  auf  einem  tiefen  ^Jaturgefühl  beruljen,y 
ta  baS  3Cufred?tr>aIten  beS  tfopfcS  ein  2lu$brucf  ber  Roheit  ift, 
bie  man  in  beut  &e$eid)nctcn  gälte  nicht  gettenb  machen  Witt? 
SÖJir  tonnen  alte  biefe  93ct^ältntffe  fyier  nicht  ausführlich  z\S 
örteru,  ohne  biefen  StuffaJ  ju  einem  33ud;c  an$uf c^rpeUen  unb 
bed>  an  Skrftänblicfyfeit  wenig  gu  gewinnen. 

3d)  bebaure  nach  bem  früher  Gejagten  fyer$(icfy,  tag  maiTj 
fid;  bemüht  ^at,  ben  llnterfchieb  gwifc^en  bem  Stfenfcfyen  unb  1  &><"^ 
ben  Ouabrumanen  möglichft  ju  oerwifchen,  unb  Ijalte  biefen  I *  \ 
SRerfuch  für  falfch,  nicht  etwa  weit  er  bie  ftttlichen  unb  geiftigen  [ 
Slnforüche  be$  ÜRenfdjen  beriefet,  fonbern  weit  er  naturfytftorifdjy 
unrichtig  ift.   £>ie  £)arwinfche  §hpothefe  hat  mit  grojjem  Eifer 
ba$  oerfuchte  Einreiben  ber  ©djeibewanb  benufet.  5lllerbing$ 
behaupten  bie  befenneneren  unter  ben  Ü)arwinianern  nicht,  baß 
irgenb  ein  Slffe  fich  bis  gum  Sftenfcfyen  umgewanbelt  ^abe,  wie  ^\ 
ber  große  §aufe  meint;  f  entern  e$  ^abe  urfprünglid;  eine  ^     J .% 
^terform  beftanben,  Wefd;e  awifcfyen  ben  Riffen  unt  bem  9flenfd)en  ®\k  & 
in  ber  üftitte  ftanb,  unb  ben  biefer  £bierform  habe  eine  3lb* 
jweigung  fich  ^um  Sflenfchen  umgebilbet,  eine  aubere  aber  ju 
irgenb  einem  anthropoiben  Riffen.   Die  uiiprüngliche  (Stamm* 
race  fei  auSgeftorben  unb  bisher  unbefannt  geblieben^/  SDtefc 
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Annahme  oerbecft  ober  nur  fcfyeinbar  bie  ©ctyroierigfeiten  unb 
Ijebt  fie  feineäioeg«  auf.  ÜMefer  SIgcjtmcjt[d^  tote  man  ben 
Uraljn  loofyt  genannt  tyat,  mar  bo<$  entroeber  ein  ©aumftetterer 
ober  ein  Grrbtoanberer,  ein  Homo  ambulans.  3m  erfteren 
gatte  fanb  er  fieser  feine  9fafyrung  auf  ben  Räumen.  SBa« 
tonnte  ifjn  befttmmen  bie  SSäume  mit  iljren  grüßten  auf  lange 
3eit  ju  oerlaffen,  ba  üSerbtcö  ber  Aufenthalt  auf  bem  ©oben 
ifm  oielmetyr  bem  Angriffe  ber  großen  föaubttyiere  au^fefetc,  oor 
benen  er  auf  ben  ©äumen  me^r  (Sicherheit  g^abt  härte?  (Sine 
fehr  fange  3cit  nämlich  fanb  mau  nöthtg  für  bie  beffere  5luS* 
bilrung,  bamit  bie  güßc  au«  toacfeligen  §ä'nben  in  fefte  statten 
fich  oertoanbeln  unb  babei  alle  übrigen  Xtyik  be«  Rumpfe«  unb 
ber  ©tiebmaaßen  in  bie  aufgerichtete  menfctytfctye  gorm  fich  um* 
geftalten  tonnten.  Söar  biefer  Uralm  aber  urfprünglich,  toie 
ber  Sttenfch  ein  (Sohlengeher  mit  furjen  £t§m,  langem  2flittel* 
fuß  unb  langer  gußiouqel,  fo  toar  er  eben  ein  9ftenfcfy.  3$or 
allen  fingen  ertoartet  man,  baß  bie  früheften  Ottenfchen  in 
ihrem  #irn  unb  (Schäbelbau  ben  Affen  bebeutenb  näher  ftänben 
als  ben  Jeggen  2ftenfchen.  Allein  begleichen  ^at  fleh  bi«  jefct 
nicht  finben  (äffen,  obgleich  man  jeben  ©cfyäbel  au«  fehr  alter 
3ctt  nicht  nur  genau  anfielt,  fonbern  auch  burch  Söefchreibung 
unb  ^eidbnung  befannt  macht  unb  Um  in  einem  9ttufeum  con* 
feroirt,  bamit  er  immer  roieber  oerglichen  roerben  !ann.  @«  ift 
ein  febimer  23etoei«  oon  ber  SBahrheitSliebe  unb  bem  oorurtheil«= 
freien  (Sinn  be«  £errn  ^rofeffor  £urlety,  baß  er  jtoei  fehr 
lang  gezogene  ©d^äbet  mit  fchroach  auffteigenber  (Stirn,  oon  benen 
man  einen  in  ben  £>öf;Ien  ©elgien«  mit  ben  heften  oorioelt* 
Itcher  £hiere,  unb  ben  anberen  im  SKeanbertfyat  am  föfyein  ge= 
funben  f)ai,  unb  bie  oon  mannen  vJJaturforf  ehern  für  fofehe 
Affcnmenfchen  erflärt  finb,  nicht  als  folche  anerfennt.  (5r  oer* 
fichert,  nicht«  Affenartige«  in  ihnen  $u  finben,  fonbern  nur 
3ftobiftcationen  be«  menfehlichen  (Schabet«^  fehen,  obgleich  er 
bie  Ueberjeugung  fefthält,  baß  ber  2ttcnfch  au«  einem  äffen* 
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artigen  Styer  fyerfcorflebifoet  ift.  (ix  fagt  ©.  177  fetner 
©c^rift:  „Sunt  @<hlug  fann  ich  toohl  fagen,  bag  bie  bt«  jefct 
„entbecften  foffilen  Ueberrefte  ton  SWenfchen  im«,  tpie  mir 
„fcheint,  jener  pithefoiben  gorm  nic^t  merfbar  naher  führen, 
„burch  bereit  SWobififation  ber  2)?enfc&  oermuthlich  ba«,  loa«  er 
„ift,  geworben  ift."  (Sr  ^at  offenbar  9^ed?ty  bcnn  oon  ber* 
felben  gorm,  welche  bie  ©lim  be«  s)?eanberthal*€chäbel«  ^at, 
habe  ich  einen  «Schabcl  au«  gan$  neuer  3eit  gefunben,  ber  ber 
anatomifchen  (Sammlung  oon  Böttingen  angehört,  dv  ift 
freiließ  bebeutenb  fur$cr  al«  ber  ^canberthal^chäbel,  ber  nach 
meiner  Meinung  einem  alt*fcltifchem  $olfe  angehört  ^aben  muß. 
Dtefer  e^abet  t)at  eben  fo  ^eroorrageube  Söülfte  über  ben 
Slugenljß^cn  unb  baburch  fehr  flach  cvfd^ctncnbc  ©tirn,  ganj 
tüte  ber  ^eanberthal^cha'bel. 

3ä)  b,abe  hier  frei(ia)  nic^t  umhin  gefonnt,  meine  9lrt 
urteilen  mit  einbiegen  3U  (äffen,  bag  nämlich  bte  ©rgantfatton  ^ 
eine«  lebenben  ©efchöpfc«  fa>n  urfprünglich  ben  Mitteln  $ur  . 
tfeben«unterhaltung  angepagt  fein  mug,  unb  nicht  erft  im  Saufe  " 
ber  3ahrhunberte  au«  irgenb  einer  unbefttmmten  gorm,  ju  ber  y^tv" 
e«  au«  innerem  33ariattcn«grunbe  geworben  ift,  ben  ßeben«*  y 
Bebingungen  fiä)  anpaßt.    Unb  gerabe  bei  biefer  Gelegenheit  ^ 
glaube  ich  bie  Berechtigung  biefer  Wnftcht  anfc^auUc^  machen  ju 
fönnen.    Söar  ber  ^^pot^etifd^e  Slffenmenfä)  beftimmt  toom  f^\v>\'' 
©oben  au«  bie  leicht  erreichbaren  grüßte  oon  ben  ©äumen     .  x  . 
unb  ben  ^fangen  $u  ppefen,  fo  toaren  ihm  ^Icttcrfügc  ober 
Greiffüge  toenig  paffenb  für  fein  ©uchen  nach  Nahrung.  Unb 
ift  nur  ba«  oöüig  aufregte  ©ä'ugethier  jur  Sprache  unb  bamit 
ju  fernerer  2lu«bi(bung  befähigt,  fo  !ann  ich  nicht  bereif  ein, 
bag  biefc«  Gefchöpf,  b.  h-        SOienfch,  erft  am  «Schlug  ber 
ganjen  Weihe  entftehen  mugte,  bie  nun  ihren  natürlichen  9lb= 
fchlug  gefunben,  unb  ihm  in  ihren  anberen  G liebem  balb  al« 
9J?ateriat  für  feine  Söefleibung  unb  Nahrung  ju  bienen  fyattc. 
2Benn  man  mir  bortoirft,  bag  ich  ntich  3U  fehr  gevoö^nt  habe 
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^tete  in  ber  $atur  anjuerfemten,  fo  fann  icfy  bagegen  nur  ein* 
toenben,  bag  nm  biefe  SInftcfyt  31t  oernicfyten,  man  für  bic  Um* 
voanMung  einer  au«gebi(beten  gorm  in  bie  anbere  ganj  anbet« 
cntfdjeibenbe  ©etveife  vorbringen  müßte  a(«  bfog  gebaute  9J% 
tiefefeiten ,  unb  bag  mir  gebaute,  Keine  Variationen  otjne  aüe 
bebingenbe  9?otIjn>enbigfeiten  a(«  ein  fefjr  ungenügenbe«  Littel 
bie  3iete  ju  erfefeen  erfd;einen. 

©ir  toerben  sngleicfy  ju  jetgen  oerfudjen,  bag  bie  Variation 
'nen  bur#  bie  $erfyä(tniffe  ber  flujjcmoeft  bebingt,  alfo  oon 
^otfjtoenbigfeiten  abjufjängen  feinen.  Slber  ba  toir  gerabe  bei 
bcr  grage  ftefjen,  tüte  ftd^  ber  menfcfyltcfye  33au  ju  ber  ^artoin- 
fd;en  £>typottjefe  »erhalte,  fo  fei  e«  erlaubt  barauf  aufmerffam 
\\\  madjen,  bag  bie  unermegüdjen  3eiträume,  toelctye  naefy  S)artt>in 
gur  ©ummirung  gan$  Heiner  Vcränberuugen  na$  einer  be* 
ftimmten  föicfytung  erforbert  toerben,  befonber«  für  ben  9flenf$en 
^vam  toenigften  paffen.  Um  ben  ®reiffug  eine«  Slffenmenfcfyen  in 
ben  <ßfattfug  eine«  ÜWenfdjen  umjmoanbetn,  toürben  Gatjrtaufenbe 
erforbertt^  fein,  teilte  (Sage,  fein  I?iftorifd)e«  £ofument  über* 
fyaupt,  leine  gugform  au«  after  3eit,  auefy  feine  Erfahrung  oon 
anbeven  Umänberungcn  berechtigt  ju  biefer  2(nnab,  me.  SMe  5ln* 
natmte  beruht  nur  auf  bem  33eftreben  bie  Entnncfehing  bc« 
9D?enfdjcn  ju  erraten,  ofme  fte  a(«  fein  3iel  ju  betrauten. 
Um  ba«  foeben  gegebene  33cvf^rcc^en  $u  erfüllen,  ju  geigen,  nue 
bie  Sftobificationen  ber  £bjertt>e(t  burd)  bie  äugeren  23erfyä(t* 
niffe,  al«  bebingenbe  ^otfytoenbigfeiten,  erzeugt  p  fein  f feinen, 
roenbe  id^  mi$  an  ben  S3au  ber  Extremitäten  im  föeicfye  bcr 
ffiirbeltyiere.  £)iefe  Extremitäten  beftefjen  bei  ooüftänbiger  Ent* 
nurfefung,  b.  ba,  too  fie  ben  föumfcf  $u  tragen  Ijabcn,  eine 
jebe  au«  oier  3Ibf Quitten:  einem  SÖßurjetgtiebe  ba«  bem  Rumpfe 
eng  angefügt  ift,  (a  unb  a'  ber  gig.  8),  fo  bag  e«  äugerttcb 
nidjt  ficfytbar  toirb,  einem  Enbgtiebe,  ba«  auf  ba«  Element  ju 
ttirfen  Ijat,  auf  ober  in  fcelc^em  ba«^  £bjer  fic$  betoegt  (d  unb 
d'),  unb  au«  jtoei  9JHtte(gliebern,  toefdje  bie  gortbetoegung  be$ 
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£eibe«  auf  biefen  ßnb gttebcrn  oermittefn  (b  unb  b',  c  imb  c'). 
2Bo  ber  SRumpf  bon  bcm  Elemente,  in  bem  ba«  £tn'er  lebt 
unb  ba«  ba«  Stüter  nicfjt  berügt,  getragen  wirb,  toie  oom 
SBaffer,  ba  festen  bie  Oftittetglieber,  ober  e«  ift  bon  biefen  nur 
eine  ©pur  an  ba«  (Snbgüeb  $erangefd?oben.   ©«  ift  nur  Sin 
(Menf  jwifd&en  bem  föumpf  unb  bem  (Snbgttebe;  fo  bei  ben  gtfdjcn 
unb  (Setaceen.   SBo  aber  ber  9?umpf  getragen  werben  muj?,  um 
it?n  fortzubewegen,  ftetten  fi*  bie  beiben  3wifdjeng(ieber  oott* 
ftä'nbig  jwifd&en  bie  genannten,  unb  e«  finben  ft*  bann  in  jeber 
Grrrremität  brei  $>auptgefenfe  auger  ben  Keinen  ©etenlen,  rocld^c 
no*  in  ben  Grnbgliebem  in  ber  gorm  bon  Singer*  unb  3eljen* 
getenfen  fi*  bUbcn.   Die  erften  ®e(enfe  finb  ba«  <5d?utter* 
getenf  born,  unb  ba«  £uftgetenf  hinten.   S3eite  fielen  bon  ber 
9J?itte  be«  £eibe«  ab,  ba«  erfte  na*  oorn,  ba«  ^tocite  na* 
hinten.   £>ie  fotgenben  ©efenfe  finb  (Sflenbogen*  unb  Äniegelenf, 
welche  beibe  ber  üftitte  be«  Rumpfe«  genähert  unb  atfo  einanber 
angefe^rt  finb.   Darauf  folgt  fcom  ba«  §anbgetenf,  hinten  ba« 
gufegefenf,  bie  wieber  bon  einanber  abgcfefyrt  finb,  bo*  fo,  baß 
jwar  ba«  gu§ge(enf  einen  na*  hinten  ge^enben  2Binfe(,  ba« 
£)anbgefenf  aber  feinen  entgegengefefcten  SGßinfet  btfbet.   (5«  muj? 
namli*  ba«  borbere  ßnbgüeb  feine  <Sol)(enf(ä*e  bem  (Srbboben 
Sufetyren,  um  bei  ber  Bewegung  be«  Spiere«  na*  born  be= 
fjülfü*  gu  fein.    Die  na*fo(genbe  gigur  fu*t  anf*auli*  ju 
ma*en,  wie  jeber  2{bf*nitt  ber  (5£tremitäten  al«  ein  £ebel  wirft. 
Die  oerbieften  Linien  in  ben  (Mebern  geigen  biefe  §cbel  an.  Dttan 
erfennt  nun  (ei*t,  ba§  bie  £ebet  beiber  (Srtremitäten  abwe*felnb 
bem  ©*werpunft  be«  ?eibe«  abgefegt  unb  bann  jugefebrt  finb, 
baß  aber  bei  ben  Vierfüßern  im  (Sntgefenf  ber  oorberen  Getarnt* 
tat  ber  ®egenfat$  aufbort,  unb  biefe«  fo  gut  wie  ba«  (Snbgücb 
ber  Hinteren  Crjrtremität  na*  oorn  gerietet  ift;  beim  beibe  $u* 
fammen  fotten  ja  bie  Bewegung  be«  Spiere«  na*  born  oermitteln. 
Sßirfte  biefe«  3iet  ni*t  auf  bie  Widmung  be«  testen  <5nb= 
gtiebe«,  fo  würbe  e«  ber  <§t)tnmetrie  gema§  na*  hinten  gefjen. 
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<5o  ftdjt  wirflicty  ba$  Crnbftücf  be«  gftigelä  d"  in  ber  9ceben* 
figur.  £>er  gftigel  Ijat  nicbt  nötljig,  unb  ift  fogar  unfähig  auf 
bcn  ©oben  fid^  $u  ftemmcn,  Behält  alfo  bic  urf&rüngücfie  Wify 
hing  bei.  Ü)ie  guft  fann  aber  au$  nic$t  bie  Öaft  be«  föumpfe* 
bur$  ibje  unmittelbare  ©efcfyaffcnljcit  tragen,  fonbern  nur,  wenn 
fie  jufammengepregt  wirb,  wie  bur<$  ben  glügelfdtfag  gefebietyr. 
(SS  finb  alfo  $wei  äwiföengüebcr  b"  c"  fyier,  welche  mobificirte 
Ober«  unb  Unteramte  finb,  unb  mit  bem  (Snbgttebe  jufammen 
ben  glügel  btfben.  CDic  §cbelarme  ber  tnocfyen  mit  tyren  2flu$= 
fein  Würben  aber  nicbt  fyinreicfyen  eine  genügenbe  Portion  £uft 
gufammenjubrücfcn,  wenn  fie  nicbt  mit  ben  langen  unb  ftraffen 
(Sd&wungfetern  befefet  wären,  bie  ^ufamincn  eine  breite  aber 
teilte  gtöcbe  bitten.  Gine  anbere  2lrt  glügel  ftnbcn  wir  bei 
ben  gtebermäufen,  an  benen  £)ber=  unb  Unterarm  burd)  lange 
aber  feljr  bünne  $nodt)en  gebitbet  finb.  2$om  £anbgelcnf  gefyen 
fefyr  lange  unb  bünne  Singer  ab.  3*wföcn  biefen,  fowie  Ober* 
unb  Unterarm  unb  ber  ©eite  be«  SeibeS  bis  sunt  £>berfcbenfe( 
ift  eine  gan.j  bünne  £aut.  £>a$  ®an$e  Reifet  wieber  glügel, 
weit  e$  ebenfo  wirft,  obgleich  fyier  eine  bünne  $aut  im  auSge* 
breiteten  3uftanDC  Sc9cn  ^uft  gcfdjlagen  wirb,  im  25ege( 
aber  eine  glä'c^c  ton  ftarfen  gebern.  gür  bic  gortbewegung 
im  SBaffer  würben  f$wa$e  £äute  unb  gebern  weniger  wirf f am 
fein,  aU  fefte  gläcfyen  bon  fyintänglicfyen  $no$en  geftüfct  unb 
burdj  fräftige  2)2u$feln  birigirt.  Daft  ift  ber  ©au  ber  gloffen. 
3luf  bem  ©oben  würben  wieber  fold^e  ftarre  glädben  offenbar 
metyr  <S#Wierigfeit  bieten  als  »teilen  üon  Keinen  £ebeln,  wie 
bie  ginger  an  bem  (Snbe  ber  (5nbglieber  finb.  3ft  aber 
einer  tiefer  ipebel  (ber  ^Daumen)  nicfyt  neben  bie  anberen  ge* 
fteüt,  fonbern  feitlidj  eingefügt  unb  gegen  bie  anberen  bewegbar, 
fo  wirb  biefeS  (Snbglieb  sunt  (Greifen  gefdn'cft.  @S  oerliert  aber 
eben  baburefy  an  ©efälu'gung  jur  gortbewegung  auf  bem  ©oben. 
$)e§roegen  finben  ftcfy  auefy  foIc$e  (Snbglieber,  bie  man  $anbe 
nennt,  auger  bei  ben  Quabrumanen,  ben  Halbaffen  unb  üflen* 
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fd?en,  unter  ben  «Säugetieren  nur  noc$  bei  bem  ftcttcrnben 
(SenuS  Didelphys  ber  ^öeuteltln'ere,  unt>  $n>ar  an  bcn  hinter* 
Beinen.  $5te  oergfeic$enbe  Slnatomie  fagt  atfo:  Söenn  ba$  Grnb* 
ftücf  einer  Crrtremität  jur  $3en>egung  burrf)  bie  ?uft  geeignet  ift, 
fo  muß  cS  oermittetft  einer  anfebnücfyen  unb  fefyr  leidbt  gebauten 
gtädje  bie  JPuft  fragen  fönnen,  unb  ^etgt  bann  ein  fjtfigel. 
Söcnn  es  burdj  «Stoßen  gegen  baS  Söaffer  fortbewegen  fott,  fo 
muß  es  ju  einem  feften  föuber  gebaut  fein,  unb  heißt  bann 
ftloffe.  3itr  Bewegung  auf  bem  (Srbboben  unb  anberen  feften 
Körpern  (oft  fiefj  baS  borbere  (Snbe  beS  (SnbgttebeS  in  $tM* 
reiben  auf,  roetebe  jur  ^Bewegung  auf  ber  (£rbe  nicht  entgegen* 
faltbar  finb,  ja  auf  einen  einzigen  ginger  fieb  befchränfen  fön* 
neu,  tr»ic  beim  ^ferbe.  «Sinb  bie  £ebelreihen  fo  geftellt,  fca§ 
fte  einanber  entgegen  betüegt  werben  tonnen,  fo  nennt  man  fie, 
bei  ben  (Säugetieren  £änbe,  —  bei  ben  Süßen  bieler  Vögel 
unb  einiger  Slmpln'bien  tfletterfüße. 

Sir  tonnen  an  biefem  Jöeifpiele  fe()en,  mie  bie  t>erg(ei$enbe 
Anatomie  faft  mit  9iothirenbigfeit  unb  ganj  ungezwungen  ju 
einer  Betrachtung  führt,  welche  erftrebte  ^iete  nachweift  ober 
oorauSfefeen  (aßt.  Da«  3iel  ber  £kU  ift  aber  immer,  baß  ber 
organifebe  Körper  ben  Verba'ltniffen  ber  (Srbe,  ihren  (Slementen 
unb  sftahrungSftoffen  angepaßt  wirb.  Unb  in  ber  £fjat  finbet 
man,  baß,  wo  9?ahrung$ftoffe  für  organifcheS  Seben  burd)  gewiffe 
'formen  bon  Organismen  erzeugt  finb,  anbere  formen  fich  fin* 
ben,  bie  biefe  «Stoffe  »erwehren.  (5S  war  alfo  ben  bisherigen 
SRaturforfchern,  fo  met  ich  weiß,  fremb,  baß  bie  Uflobificationen 
bureb  innere  ©rünbe  ober  m'elleicht  ohne  ®rünbe  in  unmeßbaren 
^bftufungen  erfolgt  fein  follen,  wie  Karmin  lehrt,  unb  baß 
bann  erft  baß  Weugeworbene  fich  bem  ©eftetjenben  anpaßt.  £ie 
Slnpaffung  ging  nach  unferer  ^Darftettung  ber  Jöilbung  borauS 
als  3ielfrrebig!eit ;  nach  £)arwin  ift  fie  eine  5pjjc_ber  92cu= 
bilbung.  Slber  ift  biefe  gan$e  Anficht  nicht  eine  Slnpaffung  an 
bie  angenommene  unermeßliche  unb  jtellofe  Variabilität  ?/  £)aß 
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aber  bie  ganj  aüma'hfigen  Uebergange  nicht  allgemein  gültig  fein 
formen,  fcheint  ba«  toon  un«  gewägte  5üeift>iel  ber  3tetma§tgfeit/ 
3U  ertoetfen.   Da«  Qrntglieb  ber  derberen  Grrtremität  fann  ntc^t 
ganj  attmahlig  burch  eine  lange  Dteihe  toon  lebenbigen  2öefen 
nad?  toorn  ober  nach  hinten  au«  ber  entgegengefefcten  Stellung 
übergeben.   (5«  toürbe  in  ben  3n>ifchenftufen  nur  fjinbern 
5u  gar  nid?t«  bienen.   Oft  aber  ber  fünftige  (Gebrauch  baß 
nach  toelchem  mit  Sflothtoenbigfeit  ba«  (Snbglieb  enttoeber 
hinten  ober  nach  toorn  fidt;  richtet,  fo  toirb  man  toohl  eine 
fnüpfung  be«  ^ielmäfjigen  mit  bem  9?ot^n?cnbigen  in  ten 
turgefefcen  niebt  toerfennen  toollen. 

Obgleich  fich  an  bem  ©au  ber  Crrtremitä'ten  noch  rreffüc^ 
unb  toielfacb  bie  ^ielbeftrebungen  ber  SNatur  nachreifen  liegen, 
Kitt  ich  boch  hiermit  abbrechen,  ba  ich  bie  tfefer,  bie  nicht  2lna* 
tomen  fütb,  ermüben  fönnte,  unb  toiele  Anatomen  unb  3eologen  fo 
fetjr  an  ber  £eleophobie  leiben,  bafj  fte  fchon  baß  Söort  3iel  fliegen. 

3$  möchte  aber  noch  einmal  bei  (Gelegenheit  unferer  fche* 

matifchen  gigur  auf  ipurleh«  (Simoürfe  gegen  bie  Deutung 

ber  §interljanb  ber  Slffen  jurücffommen.   Die  ©emerfung,  baß 

ba£  @nbglieb  in  ber  Hinteren  Grrtremitat  ber  Slffen  ade  Änochen 

ber  gujjnmrjel  unb  be«  3J?ittelfu§e«  be«  flttenfehen  enthält,  febeint 

befonber«  getoirft  ju  haben.   Slllein  nach  unferer  Slnficbt  beftefjt  / 

ber  Unterfchieb  jtotfe^en  #anb  unb  gu§  gar  nicht  in  ben  fjin*^ 

teren  feilen  be«  Grnbgliebe«,  fonbern  in  ben  toorberen,  fren 

Singern  unb  3^cn.   Da«  Wintere  (Snbglieb  führt  bie  (Gcgenfäfee 

in  ber  £cbelreihe  noch  ungeftört  fort.   @o  ragt  auch  bei  aßen 

Saugetieren  ba«  Wintere  £nbe,  bie  gufjwurjel  mit  bem  gerfen* 

bein,  nadt)  hinten  toor,  n>ie  e«  toeiter  oben  bie  $nief$eibe  tljut, 

bie  nur  ein  beweglich  gebliebener  gortfafc  be«  ©chienbein«  ift, 

unb  bei  einigen  Sögeln  fogar  al«  ununterbrochener  gortfafc 

beffelben  erfctyeint;  nach  toorn  greift  aber  am  (SHenbogengelenf 

ber  (gttenbogenhöcfer  ebenfo  über  ba«  (Gelenf.    Solche  gort* 

fä'fce  geben  ben  2ftu«feln  nrirffame  SInfatymnfte,  unb  e«  fehlt 

22* 
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bafyer  ber  Sßorfprung  be$  gerfcnbeinä  Bei  feinem  <Säugetf)tere, 
trenn  e$  getjen  ober  fpringen  fann.  Der  grinterfuß,  ber  ben 
Stampf  toorwärtS  Rieben  ober  ftoßen  fofl,  ift  überall  ber  wirf* 
famere,  gan$  befonbcrS  beim  (Sprunge.  Er  fann  fo  überwte* 
genb  fein,  ba§  er  ganj  attein,  ober  wenigften«  fcorfyerrfcbenb 
bie  gortbeweaung  beforgt,  wie  bei  ben  (Soringmäufen,  bem 
$ängurul}  u.  f.  n>.  ßein  ^anbttn'er  belegt  fi$  aÜcin  ober 
aud?  nur  bor^errfebenb  auf  ben  borberen  Extremitäten ;  wol)t 
aber  bie  2Baffcrtl?iere,  weit  bei  biefen  ber  gauje  föumpf  öom  $opf 
aus  bewegt  wirb,  ber  $opf  alfo  ber  relatto  feftc  ?unft  ifi ,  woge* 
gen  bei  ben  Vierfüßern  ba8  $3ecfen  ben  retatio  feften  ^ßunft  hiU 
bet.  Da«  Enbgtteb  ber  borberen  Extremität  tjat  ben  gerfenl)otfer 
niebt,  weit  es  eben  au«  ber  urfpriingric^en  (Stellung,  bie  e$  in 
ber  ®runbform  fyaben  würbe,  Ijerauä  nad)  oorn  geriebtet  ift.*) 
$8cnn  bie  9h\ntmentation  be$  £)errn  §u£(ety  riebtig  wäre: 
weit  in  bem  Eubgtiebe  ber  Hinteren  Extremität  ber  3lffen  atte 
$nod?en  be$  ntenfd/(id;en  gußeS  fid>  borfinben,  fo  ift  biefeö 
®(ieb  ein  guß  ju  nennen  unb  niebt  eine  £anb,  —  fo  müßte 
man  aud>  ben  Eetaceen  eine  £anb  jufebreiben  unb  niebt  eine 
Stoffe,  ©anj  ebenfo,  wie  gurtet;  bon  jenem  Enbgüebe  ber 
Hinteren  Extremität  ber  Äffen  fagt:  nur  äußerlid?  gleist  e8 
einer  §anb,  gie^t  man  aber  bie  £aut  ab,  fo  erfennt  man  ben 
guß,  müßte  man  aud;  fagen:  nur  äußerlich  fcfyeint  bie  gloffe 
einer  Eetacee  eine  Stoffe,  unter  ber  £aut  aber  erfennt  man 
außer  bem  Oberarmbein  unb  beiben  Untcrarmbeinen  eine  £>anb= 
wurdet,  eine  Sflittelfjanb  unb  alte  fünf  ginger.  Da«  aber  ift 
nur  ba«  Material  ber  borberen  Extremität,  woraus  bie  gtoffe 
gebildet  ift,  wie  e$  mel)r  ober  weniger  boflftänbig  an  allen 
borberen  Extremitäten  borfommt.  Die  SBtrffamfeit  biefer 
tremität  l;ängt  boqügtiä)  uon  ber  ©tteberung  berfelben,  b.  fj. 

*)  Sei  einigen  gieren  ragt  ba$  (Srbfeubein  am  ^anbgelent  ftart 
toor,  unb  erlangt  baburdj  einige  2lelmtia)feit  mit  bem  gerfeixbein.  SBei 
roaljrer  §anbbilbnng  aber  ragt  e«  roentg  cor. 
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bon  ben  ®e(enfen  jtoifcfyeu  ben  einzelnen  3lbtl)eilungen  ab.  3u 
ben  (Setaceen  finb  atfe  ilnocfyeu  oom  Cberarm  au  otme  £\m* 
fc^eugelenfc  311  einer  feften  Stäche  oerbunben,  bie  son  ber  £aut 
überlegen  loirb.  £>ie  8tä<$c  felbft  aber  ift  mit  bem  Schütter-; 
Matt  bur$  ein  ®elcuf  ocrbuuben,  unb  toirfi  bei  ber  ©eroeguug 
gegen  ba$  $öaffer  tote  ein  Stoiber.  (5in  fe(cf;e$  föuber  an  ei- 
nem  £(n'cr  nennen  toir  eine  Stoffe. 

9J?an  fyat  alfo  in  bev  t>ergteicf>cnten  Anatomie,  tüte  imr 
aud?  fcfyon  früher  bewerft  fyaben,  bic  iSrtremitäten  naefy  iijrer 
SBtrffamfeit  benannt.  £Mc  ^eviicffid)tigung,  au«  welken  G*k* 
mental  fie  gebaut  finb,  ift  eine  gau$  anbere.  So  fyeigt  ja  ba$ 
33etr>egung«organ  ber  gtebermäufe  ein  Slüget,  obgleich  e$  nad) 
gan$  anberen  ^rinetpien  gebaut  ift,  als  ber  glügel  ber  855get# 
n>eil  beibe  bie  Sirffamfeit  fyabeu,  burd)  Schagen  gegen  bie 
Sttft  ben  Öeib  be«  Spiere«  ju  ergeben.  Diefetbe  Sirfung  fya* 
ben  bie  8*lüge(  ber  Schmetterlinge,  obgleich  fie  au«  gan$  anbc= 
ren  Grlementen  gebilbet  finb.  £>aruach  Reifet  au$  ba«  (5nbglieb 
einer  GErtremitä't,  toenn  e«  burdj  (Sntgegenftellung  cineö  ginger« 
gegen  bie  anberen  einen  Körper  umfaffen  fann,  eine  £anb,  unb 
e«  ift  ein  Vergehen  gegen  bie  angenommene  Sprache,  bie  §)intcrfyanb 
be«  Slffen  einen  Jug  ju  nennen,  »eil  fie  einen  anberen  Stiel  fjat 
al«  bie  23orbcrfyanb.  Oflan  f>at  babei  ben  tecbntfcfyen  2lu«brucf 
„SBerfseug"  unb  feine  SBirffamfeit  im  2luge,  olme  ju  fragen,  au« 
welchem  Stoff  e«  gebilbet  ift.  So  nennen  totr  eine  dürfte  nur 
nad)  ben  £3orftenbüi<$elu  unb  beren  Söirf  famfett,  fie  mag  fur$*, 
lang*  ober  gar  nicht  geftielt  fein,  bie  23orftenbüfchel  mögen  burch 
£olä,  £orn  ober  Sc^Ubpatt  äufammengehalten  »erben. 

(£«  ift  mir  faft  unbegreiflich,  wie  bie  (5inroürfe  ^pu^tc^'« 
gegen  bie  Sonberung  ber  Riffen  oon  ben  2J?enfchen  fo  aügemei* 
nen  SlnKang  gefunben  haben,  baf?  auch  in  mannen  neueren 
<panbbü$ew  ber  Zoologie  ^  *on  $3lumenbach  aufgeteilte 
Untertreibung  gefdnounben  ift.  Slber  freilich,  im  33au  ber 
Grrjremttäteu  tritt  bie  Normung  nach  ber  #eftimmung,  b.  h- 
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nach  einem  3iele,  fo  offenfunbig  tywcx,  ba§  e«  ein  ©etotnn 
festen,  auch  ^ter  bte  £iek  ju  »erbeefen.  &kU  unb  jtDecftoS^ 
fofl  9IfleS  fein,  nur  ber  bftnben  ^othtoenbigfeit  gehorchenb. 
(So  nur  fann  ich  e$  mir  erKaren,  baß  eine  fchon  bor  neun  3ah* 
ren  erfchienene  gründliche  Arbeit:  „£anb  unb  gug"  oon  $rof. 
?ucä,  granff.  a.  9tt.  1866,  ber  fefjr  ootlftänbig  bte  (SrtremU 
taten  ber  Slffen  unb  beö  Sflenfchen  behanbelt,  oon  ben  X>ar* 
toinianern  gan3  ignorirt  fcheint.  Daß  ein  früherer  trefflicher 
Sluffafe  toon  ^rof.  SBurmeifter  *),  toorin  er  nachreift,  baß  ber 
guß  be$  Sftenfchen  in  ber  ganzen  ^atur  nicht  lieber  oorfommt, 
unb  baß  biefer  ST^eU  ben  großen  Slbftanb  be8  Sttenfchen  toon 
ben  gieren  betoetft,  oon  ben  ÜDartoinianern  nicht  bevücfftchtigt 
wirb,  finbe  ich  natürlicher,  benn  er  erfchien  ja  oor  ber  neuen 
SIufHävung  buret)  bie  @e(ection$theorie.  ®an$  neuerlich  tyaben 
fich  auc^  bie  Herren  ^agenftedher,  S3rüht  unb  «tfdfroff 
gegen  bie  ®Ieichfteflung  be$  menfehüchen  gußeS  mit  ber  §inter* 
hanb  ber  Riffen  erftärt.  £err  ^ßrofeffer  Sucä  $at  aber  nicht 
allein  in  ber  trefffichen  5Ibhanblung  „£anb  unb  guß"**)  ba« 
Unpaffenbe  in  ber  ^>  u  ^- 1  e  r>  f d^cn  Darftettung  nachgenriefen,  fon* 
bern  auch  in  einem  befonbem  5luffafee  im  oierten  ©anbe  be$ 
Slrchioö  für  Slntfyropotogie  benjenigen  ®runb  entfräftet,  roeldjer 
befonber«  jur  Sinnahme  ber  $>urlehfchen  Anficht  oerantaßt  $u 
haben  fcheint.  @S  toar  bieg  bie  Angabe  be«  £errn  ^ßrofeffer 
§)U^teh,  baß  einige  Götter,  toelche  ihre  güße  nicht  in  (Schuhe 
jtoängen,  ©egenftänbe  jtoifchen  bie  große  unb  bie  grocite  3ehe 
f äffen  f  Annen,  ja  ba§  Sapanifche  föuberfnechte  rubern  fönnten, 
inbem  fie  bie  föuber  auf  biefe  Seife  mit  ben  güßen  führen. 
$err  ^ßrofeffer  Sucä  hat  ben  guß  eine«  3apanifchen  ©eil* 
tän$er£,  ber  ba$  ©eil  jtoifchen  beibe  genannte  £ehen  fa6tc> 
abbitben  (äffen.   9flan  fieht  in  biefer  2lbbifbung  beutftch,  baß 

*)  2)crmcnf^Hc§egu6,aI«(£baraftetbet3)?en[^eit.  (3n  ben  „®eoto* 
giften  ©ilbern  jur  ©efötd&teber  (Srbe  unb  ihrer  SBetoo&ner."  Setyjtg,  1855.) 
**)  ©entenbeigfd&e  SIBhanblung  1865. 
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betbe  3e*?cH  ft#  etwa«  oon  einanber  entfernen  unb  gegen  ein- 
auber  preffen  laffen,  bag  aber  oon  einem  ^Beugen  ber  großen 
3e^e  8e9e"  §oljIcnfläc$e,  wie  e«  bei  ben  Riffen  ftattfinbet, 
nitiht  im  (Sntfernteften  bie  9iebe  fein  fann. 

$err  ^rofeffor  i*ucä  ^at  ferner  in  einer  fefjr  oottftä'ntU 
gen  unb  grünbüchen  Arbeit*)  nachgenriefen,  baß  bie  ©aflä  be« 
(Scfyäbel«,  b.  h-  bie  Körper  ber  SBirbet,  au«  benen  ber  <Säuge* 
tfyier*  (Schabet  befielt,  bei  ben  Slffen  faft  eine  ebene  bitbey 
im  menfehüchen  ©cha'tct  aber  eine  toppeltc  Änicfung  hat,vfo 
ba§  bie  Jöafi«  be«  Hinterhauptbein«  juotfrberft  auffteigenb  ift, 
fo  baß  ^tüifcben  ihr  unb  bem  fog.  Dattel  eine  $nicfung  ift 
unb  eine  $tt>eite  $nrifchen  bem  hattet  unb  bem  8iebbeine.  3U* 
gteid>  ift  im  menfcfyü'djeu  Schabet  bie  Gbcne  bc«  großen  §>in* 
ter1)aupt*£oche«  faft  l?ori$ontat,  bei  ben  Slffen  aber  ftarf  auf* 
fteicjenb,  loenn  man  ben  Schabet  auf  feine  £3afi«  ftetlt.  .$)iefe 
feeiben  Unterfchiebe,  bie  toir  nicht  fpecielt  burchgehen  fimnen, 
Rängen  aber  fehr  beftimmt  mit  bem  UnterfaMete  im  ©efammt* 
bau  sufammeu,  bamit  nämlich,  baß  ber  $opf  be«  9)?enfchen 
t>on  ber  aufrechten  ©irbetfäule  getragen  toirb,  ber  Hopf  ber 
Slffen  aber  an  ber  halb  aufgerichteten  Sirbetfäute  hängt. 

@«  ift  ja  aueb,  nue  nur  gefagt  haben,  ber  Unterfcbieo  iH— * 
ber  hinteren  Grrtremitöt  be«  9J?enfchen  unb  ber  Riffen  nicht  eine 
Söerfchiebenheit  in  einem  einzelnen  Organe,  fentern  2lu«brucf 
eine«  öiet  größeren  Untermiete« ,  ba  ber  guß  bc«  üßenfehen  mit 
bem  aufrechten  ®ange  jufammenhängt,  ober  toie  man  bezeichnen* 
ber  fagen  follte,  oon  ihm  bebingt  ttrirb,  bie  oier  £)änbe  ber 
Slffen  aber  ein  ftetternbe«  S3aumthier  oerlünben.  $)a  aber  ber 
aufrechte  ®ang  ein  2tu«brucf  oon  ber  höheren  (Snrnricfetung  be« 
Hirne«  ift,  fo  roic  biefe  ber  2tu«brucf  einer  h^hereit  SeMuScn 
Hntage,  fo  fleht  nach  unferer  Anficht  ber  üftenfeh  oon  ben  £ua= 
brumanen  toeit  ab.    £)a  überbie«  bie  teueren  in  feiner  S&eife 


*)  Slffcn  *  unb  Sföenfchenfchäbel.   Strcfciü  für  Anthropologie,   «b.  VI. 
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einen  fccialen  gcrtfc^rttt  na$weifen,  wie  auch  alle  übrigen  Spiere, 
fo  ift  ber  enttcicfelung^fä^igc  Sftetifch  boch  wohl  ntc^t  ben  Cua= 
trumanen  fo  nahe  ftchent,  als  man  in  neuerer  3e^r  anzunehmen 
geneigt  ift.  *)  ©äre  nicbt  ttc  Spracbf'cine  rem  üftenfchen  oon 
ber  Dktur  mitgegebene  Befähigung,  fo  müjstcn  nur  tic  tinfange 
ter  Sprachbilbung  in  oerfebiebenen  Stufen  bei  einzelnen  3lffen  be* 


obaebten.  Üflan  erjagt  ftch  jwar,  tag  äffen  unb  antcre  %§kxt 
oerfebictene  £aute  bei  fcerf  Rieben  en  (Gelegenheiten  hervorbringen. 
?lber  tag  biefe  Saute  mehr  finb,  als  unmittelbare  äuSbrücfe  ber 
(Empfinbung,  läßt  fich  nicht  behaupten.  (Snbltch  fann  ich  nicht 
umhin  ju  bemerfen,  ba§,  wenn  ber  2ttenf6  au$  einem  Cua* 
brumanen  fich  entwicfelt  t^ätte,  burch  SltaoiSmu*  nicht  feiten  35er* 
bittungen  »orfommen  müßten,  bie  ton  bem  Urftamm  ererbt 
fein  würben,  als  ba  fint:  ein  wirflieb  abftehenter  ©chwanj, 
©efäfjfchwielen,  23acfentafcben,  §änbe  an  allen  Grrtremitäten. 
Stber  gerabe  folche  3flij$biltungen  finb  faum  erkort.  .  28a$  man 
oon  einem  regelmäßig  oorragenben  ©cbwanje  bei  menfehlichen 
Grmbrhonen  gefagt  hat,  ift  eine  gabel,  unb  beruht  nur  barauf, 
tag  in  fefyr  früher  3eit  bie  ftücfenfeite  etwa«  länger  ift,  als 
bie  33aucbfeite,  wepfjalb  tie  erftcre  in  einer  gan$  flehten  Spifce 
oorragt,  treibe  aber  fdjwinbet,  fobalb  ba$  SKücfenmarf  ftch  ju  oer* 
fürjen  anfängt.  $ur  fehr  feiten  ift  ein  rubimentärer  SBirbel,  ober 
aueb  $wei,  mehr  oorljanben  als  gewöhnlich-  ©emerfen  mu§  ich  aucr; 
noc^,  bajj  ber  menfchltche  5u§  fehr  früh,  unb  \°  &flfo  er  nur  unter* 
febeibbar  ift,  fich  als  Plattfuß  barftellt,  wogegen  er  als  fd>ma(er 
2lffcnfu§  auftreten  müßte,  wenn  Darwin 6  2lnfichten  richtig  wären. 
23cn  ber  33erbiltung,  bie  in  einem  prominirenben  (Schwanke 


*)  £a&  bie  Äffen  bei  ^fünberung  eine«  ©arten«  ober  ä&nftcfcen  <3e* 
Iegenljeiten  ftety  affoeiiren,  ifi  juroeüen  als  beweis  t>en  (SnttmdelungSfälng* 
feit  betrautet  »orben.  Allein  fotefce  gefetli'chaftlid)e  Slffcciattonen  fiufcen 
nrir  au$  bei  Söffen  unb  anberen  ftaubt&ieren.  2ßei  ben  ©eefäugeüjieren 
finb  bie  Äffociationen  nod)  öiel  permanenter,  o&ne  bafj  man  me^r  barau« 
folgert,  als  bafc  fote^e  Spiere  gern  gefetlföaftlich  leben. 
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beftebt,  fagt  ber  neuefte  (Scfyriftfteu'er  über  „bie  Sflißbitbungen 
te«  9J?enfd?en",  £err  gtfrfter  §.  44,  baß  tiefe  Sftißbitbung 
„yx  ben  größten  (Seltenheiten "  geirrt.  ßr  füt>rt  bann  einige 
33eifm'ete  an,  bie  fid?  fdjon  in  9ttecfet«  patfyotogjfcber  Anatomie 
ftnben  unb  auf  fefyr  alten  Angaben  berufen,  bie  fd)toertidj  fefyr 
$uoertäffig  finb  unb  bodj  nur  eine  fefyr  Heine  (5nttt)icfelung 
anzeigen.  £>ann  e^ä'fjtt  §err  görfter  einen  Sali  au«  neuerer 
Seit  na$  Z^ivt  (Öefterr.  ffio^enfc^r.  1847  9?r.  36.);  «in 
biefem  fefeen  fid&  an  ba«  untere  (Snbe  be«  feierten  <Scfyn?an$bein* 
toirbel«  nocfy  mer  etuxt«  über  4"  fange,  14"'  breite  <Scfytoan$* 
ftücfe,  an  biefe  fefct  fid)  eine  fetmige  Sflaffe,  in  loetdjer  ein  fernere« 
$nocf>enftücf  fifet  unb  met$e  entließ  in  ein  fo($e«  ausgebt ;  biefe  £t;ei(e 
finb  bon  gettmaffen  umgeben,  fo  baß  bie  ganje  ®efd)tt>ulft  (gett* 
f$tt>anO  in  ifyrem  größten  Umfang  etwa«  über  33  'ißar.  3°ß 

£iefe  ®cfdmni(ft,  bie  fyier  gettfebtoanj  genannt  wirb,  f;at 
offenbar  mit  beut  (Sdjtoan^e  ber  Äffen  nid>t«  gemein,  fenberu 
toirb  toofyt  ein  3wfling«embrt>o  fein,  ber  ni$t  jur  ?tu«bitbung 
gefommen  ift.  <SoI$e  3ttiöing«embrtyonen  ober  SDobbetbitbungen, 
bie  mit  bem  ©teißenbe  juiammenfyängen,  finb  ja  befannt.  $Öenn 
beibe  oerma  dienen  (Smbrtyonen  auSgcbitbet  »erben,  gefjen  gcftötmlid? 
bie  unteren  Getrenntsten  na<$  beiben  (Seiten  auSeinanber.  9ttd?t 
fetten  aber  bleibt  ba«  eine  Onbioibuum  unauSgebitbet,  unb  bann 
!ann  enttoeber  nur  ba«  ftoofenbe  fenntüdj  au«gebU>et  fein,  ber 
übrige  9?umpf  aber  nicfyt,  ober  umgefefyrt,  e«  fann  ba$  9tumpf* 
enbc  aitSgebilbet  fein,  ber  $obf  aber  nicfyt  mefyr,  toie  e«  im 
toorfiegenben  gafl  getoefen  gu  fein  fdjeint.  ©oft&e  unterbrüefte 
Sifbungen  gelten  bann  leidet  in  gettmaffen  über,  bie  nur  einige 
regetfofe  $nocben  enthalten,  rote  fjier  auSbrücfticfy  gefagt  toirb. 

9lu$  bie  bloß  oon  ber  Jpaut  gebildeten  33ertä'ngerungen, 
bie  jutoeilen  am  (Steiße  fifcen  foflen,  fann  icfy  ni#t  für  ©cfytoänje 
galten.  3)?an  fönnte  fotdje  Verlängerungen  auefy  bei  bem  einft 
fo  biet  befprod;enen  „Sßarjenmann"  finben. 

3lm  Ijdufigften  müßten  menfcfylicfye  Sftißbübungen  mit  oter 
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§änben  borfommen,  afä  Ü?üdfatt  in  bic  Duabrumanenform. 
23on  folgen  2ftißbilbungen  Ijabe  id;  ober  nie  gehört,  unb  icfy 
tüetß  nicfyt,  ob  anbere  5lnatomen  meljr  baoon  $u  fagen  nriffen. 
3$  benfe  mir,  bog  bic  Dartüiniftcn  bergteid;en  gä'fle  fdjr  au«* 
gebeutet  fyaben  toürben,  roenn  fie  Urnen  befannt  geworben  toä'ren. 
©an3  im  ®egentfyei(  jeigt  un$  eine  neue  gebiegene  Arbeit  über 
bie  früljefte  ©Übung  ber  (Extremitäten  be$  2ftcnfdjen,  bie  in 
ben  8ifcung«beri#ten  ber  Siener  Slfabemie  (33b.  LXX,  III  2lbty. 
1874.  g>.  S)  fi<$  finbet  unb  mm  ben  Herren  #enfe  unb  föet^er 
abgefaßt  ift,  bie  fefyr  früfoeittge  ©eftaltung  be$  menfcfyUcfyen 
guße«.  £)iefe  Herren  fanten,  baß  f$on  in  ber  fünften  ober 
fechten  2Öocfye  ber  Baumen  ber  £anb  nicfyt  in  ber  SReilje  ber 
anberen  ginger  angelegt  ift,  fonbern  fiety  borbereitet  entgegen* 
(teilbar  ju  »erben.  2ün  menf$üdjen  (Embrtyo  burc^Iäuft  alfo 
bie  oorbere  (Extremität  niemal«  bie  gormen,  bie  in  gett)b"(mli$en 
©äugetfyieren  Meibenb  finb.  dagegen  fanben  fie,  baß  bie  große 
£efye  te«  2flenfcfyen  oon  Anfang  an  in  berfetöen  (Ebene  mit  ben 
übrigen  &ttyn  fi$  finbet.  gügt  man  ^inju,  baß  ber  menfefc 
liebe  guß,  fobalb  bie  ^efjen  beuttidj  toerben,  ein  breiter  ^(art* 
fuß  ift,  unb  nidjt  ein  f$ma(er  ©reif fuß,  tm'e  bei  ben  Slffen, 
fo  fann  man  n?o(  fagen,  baß  ber  menfcfyttdje  guß  nie  bie 
gorm  be$  SiffenfußeS  $at  2lud)  ift  ber  guß  beö  2ftenfa?en 
feljr  fvür)  recfytiointtig  gegen  ben  Unterfcfyenfel  gefteüt,  unb  fyat 
bie  <©ol;tenflä$e  nad?  unten  gefeljrt,  nur  fetjr  oorübergefyenb 
unb  ganj  früljjeitig  ift  biefe  <5o!)(enp$e  naefy  innen  geteert, 
n>ie  bei  allen  Söirbettfn'eren.  Urfpriinglicfc  nämlic^  treten  bie 
(Extremitäten  ber  Sanbtfyiere  als  einfache  Rapfen  nad&  außen 
gerietet  fjeroor,  inbem  fie  fid)  aber  oertängern,  frümmen  fie 
fid;,  wobei  bie  (Enbgtteber  naefy  innen  gefeftrt  toerben,  inbem 
fiefy  in  ber  gefrümmten  ßänge  an  $toei  Stetten  glüffigfeiten 
anfammetn,  in  beren  Umgebung  bic  fünftigen  ©etenfe  fi#  bil* 
ben.  2luS  biefer  (Stellung  nun  toirb  ber  menföüc&e  guß  fefjr 
ba(b  in  feine  fpätere  Sage  gebraut. 
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Skrücfficfjtigt  man  bie  SluSbilbung  beS  tfopfeS,  fo  tonnte 
man  mit  mefyr  SRcdfet  bie  9lffcn  als  2)2obififationen  beS  2J?en* 
fctyen  anfefyen,  benn  jene  fyaben  bei  ber  (Geburt  mefyr  gewölbte 
(gcfyabel  unb  fürjerc  tiefer  als  fpater.  Grs  ift  befanut  genug,  bag 
man  benCrang*Utang  lange  3eit  für  tief  äfmlicfyer  mit  bemSflcn* 
fd?en  fyielt,  als  er  wirflicfy  ift,  weil  in  ben  ^Sammlungen  Europa« 
ficfy  nur  ganj  junge  Drang *Utang*S$ä'bel  mit  Sttilcfygebijj  fauben, 
unb  bafc  man,  wenn  ftöpfe  bon  erwacfyfenen  Crang*UtangS  nad? 
(Suropa  famen,  biefe  einer  gan$  anbcrcn  £I)ierart  auftrieb. 


Darwin,  ber  juerft,  wie  wir  oben  bemerft  Ijaben,  ben 
2flenf$en  ganj  aus  feinen  Betrachtungen  auSfcblog,  ^at  fpäter 
(1S71)  ein  eigene«  SBerf  über  bie  ($ntfte!mu^^3Kenfcben 
herausgegeben,  worin  Unit  Carl  ^ogt^äcfetutib  anbere 
Deutfcfye  vorausgegangen  waren.  $)armnt7-ric^nficfyten  unb 
Arbeiten  feiner  Vorgänger  benufcenb,  fuc^t  bavin  ebenfade  nad) 
ben  Climen  beS  Sftenfcfycn,  unb  ift  naefy  beut  23eifpiefe  £u$= 
lety'S  oon  ber  ua^en  2krwanbtfa)aft  beS  9Wenf$eu  mit  ben 
5lffen  überzeugt,  gefjt  aber  biel  weiter  gurücf  unb  verfolgt  ben 
«Stammbaum  vtfcS  SD?em"dj>cn  burdj  bie  (Sa'ugettn'ere,  $ögel,  SRcp- 
tüten  unb  Amphibien  bis  $u  ben  giften,  wo  ber  einfache  aller 
gif$e,  ber  noa)  niebt  einmal  einen  abgegrenzten  topf  tyat,  baS 
£an$ettftfd>c$en  (Ainphioxus  lanceolatus)  ober  ein  £l)ter  fei* 
neS  ©leiten,  ein  unbejweif  elter  Urafytt  fein  foü.  Der  Am- 
phioxus  felbft  aber  ift  nad)  Darwin  als  5lbfömmling  einer 
untergegangenen  Zierform  ju  betrauten,  welche  ben  £aroen 
ber  fc$laua)förntigen  ©eefcfyeiben,  SlSctbien,  äfynlidj  war.  Diefe 
Sarben  nämlidj,  welche  furje  3eit  In'nbura)  einen  faft  etyttn* 
brifd;en  ßeib  unb  beutltd;cn  Sdnoan}  haben,  alfo  bon  ben  auSge* 
bübeten  faef  förmigen  SlScibien  fetyr  oerfcfyteben  finb,  aber  mit 
ben  Kaulquappen  ber  gröf$e  einige  äußere  Slefmltdjfett  ^aben, 
fotten  fic$  urfprünglidt)  nach  ber  gönn  ber  SBtrbelthtere  ent* 
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vmcfefo.  £>iefe  ©etyauptung  grüntet  fi$  barauf,  bajj  ber  ein* 
jigc  ^er»en!noten,  ten  bic  2l$citien  tjaben,  ficfj  fo  auSbitben 
fofl,  tote  ba8  £>irn  unb  taö  SKücfenmarf  ber  Söirbettfyiere.  *) 
Oc^  fyabe  $u  betoeifen  midj  beftrebt,  tag  tiefe  ©efyauptung  auf 
einem  Srrtfmme  beruht,  intern  ber  ern>äfmte  ^terbenfnoten, 
rote  bei  alten  roirbeüofen  £t?ieren,  ber  33au$fcite  angehört, 
alfc  nidjt  bem  9fü(fenmarfe  gleich  gefteüt  »erben  barf.  3d> 
fann  alfo  au<$  nicfyt  ber  Deutung  3uftiminen,  baß  biefer  i)ier* 
senfuoten  urfprüngücb  mit  bem  ßentrattfyetf  beö  ^erbenfyftemS 
ber  SfiMrbeltfnere  übercinftimmt,  unb  fpätcr  nur  $um  einfachen 
Sfterüenfncten  Ijerabfinf t.  **)    Damit  fcfyurintet  aber  in  jener 

*)  Slufjerbem  ift  tn  bcn  H«cibientart>en  ein  Strang  bemerfbar,  ber 
burch  ben  ganzen  Schwan*  gebt  unb  bi«  in  ben  Unteren  2$eil  be«  3$or* 
berteibe«  ftch  erflrccft.  liefen  Strang  hat"  man  bem  Strenftrang  gleich- 
fteflen  wollen,  ber  in  ben  (Smbrooneu  ber  SSirbeftbiere  burch  bte  £änge 
te«  gangen  £cibe«  unb  einen  großen  £$eil  be«  Äopfe«  gebt,  unb  au« 
welchem  fia>  ber  Stamm  ber  SBirbelfäute  bilbet.  33a  aber  in  ben  %$cu 
btentaroen  biefer  Strang  fidt)  fet;r  batb  roieber  vertiert,  ber  Slrenftrang 
in  ben  95?irbeltbieren  bagegen  entWeber  unoeränbert  ober  burdt)  bie  9Bir* 
bef  getbeift  ba«  gan^e  Seben  binburch  beftebt,  fo  fann  idt)  bic  lieberem* 
ftimmung  nicht  anerfennen.  (5r  ift  bei  ben  sä«äbientart>en  offenbar  nur 
für  ben  Schwang  ba.  ©0  haben  ja  auch  bte  (Sercarien,  ?aroen  t-on 
Saugwürmern,  einen  fel)r  beweglichen  Schwang  unb  einen  burch  ihn 
binbureb  jiel)enben  Strang.  2)iefer  ©$n>anj  reißt  ab  ohne  irgenb  eine 
«enachtbeMgung  be«  itforberteibe«.  — 

**)  9ftan  bat  oon  Seiten  ber  SDarwiniften  gegen  meine  ©ewei«fübrung, 
ba&  ba«  ©anglion  ber  2l«cibien  nicht  bem  Ütücfenmart  unb  Jpirn  ber 
Sirbeltbiere  homotog  fein  Wime,  unb  bie  ©letcbftettung  ber  Stecibienlar- 
toen  mit  bem  £twu«  ber  SBirbeltbiere  eine  irrige  fei,  vielfache  Ctpofi* 
tion  gemacht,  Weil  biefer  in  bie  2Biffenf<haft  eingefübrte  irrtümliche  92ad> 
wei«  oon  bem  Uebergange  au«  einer  $auptform  be«  Ht)ierreia)e«  in  eine 
anbere  ber  einige  ift,  ben  man  bieber  bat  finben  tonnen.  2)iefe  (Sin- 
würfe  baben  mid)  nicht  überzeugt.  9)fau  fagt^j.  SB.  ich  l>ätte  bie  H«cibien 
für  2WoHu«fen  erflärt;  fte  feien  aber  Sürmer.  2öie  mau  fte  benennt 
ober  tlafftfictrt,  ift  mir  gang  gleichgültig.  3$  behaupte  nur,  bafj  fte  ben 
Salden,  bem  2>oliotum  unb  ähnlichen  2;t;ieren  junächfl  »erwanbt  ftnb, 
woran  bi«t)er  Wemanb  gezweifelt  bat.  «Nun  haben  aber  bie  Satpen  bei 
fonfliger  $urchftchtigleit  einen  fogeuaunten  Äern  (nucleus),  ber  mehr  ober 
weniger  gefärbt  ift,  unb  au«  einer  Seber  unb  SJerfchtingungen  be«  mittle» 
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meiner  Jöetjcwphmg  t>om  Safyre  1873  *ybd  mir  jebe  33e$iefyung 
ber  Labien  ju  ben  Wirbeltieren,  unb  btefer  ntcnfct)lic^e  SBor* 


ren  Steife«  *om  3>arme  beftebt,  äugleid)  aber  bie  ©efd)(cd)t«brüfen  ent- 
bätt.  öine  ebenfold)e  5>erfa)  tingung  ift  bei  beu  meiften  ©afieropoben, 
aber  aua)  bei  ben  leibten.  SBetdje  93erroanbtfd)aft  biefer  legieren  mit 
ben  SSürmern  man  nadjn>eifen  fann,  ifr  mir  unbefannt.  9?or  äffen  2>in* 
gen  aber  fuße  idj  barauf,  baß  bei  allen  roirbeffofen  ^bieten  bie  Central* 
tbeile  be8  WercenfufiemS  an  ber  *öaud)feite  liegen  unb  nid)t  an  ber  9iü* 
efeufeitc.  ÜÖarum  feilte  c«  bei  ben  9t«cibien  anber«  fein?  Sin  Ärttifer 
in  bem  Siterarifdjen  CentralMatt,  1S74,  ftr.  21,  $err  9?  — e,  fagt  mit 
großer  SBefHmmttyeit,  ber  Ht^emfact  ber  9l«cibien  fei  burä)  bie  innere 
©djiebt  ber  Äeimbaut  gebilbet,  ber  Stbemfad  ber  3Wufd)el  aber  burd) 
ba«  äußere  33Iatt.  2>aö  Hingt  febr  grünblidj.  sXber  «ober  roeiß  ber 
SRecenfent,  baß  ber  Sltbemfacf  ber  2l«cibien  nid)t  aus  ber  äußeren  @djidjt 
ßebilbet  mirbV  9tod)  £errn  £  o»a  lern  «ft>  fonjo&I  at«  £errn  Äu^ffer, 
bittet  fid)  bei  ben  Äflcibienfartten  febr  frttb  eine  (SinfHityung  t>on  außen 
nad)  innen,  »etd)e  (Sinftütyung  ber  Anfang  be«  inneren  Äauale«  für 
SiKefriration  unb  SMgeftien  »erben  fofl.  25er  Anfang  tiefe«  banale«  ifl 
eben  ber  rcerbenbe  Sltbemfad.  Slnbere  baben  me$r  meine  SSebauptung  > 
angegriffen,  baß,  roo  ein  2bier  fid)  Meibenb  anheftet,  e«  bie  9fttcfenfeite 
ifl,  an  ber  bie  Hnbeftung  erfolgt.  211«  ©egeubetoei«  »erben  fogar 
(Sdmtarofeer  angeführt,  bie  fid)  einbohren.  3)aß  fötale  (Sdjmarofeer  mit 
ben  üWunbtbeüen  ben  28eg  fid)  bahnen,  finbe  id)  natürtid)  unb  notbroeu* 
big.  3d)  fann  aber  ben  Ginhmrf  nur  für  einen  ©dberj  nebmen;  benn 
92iemanb  fann  bod)  eine  ÜJfürle  ober  einen  ftfob,  bie  in  meine  $aut  fie- 
len, für  feftfi^enb  erflären.  iöobren  anbere  ibiere  fid)  tiefer  ein,  fo 
bleiben  fie  freiließ  fifceu;  aber  ba8  nennt  man  nid)t  angebeftet,  fonbern 
eingebohrt.  £erfclbe  9?aturforfd)er  (£err  ®iarb)  fityrt  an,  baß  bie 
Antennen  ber  (Sirrtycben  mit  baju  beitragen,  (entere  anjubeften,  unb 
mutbet  mir  $u  anguerfenneu ,  baß  bie  Antennen  ber  $3au#fette  angebören, 
um  nad)}im>eifen,  baß  meine  Jöebanptung  unrichtig  fei:  bie  Snbeftung 
erfolge  öou  ber  SRüdenfeite.  liefern  ©unfdje  be«  $errn  ©iarb  fann 
iaj  aber  nid)t  genügen.  Antennen  unb  gtttgel  einbringen  nad)  meiner 
Meinung  »on  ber  sJ?üdenfeite  ber  «rtbropoben,  ttie  fie  aud)  liegen  m'd* 
gen.  3n  ben  $ufy>cn  ber  ©duuetterünge  liegen  Antennen,  Pße  unb 
ftlüget  uebeneinauber.  2>ennoä)  eutfpringen  bie  Antennen  unb  fttüget 
»on  ber  9iü(fenfeite,  bie  pße  ben  ber  S?aud)feite.  (Revue  scientifique. 
Quatrieme  annöe.    2.  serie.  No.  2.  1S74.) 

*)  (&nt»i(felt  fia;  bie  Jaroe  ber  einfaa^cn  Slscibien  in  ber  erflen  &ui 
ua$  bem  Zypui  ber  Sirbelt(|iere  ?  Memoires  de  l'Acad.  Imp.  des  sc.  de 
St.  Petersbonrg.  VUe  Serie.  T.  XIX.  No.  2. 
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fahr,  ben  Anbete  noch  M$  ju  ben  3nfuforien  hinab  verfolgen, 
wirb  mir  $um  3JJär)rd^en- 

s2£äre  bic  $lbftammung  ber  etnjelucn  Xfykx*  unb  $flan= 
anformen  oon  anberen,  unb  tiefer  wieber  t>on  anberen  bis  ju 
bcn  einfacbften  Ijcrab,  auf  anbcrcu  SBegen  als  allein  gUtig  er* 
wiefen,  fc  müßten  wir  freilieft  eine  gleiche  Slbftammung  auch 
oom  *D?cnfcbcn  entarten,  unb  bürften  uns  bureb  bie  früheren 
nieberen  formen,  wie  Amphioxus  ober  bcrglcichen',  nicht  er* 
febreefen  (äffen.  9Jo<h  weniger  barf  man  fich  toerlefct  fügten 
burch  eine  feiere  Slbftammung,  unb  fie  für  erniebrigenb  $u 
halten  ift  gerateju  lacberlicb,  benn  eS  ift  nur  ju  gewifj,  ba§ 
jeber  einzelne  Sßenfcb,  wie  jebeS  anbere  Saugetier,  urfprüng* 
lid)  eine  ^ccbft  einfache  Crganifation  hat,  ein  SölaSchen  bilbet, 
bat  einen  gan$  rubimentären  ßeim  fyat  Dag  bie  oerfebiebenert 
3uftänbe,  bie  ber  mcnf<$ttcr>c  tfeim  burchlä'uft,  um  eine  menfaV 
liehe  ®efta(t  ju  erreichen,  nur  bie  Vererbungen  ehemaliger,  felb* 
ftanbtger  Lebensformen  fint,  bas  ift  ia  nur  bie  Sinnahme,  bie 
cvft  bewiefen  werben  follte.  Würben  fich  foffile  SKefte  $eigen,  bie 
man  jweijelloS  als  fcon  unooüftänbig  auSgebilteten  oorweltlicfyen 
9)?enfcben  fycrrüfyrcnb  anfprechen  müßte,  fo  wäre  etwa«  für  biefe 
Ableitung  beS  3)?enfcben  aus  anberen  gönnen  gewonnen.  216er 
folebe  Vorftufeu  haben  fieb,  ungeachtet  beS  eifrigen  Suaden«, 
nicht  gefunben,  au*  niebt  au«  bev  boeb  wohl  erreichbaren  %tit 
hry  oor  ber  entfebieten  menfcblicben  (^eftalt. 

?luf  biefe  allgemeine  Prüfung  mu§  ich  auch  bie  ©einer* 
hingen  über  bie  ?lebnlicbfcit  in  ber  Orntwicfelung  beS  SÜienjcben 
unb  ber  anberen  vSäugethiere  oerlegen,  welche  man  jefct  als 
JBciveife  ber  Vererbung  aufraffen  ftrebt,  bie  aber,  Wie  eS 
mir  fcheint,  oon  einem  gan;  antern  dVficht^pun!te  aufjufaf* 
fen  finb. 

3ch  fann  biefe  etwas  lang  geworbene  DiSfuffion  über  ben 
Langel  iebcS  ©cweifeS  für  bie  Slbftammung  beS  3ttenfchen 
oen  ben  Slffcn  niebt  fchliefcen,  ohne  mit  Verwunberung  ju  über* 
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Miefen,  wie  man  b&öig  unbegrünbete  Behauptungen  toon  ber 
©teiebheit  beS  menfehtichen  gußeS  mit  ber  ^pinterfjanb  ber  2lffen 
atS  erwiefen  angenommen  hat,  unb  barauf  weiter  bauenb  jeben 
wefentlicben  Unterfcbieb  jnjifc^en  Sftenfcb  unb  Slffe  wegzuleugnen 
fieh  beftrebt  hat,  fo  baß  man  fogar  bie  aufregte  ©altung  beS 
üftenfehen,  feine  forderliche  unb  geiftige  Anlage  jur  <Sprad?biI= 
bung  unb  feine  GrntWicfclungSfähigfeit,  überhaupt  möglichft  h^ 
abjufe^en  ober  wegzuleugnen  fich  bemüht.  ÜDie  Ucbereinftim* 
mung  beS  menfcbUcben  gußeS  mit  bem  ber  Effert  würbe  bamit 
geftüfct,  baß  einzelne  barfug  ge^enbe  23i>tfer  ©egenftänbe  jwifchen 
bie  erfte  unb  zweite  3^e  faffen  fimnen.  £>a$  moebte  ben  £aien 
als  em'tenter  Beweis  erfcheinen;  aber  fein  2flenfch  t)at  jemals 
gefefjen,  baß  bie  große  3ehc  8C8W  Mc  ©ohlenfläcbe  ber  anbern 
3e^en  beS  menfchlichen  gufee«  bewegt  werben  fann,  unb  barauf 
fam  e$  eigentlich  an,  wenn  bie  Uebereinftimmung  erwiefen  wer* 
ben  fottte,  unb  baS  mußten  bie  £aien  als  beobachtet  annehmen. 
9Jiit  9?ed>t  toergleicbt  *prof.  £ucä  baS  gaffen  burch  3ufamme"? 
brüefen  ber  beiben  erften  3e^en  Kit  bem  2lnbrücfen  beS 
Wirmes  an  ben  Jöruftfaften.  2ftan  fann  bamit  auch  einen 
@egenftanb  h^ten,  aber  nicht  umgreifen,  Itcbcrhaupt  muß 
man  $)errn  <ßrof.  Sucä  in  bem  Crifer  beiftimmen,  ben  er 
gegen  bie  Unfitte  äußert,  baß  ^aturforfdjcr  ganj  unerwiefene 
Anflehten  unb  §hpothefen  als  erwiefene  SThatfachen  ber  £aien= 
weit  vortragen  nnb  möglichft  terbreiten;  fic  „ftreuen  ihre  2ln= 
fchauungen,  bie  bei  ben  Männern  ber  ©iffenfehaft  freilich  nur 
als  geiftreiche  SBerfuehe  gelten  würben,  furjer  £anb  bor  bem 
großen  publicum  au«,  wofelbft  fic  bann  theils  als  hW 
wiüfommene  Behren,  als  echte  Sflünje  in  baS  Seben  eingeführt 
unb  toerwerthet,  theils  als  Staffen  gegen  unfere  Söiffenfchaft, 
als  eine  Irrlehre,  benufet  werben." 
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Dortutn  giebt  in  feinem  33u$e  über  bie  5lbftammung  be« 
■3ttenfd)en  nodfj  eine  fefyr  au«füljrlid>e  Hbljanbtung  über  ein 
S3er^ältnt§,  ba«  er  „gcfffledbttidfrc  £\x$ttoaty"  nennt,  unb  baä 
barin  bcftefyt,  uidjt  allein  beim^'^eltfa^m,  fonbern  in  ber  gan* 
$en  2$ierretye  biejenigen  gefcfyledjtlicfyen  Unterfdjiebe,  n>ela?e 
nicfct  unmittelbar  auf  bie  gortyflanjung  Söejug  Ijaben,  baoen 
abzuleiten,  ba§  ba«  eine  ®efd&le$t  fold^e  (£igentfyümlid?feiten 
be«  anberen  bei  ber  Paarung  oorgejogen  fyabe,  unb  bafj  fie 
baburcty  bei  biefem  anberen  ®efd?led)tc  erblidfo  getoorben  finb. 
£)a«  menfd?lic(>e  SÖeib  3.  33.  fjabe  in  ber  SKeifye  ber  (Venera* 
tionen  bärtige  Scanner  oorgejogen,  ber  -äflann  aber  unbärtige 
SBeiber.  3$  fann  biefe  lange  £)i«fuffion  gar  nidjt  ernftlirä 
befpred&en,  ba  fie  mir  oollftänbig  grunblo«  fcfyeint/ Söarum 
follen  benn  beibc  ®efd)led?teT"imYlnT^^ 
abn>eid)en,  in  bem  gansen  übrigen  $3au  urfprünglicty  fid)  gleicfc 
fein?  (Sine  fold;c  23ermutlmng  liegt  aber  ber  ganjen  £)i«fuffion 
p  ®runbe,  augerbem  aber  toofyl  eine  mdjr  ober  weniger  be* 
U)u§te  <3ef)nfua)t  ber  Startoiniften,  ber  Vererbung  red&t  oiel 
Grinflufj  nad^moeifen.  9?un  finben  fi$  aber  in  ber  $Jjierreifye 
beim  Sttä'uncfyen  Organe,  um  baß  2öeibc$en  feftjufjatten.  3n 
ben  glatten  ©c&ttMimnfäfern  (Dytiscus)  fyat  ba«  flftä'nncfyen  an 
ben  2$orberfü&en  atoei  platten,  mit  benen  e«  ba«  2Beiba}en 
galten  fann.  23ei  feljr  oiclcn  anberen  Snfecten  fefyen  toir  am 
£interleibe  be«  *Dfännd)en«  oerfebiebene  23orri$tungen  311m 
gaffen  unb  galten  be«  2Öeibd;en«,  unb  ebenfo  au  ben  $intev* 
ffoffen  einiger  gifdje.  £tegt  e«  nun  nidjt  auf  ber  £anb,  hierin 
einen  B^ecf  3"  erfennen,  bem  unbetougt  bie  bilbenbe  ftatur 
nadrftrebt?  £)ie  glän^enbe  gärbung,  toeldfye  in  ben  Sögeln 
unb  in  ben  3nfecten  ba«  Sttänndbeu  eutroeber  au«fcblie§lia) 
ober  in  größerem  üftaafce  fyat,  fann  icfy  ja  au$  toofyl  al«  bie 
^aarung«luft  forbernb  betrauten.  SBcnn  i$  aber  alle  biefe 
Unterfcfyicbe  al«  buref)  gefd?le$tlid)e  3udS>tn>afyl  getoorben  anfe* 
fyen  foll,  fo  mu§  icfy  annehmen,  ba§  urforünglicty  ber  männlia)e 
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$fau  bic  befcheibenen  garten  be«  SBcibchen«  fatte,  unb  bag 

umgefehrt  bcr  männliche  ^fau  bic  bunflen  garben  torgog,  n>o= 

burch  tiefe  beim  2öeib$en  bletbenb  tourben.    2öie  aber  o^ne 

bie  jefeigen  £altorgane  bic  Onfecten  ursprünglich  ba«  Weibchen 

im  gluge  galten  fonnten,  ift  fchroer  gu  begreifen.    21lte  folche 

Grigenthümlichfeiten  be«  männlichen  ©ef  flechte«,  ba«  fic  biet 

häufiger  hat  al«  ba«  Weibliche,  welche«  immer  mehr  bem  3u* 

genbguftanbe  gleicb  ift,  führt  $)artüin  in  feiner  langen  Hb* 

hanblung  über  bie  gefebtechtttche  3uchto>aht  auf,  unb  bilbet  fefjr 

biele  berfclben,  ja  fogar  bie  2Iugcnflecfen  ber  SDecffebern  be« 

männlichen  ^faue«  ab.    £abei  erfebeint  aber,  ba  bie  Grigen* 

thümlicbfeiten  bei  weitem  läufiger  beim  männlichen  ®efdjledjte 

fiefy  finben,  ba«  roeiHic^e  al«  ba«  beftiinmenbe  bei  ber  SBafyt 

gur  Paarung.   $)ie  gange  Sfyierretye  fpric^t  gegen  biefe  Hnftcht 

ber  2Bahl  burch  ba«  Setbchcn,  unb  auch  Darwin  unterläßt 

ntd&t  mehrmal«  gu  bemerfen,  bag  ba«  männliche  ©efdjlecht  ba« 

fud;enbe  unb  beftiinmenbe  in  ber  Paarung  ift.    Söenn  aber 

bie  (Sigenthümlichfeiten  be«  männfichen  ®cfchlechte«  burch  fie*      ^  >%A 

fdj>(ecbtttche  Zuchtwahl  entftanben  fein  feilen,  fo  mügten  Wir    /     ^  * 

ba«  weibliche  ®efd;lccht  al«  ba«  beftiinmenbe  unb  wählenbe  \  V*  t- 1 

betrachten.    Wxx  fcheint,  um  e«  unumwunbeu  ausbrechen,  * 

biefe  lange  2lbhantlung,  fo  intereffant  bie  äufammcnftellung     *  t  ^ 

bem  3cologen  fein  mag,  ein  fcblagenber  33ewci«,  wie  weit  bie  T>^ 

•jßfyantafie  eine  lieb  geworbene  ißorftellung  au«bilben  fann. 

Vererbung  fod  bie  berfchiebenen  gormen  bcr  SThierc  erjeugt 

fyaben;  Vererbung  mug  nun  auch  bic  ßigenthümlic&feitcn  bcr 

©efdhtechter  begrünbet  haben.    93k«  wir  üon  ber  Vererbung 

toirfttch  wiffen,  geigt  un«,  bag  balb  bie  Crigentl)ümlichfeitcn  be« 

SBater«,  balb  bie  ber  ÜDiutter  fich  mehr  »ererben,  ba«  £inb 

aber  bod)  ein  beftimmte«  ®efchled;t  mit  beffen  (Sigenthümlich* 

feiten  I;at.    (5«  müffen  beibe  ©efchlechter  ihre  äugeren  ©igen* 

thümüchfeiten  boch  fc^on  gehabt  höben,  tt>tc  c«  mir  fcheint,  umftegu 

vererben.  3Me  Vererbung  fönnte  bie  33efonberh'eiten  nur  fteigern. 

to.  »aer,  »eben.  II.  23 
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Ueberhcmpt  möchte  idb  fragen,  wenn  bo<h  bic  «»Paarung«* 
organe  beiber  ©efchlechter  verfetteten  fein  müffen,  warum  follcn 
alle  anbeten  Unterfchiebe  nicht  cbenfo  burch  innere  9?othwenbig* 
feiten 'bebingt  fein?  SEÖoburch  wollte  man  e$  wahrfcheinlich  ma= 
eben,  ba§  bie  weiblichen  Ücaubtoögel  bie  Heineren  Männchen  vor* 
Sogen  um  biefe  Kleinheit  conftant  $u  machen?  ©ei  einigen 
nieberen  Spieren  ift  ber  Unterfc^teb  ber  ®rö§e  noch  bebeuten* 
ber,  5.  23.  beim  Bopyrus.  33et  nicht  wenigen  Snfecten  ift  nur 
ba$  9JMnnd>en  geflügelt,  ba$  2Beibd>en  niebt.  £>ier  fann  nur 
ba$  Männchen  ber  auffuchenbe  Ztyii  fein.  ÜDie  SBctbchen  Un* 
nen  gar  feine  geschlechtliche  3uc^ttlH1V  ausüben,  unb  bod>  ift 
ber  Unterfdn'eb  ber  ®efchlechter  groß.  Söarum  foll  bie  weiblicbe 
Verliebtheit  bie  fleinen  Unterfchiebe  erzeugen,  wenn  fie  bodj  bic 
großen  nicht  eräugen  fann?*) 

(5nbttrf>  muß  idj  ned)  ein  53ebenfen  hervorheben,  ba8  barin 
befteht,  ba§  $)arwtn  behauptet,  e$  bifbeten  fid?  juvörberft 
Varietäten,  unb  au$  ben  Varietäten  entwiefetten  [ich  mit  ber 
3eit  befonbere  Arten.  £>a$  ficht  fo  einfach  unb  unverfänglich 
au$,  baß  bie  Saicn  e$  als  felbftverftänblicb  anfehen,  unb  felbft 
^atuvforfcher  leicht  barüber  weggehen,  als  würbe  biefe  Ve* 
hauptung  von  ber  täglidjen  Erfahrung  beftätigt.  Snbeffen  bie 
Erfahrung  ber  3cfct$eit  fpriebt  gan$  bagegen.  Varietäten,  welche 
burch  fünftliche  3ürf;timg  eräugt  finb,  fallen  gewöhnlich,  fobalb 
biefe  fünftüdje  Vorforge  aufhört,  fehr  balb  in  ben  normalen 
§auptftamm  jurücf.  Um  bie  Varietät  in  ihrer  Feinheit  ju  er* 
halten,  baju  gehört  nicht  nur  eine  fortgehenbe  ©eherrfchung  ber 
s}kopagatton,  fonbern  auch  eine  befonbere  Art  ber  Grrnähruna, 
unb  fonftigen  Haltung.  @S  finb  fünftlich  erzeugte  Abweichungen ,  wenn 
forgfame  Bewachung  aufhört,  balb  wieber  verfchwunbeu.  ^0 

*)  In  viro  prneter  barbam  circa  os  et  mentum  adest  etiam  conge- 
ries  pilorum  circa  anam,  quae  deesse  solet  feiniuis.  Num  et  hane 
congeriem  per  cupiditatem  libidinosam  feminarum  exortam  et  excultam 
putabis?  Quae  vero  valent  de  hac  congerie,  valebunt  etiam  de  altera. 
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fyatte  ein  antertfamföer  Scf;af3Ücfyter  oor  nicfyt  fefyr  (anger  $eit 
mit  §ü(fc  eines  frummbeintgen  S$afe$  mit  langem  £etbe,  ta$ 
auä  unbefannten  (#rünben  fo  gehaltet  war,  fi<$  einen  ganzen 
(Stamm  oon  (angteibigen  ftummbeinigen  Scfyafen  erregen,  weldjen 
er  bcSljalb  pflegte,  toeit  tiefe  «Schafe  unfähig  waren,  über  bie 
3äune  31t  fpringen.  ^Diefe  fogenannten  Oterfcfyafe  en'ftiren  längft 
nieijt  mefyr.  Sefyr  tjaufig  fiubet  fid?  bei  fünftüd;er  3ü$tung, 
bei  ber  man  irgenb  eine  Crtgenfctyaft  eine«  £(u'ere8  redjt  Ijod? 
treiben  tritt,  bajj  bie  ^ßropagatienSfäfyigfeit  gefetywäc^t  ift  ober 
ganj  aufhört.  (5$  tritt  alfo  ein  i>erfyä(tni§  ein,  ba$  bemjenigen 
feljr  älmüd?  ift,  ba£  wir  oben  bei  folgen  ^flan^en  angeführt 
fyaben,  bie  über  bie  ®ren$en  tfyre«  natürlichen  VatcrfanbeS  auSgc* 
f  ^ritten  ober  fortgetragen  finb.  üDie  einzelnen  xHrten  fdjeinen,  um  e3 
furj  au$3ubrücfen,  tr)rc  ©runbform  mit  einer  gewiffen  Starrheit 
bewahren,  (eiebte  Veränberungen  atterbing«  sujulaffen,  aber 
ftäiferc  unmöglich  3U  madben.  So  fyat  ja  aud>  Karmin  in 
feinem  SCBevfe  über  ba$  Variiren  ber  Stetere  berietet,  bajj  fefyr 
fyaufig  afcweidjenbe  gönnen  oon  Rauben,  befonberS  wenn  man 
jroei  gan$  oerfcfyiebene  gormen  paart,  in  bie  urfpriingUcfye  Stamm* 
form  jurüeffatten. 

$)eutUdjer  nod)  a(8  bei  ben  Spieren,  tritt  ein  fotdjeS  43er« 
fyältnijj  bei  ben  ^ffanjen  fyeroer.  Unfere  gewtffmüd)en  Obftarten 
rcerben  in  Rimberten  oon  Variationen  ber  grüebte  gebogen.  Um 
fciefelben  grüßte  auf  neuen  Räumen  3U  ermatten,  mug  man  bie 
Reifer  oon  anberen  ©äumen,  wetcfye  fo!d;e  grüßte  getragen 
t)aben,  wie  man  fie  befi^en  möd)te,  auf  bie  neuen  Stämme 
pfropfen.  2lu$  Samen  fann  man  fie  nicfyt  erjtetjen,  benn  be* 
fanntücfy  bringen  bie  Samenfbrner  ber  feinften  Slcpfct  nur 
Sßttbünge  Ijeroor,  beren  grüebte  tjotyg,  fyerbc  unb  wenig  faft* 
rei#  finb.  £)a$  gilt  nidjt  nur  oon  ben  Slepfetn,  fonbern  oon 
fefyr  oielen  anberen  grüßten,  unb  ift  nietyt  etwa  nur  go(ge 
unfereö  raupen  fttima'&  3$  fyabe  in  einem  jefet  gan3  oernaefc 
(äffigten  ©arten  in  'Jkrfien,  ben  S<$a^2lbba$  oor  mefyr  als 

23* 
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200  3abren  angelest  hatte,  ungepfropfte  Slpfelftnen  in  üflenge 
gefehen,  beren  grüßte  herb  unb  fetjr  wenig  faftreieb  waren, 
ungeachtet  be«  Reißen  $lima'«.  £>iefe  taufenbfältig  fich  wieber* 
helenbe  Erfahrung,  ba§  bie  ©efonterheit  ber  größte  nicht  bureb 
Samenförncr  fenbem  nur  bureb  pfropf  reif  er  ermatten  werten 
fann,  beweift  un«,  bag  bie  ßefc^ted^ttic^c  Trepanation  burch 
Samenförner  nur  ben  gan$  allgemeinen  Eharafter  ber  2lrt 
fortpflanzt,  ba«  9?ei«  aber  ober  aueb  nur  ein  einjige«  2luge 
(eine  $no«pe)  bie  befonbere  9)?obtfkatton  be«  3nbibibuum«. 
SDJan  pflegt  bafjer  ]i\  fagen,  bag  bie  Reifer  eine«  Söaume«  bie 
gertpflanjung  feiner  3ubibibualität  ermatten,  bie  Samenfömer 
aber  bie  gortfefcung  feine«  Slrtcbarafter«.  Offenbar  muffen  etn= 
mal  auch  bie  feineren  £bftferten  geworben  fein,  aber  fie  fallen 
bei  ber  gortpflan^ung  burch  Samen  immer  wieber  in  ben  all< 
gemeinen  Hvtc^arafter  jurücf.  Die  Erfahrungen  oon  heute  fpreeben 
alfo  gar  nicht  für  ben  Uebcrgang  ber  Varietäten  in  neue  Birten. 

Crtn>a«  met?r  al«  bie  fünftfiel;  erzeugten  Varietäten  erhalten 
fich  biejenigen,  welche  bie  ^atur  bureb  23cfenberheit  be«  £lima'« 
ober  ber  Nahrung,  herberbringt.  Solche  Slbweichungen,  wenn 
fie  längere  3£it  unter  benfetben  SBerhältniffcn  beftanben  höben, 
pflegen  in  ihren  9iacbf  emmen ,  wenn  biefe  in  anbere  Verhältniffe 
gebracht  werben,  nicht  fo  fdmell  in  bie  ®runbform  jurücf$ugchen, 
fenbern  mit  einiger  3(u«baucr  fich  erhalten.  Slber  ihr  Eharafter 
ift  boch  nirgenb«  fo  feft,  ba§  er  unter  oeränberten  Umftänben 
fich  ^n9e  erhält.  So  wirb  bie  Solle  ber  Schafe  auf  ben 
©erghöhen  Spanien«  feiner  unb  geträufelter,  jeboeb  nur  nach 
einer  fteihe  oon  Generationen.  Verfemt  man  folche  Schafe 
in  eine  mehr  nerbifche  Ebene,  fo  wirb  bie  Sßolle  fehlerer,  aber 
nur  im  £aufe  ber  Generationen.  Um  fie  mechlichft  bei  ber  früheren 
Seinheit  ju  erhalten,  mugte  man  oon  3eit  $u  £tit  iöecfe  au« 
Spanien  femmen  (äffen,  al«  man  bie  üfterinojucbt  im  mittleren 
Europa  einführte.  3efet  ^at  man  auch  in  Deutfcblanb  unb  in 
anberen  Sänbern  burch  forgfam  überwachte  Züchtung  feinwollige 
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SBedt  eqeugt.   2lber  in  unferen  meljr  norbifdjen  (Sbcncn  »irb 

bie  SßtMe  mit  ber  £dt  ftraffer,  wenn  man  nicfyt  jmoeiten  $3öcfe 

aus  uDeutfctytanb  fommen  lägt.  ($3  gtebt  Varietäten  oon  »Schafen, 

bie  oon  unferen  ge»öfm(ia?en  £anbf$afen  fefyr  cid  meljr  ab* 

»eichen,  aU  bie  2tterino6,  unb  bie,  obgleich  fic  Safyrfmnberte 

lang,  ja  biefleidjt  ein  paar  3afyrfywä***e  fyinbureb  fiety  in  \\xtxiß**w*~^ 

£eimatlj  erhielten,  benued)  ifyre  (Sigentfjümlichfeiten  balb  oerüeren, 

trenn  fic  oerfefet  werben,  unb  in  ben  £auptftamm  übergeben. 

<So  ift  baö  firgifif c^e  ©c^af  (Ovis  steatopy^a  auet.)  fo  ber* 

fd&ieben  in  feinem  s#uSfef;en  oom  gemeinen  ©cfyafe,  m™ 

beim  erften  SInMicf  fiety  faum  überzeugen  fann,  baj?  beiberlei 

Spiere  ju  Einern  (Stamm,  b.  b.  3U  einerlei  $lrt  gehören.  £>a$ 

firgififebe  ©cbaf  ift  nicfyt  nur  oiel  greger,  fonbem  bunfet,  grau* 

braun,  mit  (angem  Contourfjaar  unb  nur  fur$er  unb  fctytüacfyer 

Söofle  barunter,    @in  @a)»an$  ift  äußerlich  gar  nic^t  fi^tbar, 

n>ett  er  bur$  jtpei  gewaltige  gettböefer  am  Steige  oerbeeft  »irb, 

toen  benen  jeber  30  ^funb  fdj>»er  »erben  lann.   2(ud)  bie  2hta* 

tomie  $eigt  nur  brei  SBirbel  im  Sch»an$e.   ^iefe  (Schafe  leben 

auf  ben  fübftaVn,  tljeits  <Sal$pf(an$cn,  tljette  in  grogen  ©tretfen 

SZBermutlj  tragenben  Steppen  föuf^anbS,  aber  audj  »etter  bei 

ben  £urfmenen  unb  anberen  belfern  Littel* Elften«.  Verfefet 

man  fic  aus  i^rem  Vatertanbe,  fo  oerlieren  fic  aflmätyüg  biefe 

@igenfc$aften.   $)ie  gettfyccfer  »erben  bei  mefyr  faftiger  92afyrung 

Heiner.    9ftifdjen  fie  fi$  mit  gewöhnlichen  @d?afcn,  fo  ift  bie 

9?a$fommenfcbaft  juberberft  eine  2ttittelform,  getjt  aber  boer) 

batb  in  bie  ge»öfynüd(>e  gorm  über. 

Unter  ben  gerben  finb  bie  Slrabifdjen  »egen  ir)rcr  fc^anfen 
©eftalt,  it)re^  ©aueS  unb  ifyrer  ©ehnefligfeit  am  meiften  berühmt. 
£)ie  in  (Europa  gezüchteten  ©tuten  »erben  baljer  oon  $eit  gu 
$eit  mit  SIrabifcben  $engften  oerfeljen,  beren  s3tacfyfommen  aber 
immer  an  biefen  berühmten  eigenfcfyaften  gu  oerlieren  pflegen, 
baljer  bie  (Stämme  immer  mit  2lrabif$em  53tute  oerfefyen  »erben. 
£>ie  Varietäten  beä  derbes  finb  (ange  nic^t  fo  oerfetyieben 
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unter  ftch,  als  bie  be$  Schafes.  Slllein  auffallenb  ift,  baß  jie 
auf  fleineren  3nfeln  be8  Horbens,  wie  ©^ettaub,  ©ct^lanb 
fefyr  Hein  bleiben.  £a$  ungenügenbe  gntter  fann  faum  al«  ju* 
reichenber  ®runb  betrautet  »erben,  benn  aud)  in  3aoa,  tt>o  eg 
an  reichlichem  gutter  nicht  festen  fann,  bleiben  bie  ^ferbe  fletn, 
tvenn  auch  nicht  in  folgern  3D?aaße.  $$on  einer  Slbfonberumj 
einer  ^ferberace  bie  $ur  SluSbilbung  einer  eigenen  %xt  km 
nicht  bie  9fabe  fein. 

$ber  auch  ton  allen  työtyxtn  Silieren,  bie  ton  Europa 
nacb  3lmerifa,  ober  oon  2lmerifa  nach  Suropa  üerfe^t  unb  ba* 
burch  in  t>erfd>ictcnc  ßefcewfltoerljaltmffe  gekommen  finb,  »üpte 
ich  feine  anbere  ^eubtlbung  anzuführen,  als  bie  fcfyon  im  erften 
©anbe  btefer  Sammlung  erwähnte,  tajs  ba$  9fteerf$tt>em($eit 
in  Europa  eine  anbere  ftärbung  angenommen  hat  unb  ftd?  mit 
cavia  aperea  nicht  mehr  paaren  will.   2lber  auet)  gegen  bieje 
bisher  als  fieser  angeführte  -^Beobachtung  führt  man  je^t  an,  bajj 
in  ©äb^Slmcrtfa  auch  unfer  bunte«  üfteerfchwetnehen  in  ben 
Käufern  oorfommen  foll.   iüftan  weijj  nicht,  ob  es  oon  ßurot-a 
nach  Sinterifa  surüdgebraebt  ift,  ober  ob  baS  <5uropäifche  fcen 
tiefem  9lmertfanifchen  2)?ecrfchwcinchen  ftammt. 
J    Abweichungen  oon  einer  £auptfovm,  bie  fich  in  neueren 
leiten  bilben,  pflegen  überhaupt  nicht  bebeutenb  311  fein,  unb 
'wo  fie  fich  Seigen,  ift  meiftens  bie  3foltrung  nachweisbar.  s  6« 
roäre  $u  wünfehen,  baß  man  folche  ifolirte  Abweichungen  mit 
beut  <pauptftamm  jufammenbrächte,  um  fich  3"  über$eugen,  06 
fie  nodj  mit  bem  §auptftamme  fruchtbare  Skchfommen  er$eugen 
ober  fieb  ifotfct  halten.   ©0  hat  man  im  SBenerfee  einen  Sachs 
beobachtet,  melier  anberS  geflerft  ift  als  ber  gewöhnliche,  unb 
baher  oon  einigen  Schthtyologen  als  eine  befonbere  Art  befrag 
wirb,   tiefer  ÖadjS  wanbert  nicht  mehr  in  baS  9)?ecr  iwi>  wn 
ba  jurütf,  ba  ber  3TroÜf}ättafaü  eine  folcr)e  Säuberung  un- 
möglich macht.   (Sx  ftetgt  oielmehr  aus  bem  SBenerfee  in  bie  in 
benfelben  fallenden  ftluffe  unb  bleibt  baher  baS  flanke 
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lu'nburcfy  im  fügen  SBaffer.  SJBa^rfc^einttc^  ift  er  bo$  urfprüngtic^ 
qu$  bem  Üfteere  cingeftiegen,  $u  einer  £cit,  too  ber  £roüfyatta; 
fatt  enttoeber  noety  gar  nicfyt,  ober  in  uubebeutenbem  ®rabc  be- 
ftanb.  3ft  biefer  gaU  nun  burdj  tafele  ©enfung  ber  toeftüdjen 
ober  §ebung  ber  öftttefcen  (Regent  $u  einem  §inberni§  ber 
SBanberung  geworben,  fo  toare  e$  nun  n?ol)t  oon  3ntereffe, 
burd?  sßerfucfyc  feftjuftetten,  ob  bie  abgefonberten  £fnerc  nnvftid) 
ben  (Sfyarafter  einer  neuen  2(rt  ermatten  fyaben.  2lelmttd?e  2lb= 
Reibungen  mögen  Robben  erfahren  traben ,  bie  je£t  nur  in  ^üBtüaf- 
ferfeen  (eben,  j.  38.  im  SÖaifalfee  unb  im  ©aimafee  ginnlanb^. 
£)ieföobben  im  Äafpif  c&en  Sfteer  bitten  olme  3roeifel  eine  eigene  2lrt, 
finb  aber  toafyrfcbeinücty  f$on  in  früheren  Grbperioben  abgetrennt. 

33ei  ben  ©ammlern  oon  SWolluSfen  erregte  eä  Oer  mefyr 
alä  fünfje^n  3afyren  gro&eS  3ntereffe,  baß  man  in  einer  be* 
ftimmten  33ucfyt  oon  ISnglanb  (Sandgate  in  Äent)  eine  in  ben 
bertigen  Speeren  ganj  gemeine  <5d(mecfe,  Buccinum  undatum, 


mdjt  toie  getoöfynlicfy  mit  einfachem  $)ecfel,  fonbern  mit  jrnei  £)ecfeln 
neben  einanber  fanb.  SDiefer  Sunt  tourbe  in  berfelben  23u$t 
mehrere  3afyre  fyinburd;  jortgejefct,  unb  bie  öjemplare  würben, 
n>ie  mir  ein  Goncfytyttenfyänbler  fagte,  $u  fefjr  tjofjen  greifen  oon  ^ 
ben  i'iebfyabern  gefauft.  (56  fyatte  fidj  alfo  eine  Slbtoeictyung 
gebitbet,  bie  fi#  fortyffottjtc  unb  oieüeidjt  no$  befielt.  Hber  ^ 
e$  fyatte  ft$  burc^auS  ntti^t  eine  neue  2lrt  gebittet,  bemt  bie 
3orm  ber  §auptfd?ate  toar  gan$  bie  getoötmlicfye  geblieben,  wie 
bie  beifolgenbe  gigür  geigt. 
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3uweitcn  ift  eine  Varietät,  burefy  ©cfonberfycit  eine«  ßlima« 
erzeugt,  bureb  irgenb  eine  (5igenf#aft  fo  auffutfenb  oerfcfyieben 
oon  ifyrem  Stamme  geworben,  ba§  bie  ©tyftematifer  niebt  ge* 
jweifeü  fyaben,  eine  befonbere  %xt  barau«  $u  machen.  £>o<$ 
getyt  biefe  ©efonberfyeit  fet)r  fdmett  werteren,  wenn  man  fic 
au«  ber  digentpmltdjfctt  bc«  Klimas  berfefct.  <So  ift  ber 
(Setylonifdjc  3immt  buxd)  bie  gcinfyeit  feines  $lroma,  bie  Mnn* 
wanbigfeit  ber  Unterrinbe  ober  be$  torfeS,  worin  ba8  5lroma 
fifet,  fo  oerfcfyieben  oom  groben  £\mmt  ober  ber  Maffia  be$ 
geftlanbeS  bon  Snbien,  beffen  torf  biet  biefer  ift  nnb  einen 
ntefyr  ftedjenbcn  ®ef$macf  fyat,  ba§  bie  Söotanifer  nicfyt  ange* 
ftanben  Jjabcn,  barin  jwei  2(rten  ju  erfennen.  Slßein  wenn  man 
ben  £etylonif$cn  3immt  auf  ba«  3nbifcf>e  gefttanb  berfefct,  fo 
ift  er  in  wenigen  3afyren  ber  groben  Maffia  g(eic$.  üttan  fyat 
atfo  biefen  oft  wieberfyolten  53erfu$  jefct  ganj  aufgegeben,  unb 
fucfyt  ben  feinen  £immt  auf  anbere  Snfefa  ju  ©erfefeen,  ba  e$ 
fcfyeint,  baß  feine  (Sigenrtjümlicfyfeit  oom  3nfelf(ima  abfängt. 
(5$  ift  auc$  möglich  bag  bie  (5igentpmü$feit  be«  £et>(onif<$en 
3immte$  \\$  erft  in  neuerer  3eit  gebUbet  fjat.  SBenigftenS  ift 
e$  auffattenb,  baß  bie  älteften  -öericfyte  ber  9ht$lä'nbcr  über  bie 
3nfel  (Setyfon  niebt  ber  $Bor$ügti$feit  be«  3immte$  t>k\cr  3nfel 
erwähnen,  tote  (vmmerfon  £ennent  bemerlt. 

Ueberfefyen  barf  man  freiüd?  ni$t,  ba§  nur  in  ben  fyöijer 
auSgebttbeten  Spieren  unb  ^ßftangen  ber  2lrt$arafter  fc&arf  au$= 
geprägt  $u  fein,  aber,  je  weiter  wir  tjerabftetgen,  im  SlflgemeU 
nen  befto  unbeftimmter  $u  werben  pflegt.  §err  ^ßrof.  tfeuefart 
fyat  narf;gewicfen,  ba§  ein  Keines  Sßürmdjen  fi#  anberä  ent* 
wicfelt,  wenn  e$  t>on  einem  Spiere  oerfcfylucft,  in  beffen  Seibe 
auswarft,  unb  anbers,  wenn  e$  feine  Sftetarmorpfyofe  im  freien 
3uftanbe  burdjläuft.  @S  ift  befannt,  bag  ^feinte  auf  Oer* 
fcfu'ebenem  ©oben  ju  terfdn'ebenen  gormen  ftcfy  entwiefefa.  5luf 
ä^nüc^e  SBeifc  finb  bie  gönnen  ber  Seefc&wämme  (©pongien) 
fo  mannigfach,  bajj  e$  faft  wittfürüdj  ift,  welche  2Irtgren$en 
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man  auffteüen  toiß.  §rier  ober  fjä'ngen  bte  SBerfd^icbcn^citcn 
nidjt  bon  ber  Unterlage  ab,  au«  ber  bie  ©eefdjroämnte  eine 
9?atjrung  ätefyen;  ja  es  giebt  üftufctyefa,  tüte  Chama  gryphoi- 
des,  too  alle  Snbimbuen  &erfcf>iebene  äugere  ©eftatt  fyaben  nnb 
nur  in  ben  aflgemeinften  Skrljältniffen  mit  etnanber  überein= 
ftimmen.  ©ctyeint  eö  nic^t,  ba§  nacfy  bem  £arnnni£mu$  baß 
SBerfyättnijj  ein  umgefeljrteS  fein  muffte,  ba  bie  fyöljer  auägebtt* 
beten  Spiere  toiel  me^r  Umtoanblung  erfahren  traben  fcüen  a(« 
bie  nteberen? 
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©egenbebenfem  * 

2Benn  man  bie  Söebenfen  beö  oorigen  Kapitel«  überbticft, 
wirb  man,  tüte  icfy  glaube,  geneigt  fein,  nicfyt  nur  bie  2lrt,  tote 
ÜDartoin  bie  Transmutation  burcfy  bie  9fatur  erzeugt  ficfy  benft, 
fonbern  audj  bie  Transmutation  überhaupt  gan$  $u  oeriuerfen. 
f   j   £)enno$  gtebt  e$  ©rünbe,  welche  für  bie  Transmutation  fpre^ 
-  $en.    £>afn'n  gehört  oor  alten  £>ingen  bie  je^ige  Verbreitung 
'N  ber  Tfyiere,  aber  oft  aud;  bie  Vergleidwng  ber  jefct  lebenben 
v  Tljiere  mit  ben  oortoeltlicfyen. 

Uebcrblicft  man  bie  Verbreitung  ber  Öanbfäugetln'ere,  fo 
finbet  man,  baß  allerbingS  einige  kippen  (fo  beseiten  toir 
bie  genera,  getoöfwlicfy  Gattungen  Im  ÜDeutfc^en  genannt) 
über  einen  großen  Tljcil  beS  geftlanbeS  unb  ber  3nfe(u 
beiber  Grrbfyälften  oerbreitet  finb,  bajj  aber  oon  folgen  rcett 
oerbreiteten  «Sippen  immer  einige  Birten  auefy  im  böseren  Wer* 
ben  oorfotnmen;  baß  bogegen  oon  benjenigen  (Sippen,  toelcbc 
nur  ben  loärmcren  ©egenben  ber  ^orb^ätfte  ber  Ghrbe  angefyö* 
ren,  alle  auf  ben  kontinenten  ber  ©übfyälfte  ber  ßrbc 
ooltfommen  getrennt  bleiben.    $)a  nun  au$  aus  anberen 
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(Grünten,  namentlich  burch  bie  Verbreitung  ber  ^flanjen  wahr* 
fc^cinücr)  geborten  ift,  ba§  in  einer  geriete  ber  Vorzeit  ba$ 
nörblidhe  Europa  unb  ba$  ntfrbliche  Slmcrifa  näher  mit  einan* 
ber  berbunben  waren  als  jefct,  möge  nun  auch  tiefe  Serbin* 
bung  eine  ganj  ununterbrochene  gewefen  ober  burch  eine  9?cir)e 
Snfeln  bewirft  fein,  bie  oielleicht  burd?  CriSmaffen  zeitweilig  $u* 
fammenhingen,  fo  war  für  fotcfye  kippen,  welche  im  Horben 
toon  Slmerifa  unb  im  Horben  ber  alten  Seit  oorfommen,  eine 
Sanberung  aus  einer  Grrbfyälftc  in  bie  anbere  möglich,  wie  fie 
auch  jefct  aus  bem  nörtlichften  5lfien  nad)  31mcrifa  für  folcfye 
Xfym  möglich  ift,  bic  bis  in  baS  norb^öftlid;fte  «Sibirien 
reiben. 

53etra$ten  wir  aber  juoörberft  folebe  Sippen,  bie,  obgleid) 
in  mehreren  Strten  t>orhanbcn,  boch  nur  in  (Einern  (Eontinente 
fiefy  ftnben.  So  finb  alle  Sauniere  ber  Geleit,  obgleich  ei* 
ntge  brei  3ef>en  an  jetem  Vorbcrfitjj  haben,  anbere  nur  $wei, 
bloS  in  Süb=21merifa  3U  finben.  Crbenfo  finb  alte  5lmeifen^ 
f  reff  er,  bie  in  ber  ®röfje  unb  im  übrigen  bau  fo  oerf  Rieben 
finb,  bajj  man  fie  unmöglich  für  Varietäten  (alten  fann,  nur 
in  vSüb>2Imerifa  511  .S>ufe.  (Sbenfo  bie  ©ürtclthicre,  bereu 
Birten  noch  oiel  jahlreid^cr  finb.  Daffetbe  gilt  bon  ben  Stinf= 
thieren  (Mephitis),  bie  aber  bis  in  bic  wärmeren  ®egcnben 
9Jorb*2(mcrifaS  t?iniibercjcr;en.  CrS  finb  noch  anbere  Sippen, 
wie  Nasua,  Piocyon,  Didelphys,  auf  bic  wärmeren  ®egenben 
üon  2(merifa  befebränft. 

ÜDagegcn  finb  alte  ^iaShövncr,  vMpfcrbe,  (Giraffen,  Sinti* 
lopen  mit  ungeteilten  Römern*)  unb  Schuppenthicre  je^t  nur 
bcraofjner  ber  alten  5Belt.  2ftan  fönnte  bie  gifte  nodj  fet)r 
oermchren,  wenn  man  bie  Keinen  3iagethicre  unb  Onfectciu 
freffer  aufnähten  wollte.    So  finb  %t  unb  Maulwürfe  nur 


*)  2)ic  2tntiIopcn  mit  ©aber »£Ydrneru,  »eiche  ben  $o#notben  toon 
2lmetifa  betoo&nen,  mujj  man  als  gefonterte  ©type  betrauten. 
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in  ber  aften  Seit  ju  finben,  obgleich  in  taerifa  ein  Ztytx 
lebt,  baS  bem  SWaulrourf  äußerlich  fehr  ähnlich  ift,  bei*  ®ota 
mautourf,  ober  eine  gan$  anbere  gußbilbung  ha*  unb  beßhalb 
eine  anbere  (Sippe  btfben  muß.  drängt  biefe  3lrt  ber  33er* 
breitung  nicht  ju  ber  SBermutbung,  baß  bie  jcftt  oerfchiebenen 
Slrten  einer  (Sippe  urfprüngüch  aus  @iner  (Stammform  ^erüor* 
gegangen  finb,  bie  fich  in  berfchiebene  gornten  gefonbert  §at, 
aber  ba,  »0  bie  beiben  @rbhä(ften  rceit  oon  einanber  abftetjen, 
nicht  oon  ber  einen  $ur  anberen  hinübergehen  fonnte?  £>iefe 
SBermuthung  ttnrb  noch  baburch  beftätigt,  baß  bie  Unterformen 
einer  größeren  (Sippe,  bie  jefct  oon  ben  £oo{o$tn  meiften$  oft 
befonbere  (Sippen  Betrachtet  toerben,  fich  noch  enger  oertheitt 
geigen.  ©0  hat  man  ju  ben  Antilopen  fcr)r  oerfchiebene  S^tCK 
gejagt,  bon  benen  einige  fehr  fchfanf  unb  feichtberoegUch  finb, 
roie  bie  ©ajetfen,  anbere  aber  ber  gorm  ber  9?tnber  fich  na? 
hern.  Stetten  mir  nun  bie  SInttfopen  in  (Gruppen,  fo  finben 
mir  bie  gabelförmigen  Slntttopen  (Dicranoceras  SBiegm.)  nur 
inSlmerifa,  unb  in  biefem  SöelttheU  finb  feine  anberen;  Trag- 
elaphus* Birten,  mit  gemunbenen  Römern,  nur  in  Slfrifa; 
Henritragus  (oon  ber  Soeben)  nur  in  5lfien,  unb  jvoar  im 
füböftttchen;  Oreotragus  (Sunbeto.  nur  in  Slfrifa;  Catoblepas 
eben  ba,  unb  anbere  Gruppen  in  Slfrifa  unb  Arabien  ober 
(Serien  sugteich.  2(uf  ähnliche  SBeife  finb  bie  geftreiften  Uferte, 
3ebra,  Quagga,  33ergjebra,  auf  ba$  ^eige  Slfrüa  befchränft;  bie 
ungeftreiften  ^ßferbe  finb  afiatifchen  UrfprungS,  unb  nur  @ine  2lrt 
ift  bon  (Serien  auf  baß  benachbarte  ^egtypten  übergetreten.  s^cch 
mehr  mirb  biefe  ^Sermuthung  beftätigt  burch  bie  Verbreitung  ber 
Slffen.  £iefe  sahtreiche  gamitte  ift  in  beiben  Grrbhälften,  fann 
aber  nur  in  ben  roärmeren  ZtyiUn  berfelben  leben,  100  fein 
Uebertreten  bon  ber  einen  (Seite  auf  bie  anbere  mögüch  ift; 
aber  e$  finb  auf  beiben  (Seiten  befonbere  (Sippen,  unb  obgleich 
bie  (Sippen  beiber  (Seiten  unter  fich  siemlich  oerfchieben  finb, 
befonbere  auf  ber  (Seite  ber  alten  Seit,  fo  1)aben  boch  bie 
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(Sippen  jcber  ©eite  etn>a$  (StgeutfyümlicbeS,  unb  jctgcn  bamtt 
eine  große  Venoanbtfcfyaft  unter  fu$  an,  txuc  bie  s)Jaturforfcfyer 
fid^  auSbrücfen.  Sllle  «Sippen  ber  alten  SBelt  fyaben  nur  fünf 
2kcfen$äfyne  auf  jcber  «Seite  jebeß  tiefer«,  bie  amertfanifctyeu 
©typen  aber  fecfj«.  Die  Slffen  ber  alten  Seit  fyabcn  jtoei  ein* 
fadje  «Sc^li^e  als  Wafeneffnungen,  roetd^c  naefy  unten  fefyr  nafye 
jufammenfommen,  nur  bie  Fabiane  fyaben  mefyr  gerunbete  92a- 
fenlöcfyer.  Die  Hffen  ber  neuen  Seit  tyaben  flacbe  9iafen  unb 
runbe  SJcafenlöaVr,  bie  toeit  »on  etnanber  abfte^en.  (SS  iint> 
femer  alle  Siffen  ber  neuen  Seit  gefdm>ä'n$t,  unb  fjaben  nietyt 
feiten  einen  toirflid?en  Sief  elf  cfnoan},  ber  auf  ber  unteren  (Seite 
unbehaart  unb  mit  tiefer  Oberhaut  überwogen  ift,  fo  ba&  fie  fiefy 
feft  mit  iljm  galten  fonnen.  Sin  toal^rer  Sicfclfcbtoam  fefjlt 
allen  Slffen  ber  alten  Seit.  Dagegen  Ijaben  biefe  feljr  Ijäufig 
naefte  ©efägfötoicten,  bie  fein  amerifanifc^er  9lffe  Ijat,  aud? 
häufig  Vacfentafctyen. 

(Sine  fernere  ©eftätigung  erhält  biefelbe  Vermutung  burdj 
bie  Verbreitung  berjenigen  (Sippen,  toctcfye  toirflicty  in  beiben 
(Srbfyälften  oorfommen.  (SS  finb  nämlich  foldje,  oon  benen, 
n>ie  gejagt,  einzelne  Birten  auc$  im  Ijofyen  Horben  leben  fön* 
nen.  <So  finb  bie  ^trfcfyc  in  beiben  (Srbfyälften  fefyr  toeit  t>er* 
breitet.  Von  biefen  $)irf#cn  lebt  aber  baS  töenntfyier  im  fyecfc 
ften  Horben,  unb  aud)  baS  (Sien  gefyt  fjodj  hinauf.  5lu$  bie 
Dftnber  erreichen  mit  bem  üftofdjuSodjfcn  ben  fyöcfyften  Horben, 
unb  es  finben  ftcfy  Slrten  oon  ifmen  in  beiben  (Srbfyalften.  OJodj 
fctel  meiter  oerbreitet  finb  bie  tafecn,  eine  (Sippe,  ttelctye  bur<$ 
bie  (Sigent^ümlic^feit  tyreS  S3aueS  in  pfien  unb  3efjen  fefjr 
gefdt)loffen  ift,  aber  in  ber  ©rö§e  unb  gärbung  in  ifyren  Birten 
ungemein  oerfetyieben  fiefy  $eigt.  Von  ben  $a^en  gefyen  bie  ?udjfe 
fo  toeit  in  ben  Horben,  als  ber  JöautmoucfyS  reicht,  anbere  2lr* 
ten  aber  finb  über  alle  £onen  ber  alten  unb  neuen  Seit  mit 
SluSnalmie  oon  Sluftralien  oerbreitet.  Diefe  Birten  fönnten  alfo 
au$  oon  (Siner  ®runbform  abftammen,  ba  bie  Vcrjtoeigungen 
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ber  ®runbform  bis  in  bie  ®egenbcu  retten,  tuo  ehemals  eine  nähere 
43erbinbung  jnnfchen  ber  alten  unb  ber  neuen  $Be(t  ftattgefunben 
3U  fabelt  fcheiut.  Grbcnfo  giebt  es  §unbe  tu  beiben  Hälften 
ber  ©ett.  (Sintge  Slrten  berfetben,  tüte  ber  ©elf  unb  <ßolar* 
fuchs,  erreichen  bie  haften  ©retten.  — 

Ueberhaubt  finb  bie  Säugetiere  fo  oerthcUt,  ba§  nur  in 
ben  nerbttchften  Regenten  biefelbe  31  rt  in  ber  alten  unb  neuen 
SBelt  oorfommt,  toie  ba$  SRcnntbjer,  baS  (Hen,  einige  Vem= 
mtnge,  §afen.  £)odh  jeigen  bie  anter if antfehen  niebt  feiten  ge= 
totffe  Abweichungen,  ©eht  man  heiter  nach  Silben,  fc  finbet 
man  £fyiere  auf  Betben  Seiten,  bie  fetyon  mehr  abrceteben,  oon 
benen  man  $n>cifelhaft  fein  fann,  ob  man  fte  als  befonbere 
Birten  anfeljcn  foU.  So  bie  $3iber,  gifchotter.  (£nbtich  Xfym, 
toelche  bie  &odo$m  öft  befonbere  Birten  betrachten,  toie  ber 
öuropäifche  unb  ber  $anabifche  £irfch,  bie  aber  boch  fetjr 
ät)nlicr)  finb.  ^on  ben  marineren  (SJegenben  ber  bereinigten 
(Staaten  an  bis  jum  Ctap  £orn  ift  aber  feine  %xt  oon  Sau* 
gelteren  ju  finben,  toclcbe  auch  in  ber  alten  2Be(t  oorfäme. 
£)aS  gilt  auc^  für  bie  Sibben  mit  einer  einigen  Ausnahme, 
fo  oiel  ich  weif.  Dtefc  Ausnahme  bilben  bie  £abire,  oon  benen 
Süb*Amerifa  ein  ^ßaar  Arten  enthalt,  eine  britte  aber  toett  ba- 
bon  getrennt  in  £mtter*3nbien  unb  auf  einigen  inbifchen  3nfeln 
oorfommt.  £>iefe  einige  Ausnahme  fann  bie  Allgemeingültig; 
feit  ber  föegel  nicht  aufheben. 

SSMr  fyaUti  pie  Sanbfäugethtere  befonberS  herborgehoben, 
meil  biefe  ST^tcrc  boch  im  Allgemeinen  bie  befannteften  finb. 
Sehnliche  ^crhäüntffe  finben  fich  aber  auch  i«  *en  anberen 
klaffen  ber  ©irbelthiere.  £>te  große  gamtlie  ber  gafanen, 
bie  ju  empfinbtich  tft,  um  ben  hohen  Horben  ju  ertragen,  ift 
mit  allen  ihren  glän$enben  Arten  nur  auf  Afien  befchränft. 
£ie  Salbfjühner  (Tetraones),  toelche  bie  mittleren  unb  mehr 
norbltchen  Legionen  ber  alten  Sföclt  bemolmen  unb  mit  beut 
Schneehuhn  ben  h°h™  Horben  erreichen,  finb  auch  in  9*orb< 
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Slmerifa  in  einsehen  gormen;  heiter  im  Süben  aber  t?at 
Kmertfa  bie  (Sippen  Meleagris,  Numida,  Crax,  toäljrenb  in 
bcr  alten  Seit  in  toarmen  ©egenben  bie  Pfauen  ju  $>aufc 
finb.  2(ucb  bie  föauboögel  finb  im  Horben  beiber  (5rbf}ä'lften 
einanber  ctynlicfyer;  tociter  im  ©üben  aber  finb  auf  ber  ameri* 
fanifdjen  (Seite  bie  ßenbore  ober  Äammgeicr,  auf  ©eite  ber 
alten  Seit  bie  eigentlichen  ®eier  ofme  $amm  unb  bie  $8avU 
geier.  ®an$  fo  getrennt  finb  aber  bie  gut  fliegenben  23egcl 
bo$  nietyt  tote  bie  (Saugetiere,  oielleicfyt,  toeil  einzelne  3ntit>t- 
buen  einmal  ben  Ccean  üBcrfcfet  ^aben.  So  ift  in  Jörafilien 
ein  rotier  glamtngo,  unb  ein  anberer,  nidjt  fo  ftarf  gerötfye* 
ter  in  ben  feigen  ©egenben  ber  alten  Seit. 

Die  practytoollen  ??arabieSotfgel,  beren  ^ä'nnd&en  auf  bie 
oerfd^iebenfte  2lrt  gcfdmtücft  finb,  finben  ftcfy  fämmtlicb  auf 
9?eu*®uinea  unb  einigen  benad>barten  ünfeln,  fo  bajj  man 
auety  biefe  als  aus  einanber  geworbene  Sflobificationen  betraf 
ten  fann. 

Die  Reptilien  feigen  berfelben  föegcl.  Die  jatylrei^en  SC* 
ten  ber  Pipern  fommen  nur  in  bcr  alten  3öelt  oor,  loogegen 
SImerifa  ßlapperfcfylangen  unb  anbere  giftige  gormen  fyat,  bie 
aber  oon  ben  Pipern  generifefy  untergeben  finb.  On  ber 
alten  2Belt  finben  fiefy  in  feigen  ©egenben  (Srocobile  unb  ®a* 
totale,  in  2lmerifa  bagegen  f  aimane.  Da  bie  Reptilien  über* 
fyaupt  ni$t  fo  ljo$  im  Horben  oorfommen  als  bie  (Säuge* 
tfjiere  unb  SBögef,  fo  giebt  es  meinet  $BiffenS  feine  einzige 
5h*t  unb  feine  Sippe,  bie  beiben  (Srbfyälften  gemeinf$aftli<$ 
toä're.  ßbenfo  traben  bie  ©ügtoaffer^ifdje  oerfdn'ebene  Birten 
in  beiben  Grrbfya'lften,  loa«  fi$  oon  ben  toeit  umtjcrfdmwfenbcn 
(Seefifctyen  nid^t  behaupten  lägt.  9lbcr  tote  bie  9iatur  aufteilen 
auffallenbe  SüiSnaljmen  gleidjfam  als  föä'tfyfel  für  bie  forfebenbe 
2J?enf*l)eit  Aufteilt,  f?at  ^ßrof.  Hegler  fürjlic^  im  ruffiföen 
£urfeftan  einen  8if$  aus  ber  ©attung  Scaphorhynchus,  ben 
man  bisher  nur  aus  bem  äftiffiffippi  fannte,  nacfygetoiefen,  unb 
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Itoav  ift  bie  turfeftaniföe  SIrt  einer  ttitffiffi^ifd&en  fe*r  ä^nlid» 
SUemere  Unfein,  bie  in  ber  9täfye  oon  großen  kontinenten  ftch 
finben,  haben  getoöhnttch  Stiere  au$  ben  oberen  brei  Staffen, 
bie  benen  beä  geftfanbeS  fehr  ähnlich  finb,  aber  boch  fo  tt>cit 
abweisen,  ba§  bie  91aturforfcher  häufig  jtDetfel&aft  finb,  ob  fie 
bicfelben  oft  Varietäten  ber  fcftlänbtfc^cn  Spiere  ober  al$  eU 
gene  Birten  betrauten  foflen.  ©o  fanb  Karmin  auf  ben  ®a- 
lopagoä*  Snfefn  gormen,  toelc^e  oon  ben  feftlänbifchen  <Süb* 
9(merifa$  genug  abwichen,  um  fie  für  2flobtficationen  berfetben 
an$ufehen,  tooburch  feine  Anficht  oon  ber  $Ibäuberung  ber  5(r* 
ten  toerantaßt  mürbe.  (Größere  3nfcfa,  toetche  com  geftlanbe 
toeit  abftehen,  pflegen  aber  ihre  eigenen,  unter  fic^  oertuanbten, 
aber  oon  ben  feftlänbifchen  oerfchiebene  Styere  3U  ^aben.  ©0 
hat  9ttabaga$ear  eine  eigentümliche  gauna,  unb  $toar  finb  bie 
2flafi£*  ober  £emur^2lrten  faft  nur  auf  9flabaga$car.  Grinige 
in  Ofttnbien  oorfommenbe  gormen  finb  fetyon  fer)r  abtoeichenb. 
9teu*£>oflanb,  grofc  genug  um  für  einen  kontinent  $u  gelten, 
ift  bartu  gan$  eigentümlich,  ba§  es  faft  nur  Beuteltiere  unb 
fei  toenig  anbere  (Säugetiere  enthält.  £)te  Beuteltiere  aber 
finb  unter  einanber  fehr  oerfchieben,  fo  ba§  nach  bem  inneren 
Bau  unb  ber  Nahrung  einige  loahve  Raubtiere  finb,  anbere 
bagegen  ben  Magern  unb  toahren  ©raSfreffern  ftch  nähern 
%ndj  baS  Schnabeltier  unb  ber  Hmeifenigel  (Echidna)  haben 
Beutelfnodjen,  obgleich  feinen  magren  3ifcenfacf.  ©ie  finb 
gleichfam  unbottfommene  Beuteltiere.  2fterfn)ürbig  ift  baf} 
man  in  $eu*£oflanb  auch  9?eflc  bort  grogen,  jum  STheit  fo* 
loffalen  Säugetieren  gefunben  f;at,  loela^e  fämmtlich  Beutet 
tiere  gewefen  $u  fein  feheinen.  kbenfo  ^at  man  in  »ärmeren 
®egenben  Slmerifaä,  too  bie  jefct  (ebenben  gaufriere  ftch  fin* 
ben,  auc^  9^eftc  oon  fotoffafen  gaultieren  ber  Vorjeit  ge* 
funben. 

Sitte  angeführten  (SrfahrungSfäfec  über  bie  Verbreitung  ber 
£iere  f feinen  mit  umoiberfteiieher  ®e»alt  auf  bie  Variation 
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gennffer  ©runbformen  in  ctnjetnc  8pecia(formen  b.  Ij.  auf 
£ran«mutatien  ljin$utt>eifen;  benn  e«  ift  faum  megttc$  auf 
anbcrc  SGBeife  ju  erflaren,  ba§  j.  JB.  alle  ©ürtcttfyiere,  oon 
benen  man  eine  jicmU^e  Slnjaljl  fennt,  nur  in  Sttmerifa  bor* 
fommen,  fo  ga^rreic^e  unb  mannigfaltige  Beuteltiere  tu  9?eu* 
£>oüanb,  bic  fofoffalen  Dicfyäuter  unb  tiefe  anbere  jefct  nur 
in  ber  alten  2Be(t. 

Sftan  fyat  freitidj  bor  einem  falben  Saljrfjunbert  b,äuftg 
bie  Meinung  au«geftrod(>en,  jeber  größere  ßanbftrid^  tyabe  fei* 
ner  Statur  na$  befonbere  Stiere  eräugt,  unb  nur  feiere  fonn* 
ten  bort  gut  gebeten.  Mein  biefe  Behauptung  beruhte  nur 
auf  ber  ma§lofeu  33orftcttung  oon  elterntofer  ■primitiüjeugung, 
bie  man  bamal«  fyegte,  unb  fie  ift  burefy  bie  (Srfafyrung  ber 
^flanjen  unb  Spiere  unbewegt,  bie  man  au«  einem  2Be(t* 
tfjetfe  in  einen  anbern  »erfefet  fyat,  n>o  fie  nid&t  einljcimifc& 
toaren  unb  bafel&ft  bod?  gut  gebeten.  <©üb*2imerifa  enthalt 
eine  große  Slnjaljl  nutber  <ßferbe,  9?inber  unb  (»djroeine,  bie 
erft  naety  ber  fpanifd&en  Eroberung  baljin  toerfefet  finb,  ba  frü* 
Ijer  leine  ba  toaren.  8ie  gebeten  bort  beffer  al«  in  (Suropa, 
»eil  bie  Slnjafyf  ber  oertifgenben  9ftenfd;en  m'e(  geringer  ift. 
2)ie  ^ferbe  unb  SHinber,  bie  mau  au«  ber  ©ilbnifc  bringt, 
bilben  l)eute  einen  2lu«fuljravtife(  oon  <öüb=2lmerifa.  (5uro* 
päiföe  W<*n$en,  bie  nad?  ^eufeelanb  terfefet  finb,  freuten  bort 
bie  intänbiföen  fogar  $u  bebrangen.  Slud)  in  Europa  ^aben 
fi#  einzelne  ametifanif^e  *ßflan$en,  tote  Erigeron  canadense 
u.  a.,  fefyr  oermeljrt,  unb  eine  amerifauifäe  SBaffcvpflanje 
toudpert  fo  fefyr  in  ben  Kanälen  unb  glüffen  Greußen«,  ba§ 
man  fie  SBafferpeft  genannt  tjat,  n>ei(  ftc  ber  Belegung  ber 
mtt  ^nberüdj  nrirb. 

^Dagegen  pnbet  man  häufig,  bafs  nidjt  nur  bie  gönnen  v 
beftimmter  £fyiere  eine«  Cto.ntinente«,  fonbern  auefy  ib,r  33er* 


famfeiten  atfo  ober  tyre  ^r>Vfiotcgifc^cn  Bebeutungen  tote  ma 


tyäftnif?  ju  anberen  in  Be^ug  auf  9taljrung 
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jfagen  fönnte,  in  anberen  kontinenten  bttrdj  toerioanbtc,  aber 
boefy  genertfd^  toerfdn'ebene  erfefct  roerben.  9ttan  fyat  tiefet 
^erfya'ltnifj  mit  bem  51uSbrucfe  beS  SMfariirenS  ffqeidfmet.  8c 
ftreefen  in  Süb*21mertfa  bic  Slmeifenfreffer  lange  fiebrige  3um 
gen  Ijerfcor,  mit  benen  fie  bic  51meifen  unb  Xermiten  gleicfjfam 
einfangen.  Slelmlicbe  Bungen  *?at  in  9?eus£>ollanb  ber  Slmei* 
fenigel  (Echidna),  in  Elften  unb  5Ifrifa  bie  Sdjuppentfyiere. 
Grbenfo  finb  bie  $amaS  ber  neuen  Seit  unb  bie  $ameele  ber 
alten  Seit  »ifariirenbe  gönnen,  ba  auger  bem  S3ucfcl  ober 
ben  beiben  ©ucfeln  ber  tameetc  bie  ?amaS  ifyncn  fefyr  äljnlicfi 
finb.  2luS  ber  gamilie  ber  Scheine  fyat  9(mcrifa  nur  9cabel* 
febtoeine  (Dicotyles),  bie  eine  Drüfc  auf  bem  Dtucfen  fyaben, 
bic  alte  Seit  aber  Scheine  r>on  »ergebenen  formen,  bie 
man  als  befonbere  «Sippen  Betrachtet,  aber  feine  Scheine  mit 
ber  föücfcnbrüfe.  9?od)  allgemeiner  ift  e$,  bag  jeber  kontinent 
feine  SKaubtfyiere  unb  (9raSfreffer  unter  ben  «Säugetieren,  fo= 
^ie  Staubigere,  $ern  =  unb  3nfeftcnfreffer  unter  ben  Sögeln 
Ijat  u.  f.  n>.  Solcbe  mfariirenbe  gönnen  Meinen  ausbeuten, 
bafj  eine  9?otfyn>enbigfeit  in  einer  krbljälfte  toirfte,  ein  Styer 
ju  erzeugen,  baS  eine  SfiMrffamfeit  ät?nttc^  mit  ber  eines  £fyie* 
res  eines  anbern  kontinente  fyaben  follte,  baS  aber  bod)  in 
ber  allgemeinen  ©runtform  abn>idj.  $)aS  fc^eint  bie  33cr= 
mutlmng  ju  beftärfen,  baj?  auf  beiben  Seiten  aus  anberen 
©runbformen  IjerauS,  biefem  ©ebnrfniffe  genügt  rourbe,  fo  ba§ 
in  $(merifa  aus  einem  behaarten  Stüter,  in  Elften  unb  Slfrifa 
aus  einem  ijart  befebuppten,  unb  in  Sluftralicn  aus  einem  mit 
Stapeln  oerfcfyenen  ein  Slmeifenfreffcr  tt>urbe. 

Wein  faum  glaubt  man  eine  folcfye  föegel  in  ber  ^er* 
Rettung  ber  £f)ierc  aufgefunben  ju  Ijaben  unb  ^offt  auf  bie 
krfenntuig  eines  allgemeinen  9?aturgefefceS,  fo  finbet  eS  fieb, 
bafj  anbere  Xln'erflaffen  in  ifjrer  23ertf)eilung  über  ben  krbbo* 
ben  gar  ni$t  jene  Regeln  befolgen.  So  finb  bie  £anb*  unb 
SüfwaffermolluSfen  fo  »erteilt,  bag  fic  bie  9fegcl,  naety  toel* 


3<>r> 

djer  bic  »crfchicbencn  Birten  einer  (Sippe  nur  in  (5inem  (Senti* 

nente  »orfommen,  aufgeben  fd)einen.  2)ie  Sippe  unfever  auf 

®ra$  unb  Räumen  l|erum!riec^enben  gettnmbenen  Schnede, 

(Helix)  fommt  in  allen  Sclttheilen  bor.    ßbenfo  bie  mehr  in 

bie  £ehe  gezogene  Bulimus,  nur  mit  beut  Untcrfdn'ebe,  baß 

in  Ämcrila  mehr  Bulimus  Birten  finb,  unb  in  ber  alten  25Mt 

mehr  Helices.    $)a  nun  tiefe  ?anb]'chneden  am  n>cnißftcn  3U 

großen  Säuberungen  geeignet  finb,  fo  fd;cint  einzuleuchten,  bafc 

fic  in  betten  Gh'bhalften  ihren  Urfprung  gehabt  (aftett.  Sie 

haben  in  beiben  befonbere  gormen,  muffen  alfo,  wenn  nur  bie 

Transmutation  ber  einzelnen  gönnen  annehmen,  auf  allen 

kontinenten  befonbere  Unibittungcn  eingegangen  fein. 

Ueberbaupt  ift  bie  2ln$al;(  ber  l'anbfdjncdcn,  bie  man  alä 

befonbere  Birten  betrachtet,  fefyr  gro§  unb  ihre  Verbreitung 

gtebt  mannid;fadjc  Dfätbfel  auf.    So  hat  bie  (Gruppe  ber 

Sanbn>ich*3nfcln  eine  eigentümliche  Sippe,  bie  man  Achati- 

nella  nennt  unb  bie  fonft  nirgcnbS  gefunben  wirb.    ?lber  bie 

einzelnen  Birten  biefer  Sippe  finb  fo  zahlreich,  bajj  Vubioig 

Pfeiffer,  ber  fid)  befonbere  mit  ben  Sdmetfcn  befc^äftigt  ^at, 

nicht  weniger  als  207  Hrten  anführt,  bie  fämmttkb  nur  auf 

ben  Sanbnrich  Unfein  oorfommen.   $iefe  3nfclu  finb  gebirgig. 

So  mögen  benu  bie  ci^etnen  Xfy&kx  ihre  (Sigenthümlichfeitcn 

haben;  bod;  fann  man  nicht  ben  3^"^  unterbrüdeu,  bafj 

»iele  ber  aufgeführten  SCrtett  nur  Varietäten  finb,  nric  man 

bergleid^en  in  mehreren  anberen  oielbefucbten  (^egenben  oon 

anberen  Schneden  febr  ttoft  !ennt.    So  ift  in  l5e#on  eine 

befannte  große  Schnede  mit  weiter  90?üntung,  beren  SCftuub* 

fatttn  balo  toeijj,  balb  febön  rotl),  balb  timfet  oiotett  ift,  bic 

aber  im  übrigen  C55et)äufe  einerlei  garbe  hat.    SSUw  betrachtet 

biefe  gärbungen  beö  2)(Unbfaume$  allgemein  alö  Varietäten. 

(Smmerfon  Tcnnent,  ein  ehemaliger  $ouoerncur  oon  Ge^lon, 

fagt,  baß  gctoolmlich  in  Criucm  (harten  nur  biefclbe  gärbung 

be«  DttunbfaumeS  oorfommt.    (5ö  feheiben  fich  alfo  bic  Vavie^ 

21* 
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täten  nach  ben  fteinften  tfocaütäten.  Um  fo  auffaflenber  ift  e«, 
baß  auf  ben  ©anbnnch *3nfefa  auger  ben  Slchatinetfen  boa?  no$ 
anbere,  toeit  verbreitete  ©typen  oorfommen,  stoanjig  Helices, 
brei  Birten  Pupa,  auch  ^aeftfehneefen  (Limax).  SZÖie  fint»  fcic 
hierher  gefommen?  Ober  fett  man  annehmen,  baß  fie  ^ier  ge«- 
toorben  finb  ? 

§ier  foflte  nur  Bemerft  »erben,  baß,  toa'hrenb  bie  ©äuge* 
thiere  beftimmt  nachjmoeifen  fd&cinen/  bag  enttoeber  bie  oer^ 
fchiebenen  Hrten  einer  ©type  ate  Üflobificationen  auf  bemfel- 
ben  kontinent  au$  einer  ©runbform  fich  entn>i(fe(t  haben,  ober 
anbere  ©typen,  bie  in  ber  öftlia>n  unb  weftttetyen  drrbhälfte 
oorfommen,  mit  etnjefaen  Birten  im  Horben  herüber  getoanbert 
fein  fönnen,  bie  Verbreitung  anberer  ^terftaffen  Söiberfpvud? 
bar^ubieten  fcheint.  Vielleicht  finb  in  biefen  klaffen  bie  ®runfc* 
formen  fotoo^t  in  ber  alten  als  auch  in  ber  neuen  Seit  cnt= 
ftanben,  ober  »ietfeicfyt  in  allen  SßetttheUen. 

Huf  ber  ganj  ifolirten  Onfet  ©t.  £e(ena  ftnben  fuf  fogar 
nur  ©ehneefen,  bie  ber  Snfel  eigentümlich  finb  unb  nirgenbS 
anberS  gefunben  werben,  unb  boch  su  oerfdjiebenen  ©typen  ge- 
hören,  ©ie  feheinen  atfo  fämmtlich  auf  biefer  Snfel  felbftanbig 
aufgetreten  ober  geworben  $u  fein,  dagegen  ift  man  feljr  ge* 
neigt,  toenn  man  nahe  oertuanbte  Birten  in  ©egenben  ftnbet, 
bie  iefet  burch  fdjmale  2fteerengen  getrennt  finb,  anzunehmen, 
bog  ehemals  eine  Sanbocrbinbung  beftanben  ^at,  toelche  bie 
Verbreitung  berfelben  ober  nahe  oertoanbter  gormen  beförberte. 
@o  h«t  $err  33ourguignot  au$  ber  Verbreitung  ber  &mb* 
fehneefen  ben  (Schluß  gebogen,  bag  ber  9?orbranb  oon  2Ifrifa 
bi«  £uniö  im  Slnfang  ber  jefeigen  Grrbperiobe  mit  ©panieu 
ein  Gtontinuum  gebilbet  ^abt  in  gorm  einer  langen  §albinfef, 
bie  im  ©üben  oon  bem  ©aharameer  begrenzt  toar.  Hnbere 
unb  jum  fehr  groge  ehemalige  Sanboerbinbungen  hat 

man  auö  ber  Verbreitung  anberer  ^tere  gefolgert.  2lber  roie 
null  man  ©t.  £e(ena  mit  einem  kontinent  oerbinben?  2ötr 
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fönnen  auf  folche  Vermutungen,  bie  jura  £l)eil  fc^r  fityn  finb, 
hier  nicht  eingeben,  wollen  aber  nicht  unterlaffen  $u  bemerfen, 
baß  biefelben  nur  bann  2öcrth  haben,  trenn  fie  nia)t  für  bie 
öerfcbiebenen  2:r)ierHaffen  ober  gamilien  oerfdrieben  auffallen. 
Da«  fcheint  allerbingä  oon  ber  Vermutung,  ba§  $orb  =  2lfrifa 
etnft  im  ^ufammenhange  mit  Spanien  gewefen  ift,  wirftich  ju 
gelten,  ba  auch  bie  fonftige  gauna  ber  afrifanifchcn  ^corbfüfte 
mit  ber  Sübfüfte  SEöcft  Europas  ftimmt. 

s)?icbt  unerwähnt  bürfen  toir  (äffen,  baß  auch  unter  ben 
Säugetieren,  bie  in  unferen  Jagen  bie  am  ficberften  befiimm* 
baren  ®renjgebiete  jeigen,  gälle  oorfommen,  treibe  nadjweifen, 
tag  in  einer  frühen  Vergangenheit  biefe  ©renjgebiete  ganj  an«* 
berc  waren,  unb  $um  üT^ctt  fogar  auf  bie  atte  3BeIt  wie  auf 
bic  neue  fich  erftrecften,  obgleich  fie  jefct  nur  einer  @rbhälfte 
angehören,  ©o  ^at  eS  ehemals  in  Omenta  (5(e^anten  gegc* 
ben,  bie  jefet  nur  in  ber  alten  Söelt  fich  ermatten  ^aben.  Sine 
ähnliche  foloffale  Zierform  auch  mit  einem  Büffet,  aber  mit 
anberen  Jöacfen -gähnen,  bie  £)^io*^iere  (Mastodon),  lebten 
einft  in  mehreren  Slrten  in  taerifa,  aber  bie  föefte  einiger 
Birten  finb  auch  in  Europa  gefunben.  gerner  ^at  e8  in  Slme* 
rifa  auc^  Antilopen  gegeben  unb,  wie  wir  hören  »erben,  auch 
*ßferbe,  ober  wenigftenä  Xfytxe,  welche  bem  s$ferbe  fehr  ähnlich 
waren.  £)iefe  ©emeinfehaft  berfelben  ©ipoe  in  ber  alten  unb 
neuen  Söelt  liege  fich  meüeicht  burch  ben  faum  noch  ju  bejtoei* 
felnben  3ufammc"hanÖ  &<>n  Europa  unb  Slmerifa  in  mäßiger 
nörblicher  ©reite  erflären.  <5clbft  bie  Verbreitung  ber  ßanb* 
molluSfen  in  ber  alten  unb  neuen  SBelt  fönnte  man  barauf 
jurüefführen  wollen.  Allein  biefe  Verbinbung  mürbe  boch  $ur 
(Jrflärung  ber  2anbfcf>necfen  auf  weit  entfernten  3nfeln  nicht 
ausreichen.  V 

9ftan  fieht  tytxaviQ,  ba§  man  über  bie  Slbftammung  unb 
VerbreitungSweifc  ber  Spiere  !ein  fixeres  Urthcil  höben  fann, 
ber>or  bie  geologifchen  Veränberungen,  welche  bie  Xtytxt  tyfXj 
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ober  ba  sernicbtet  tmben,  mit  einiger  (2id;erl?eit yfcefannt  ftmv. 
2>ctoon  tft  aber  fctc  2£iffcufrf?aft  »eit  entfernt.^/jie  Geologie/ 
otglcic^  fetjr  eifrig  betrieben,  fartn  bod)  nur  fefyrtangfam  fort* 
f ebretten,  unb  e$  giebt  fer)r  große  $änberftrecfen  ber  @rbe,  bie 
nod)  gar  nict)t  unterfaßt  finfc.  $)a$  9Iuffinben  oortt>ctt(idj>er  Xln'ere 
tft  faft  no$  bem  3ufatte  übertaffen.  £a§  gefegten  reiche 
Ausbeute  &on  foffiten  £fyicrreften  gemäßen,  tft  erft  in  neuerer 
3cit  anerfannt,  toeßfyatb  fic  je£t  aud)  fet)r  forgfältig  in  atten 
$änbern  miffenfcfyaftttcfyer  (Sultur  unterfud)t  werben;  inbeffen  n>ie 
oiele  oon  feigen  §ö^eu  nod;  unentbeeft  in  Elften  ober  Slfrifa 
oorfommen  mögen,  läßt  fid)  niebt  fagen. 

2lber  fo  untooflftänbig  auef)  noefy  unfere  $euntniffe  oon  ben 
3afytreid>cn  ttorrceltticben  ober  ridjtiger  fritfoeitigen  gieren  fein 
mögen,  fo  I)aben  fte  boct)  (Stoff  m  33ermutlmngen  über  atfmafyüge 
Utnbtfbung  ber  organifetyen  formen  geliefert.  &oM  unferen 
$f erben,  bie  nur  (Sine  große  auSgcbttbcte  3c^ey^  a^m  ^eY 
güßeu^aben,  bie  mit  bem  testen  ober  §ufgtiebe  auf  ben  23oben 
auftreten,  unb  nur  im  9flittelfu§  nod;  außer  bem  großen  bittet* 
fußfnorfjen  $mei  bünne,  fogenannte  ©riffelbeine  als  (efete  föefte 
oon  feitüdjen  3e^cn  6epteiti  eine  2t)ierform  vorausgegangen, 
roelcbe  jroei  Keine  Settcnjefyen  fyattc,  bie  aber  ben  S3oben  ni#t 
mefyr  erreichten.  3nbeffen  muffen  mir  biefen  "DtfacfymeiS  au«* 
füfyrticfyer  betrauten,  ba  er  früheren  Steigerungen  miberftriaM 
ober  menigftenS  ju  miberfpredjen  fcfyeint. 

Sir  muffen  jefct  bie  ®rünbe  für  biefc  23et)auptung  an*  , 
führen,  fönnen  ba$  aber  niebt  beffer,  afö  inbem  mir  uns  au^ 
neue,  oortrefflid^e  Arbeiten  oon  £icrrn  3ß(abimir  £oroaten>$$ 
berufen.*)    £err  ©.  $orcatem$fty  J)at  mit  nidjt  genug  $u 

*)  Sur  l'Anchitherium  auraliense  Cuv.  et  sur  Hiistoire  palaeoo- 
tologique  des  chevaux.  Memoires  de  l'acad.  Imp.  d.  S.  d.  St.  Peters- 
bourg.  VII.  Serie  T.  XX.  1673.  unb  3J?onogrctyt)ie  ber  ©attung  Anthraco- 
therium  Cuv.  von  Dr.  Kowalewsky.  (Palaeontographie,  N.  F.  II.  3. 
[XXII] ).  3n  ber  legten  Slb^anblung  ijl  ber  3itbalt  ber  erfreu  wieber* 
gegeben. 
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(ebenber  tebauer  tie  in  ben  Sammlungen  üon  SDeutfd)lanb, 
granfreicb,  (Snglanb  unb  ber  S$wei$  aufbewahrten  foffiten  Ü^cfte 
oon  Säugetieren  aufgefudjt  unb  genau  burcfymuftcrt,  unb  bann 
bie  föefultatc  feiner  fd?arffmuigen  $ergleidntngen  mit  bieten  Ws> 
bilrungcn  pubticirt.  £icfe  crnfte  unb  grüntlid>e  2lrt  ber  Ber* 
glctcfyungen  ftcljt  fo  fyecfy  über  allen  einzeln  unb  jufa'llig  gemalten 
33emerfungen  über  etwaige  3ll^WcltÖ^eter  S^ifcten  bcfannten 
Zierformen,  bafc  Hefe  festeren  in  ifyrem  2Bertf?e  oollig  ocp 
fctywinben.  * 


$>err  2B.  ®owalew$fl;  ift  Slnfyänger  ber  Transformation^/ 
lefyre.  Seine  Unterfudjungen  über  bie  £uftl?ierc  ber  ÜSorjeit 
unt>  ©egeuwart  liegen  uu$  jefct  oor,  unb  c£  fommt  nun  barauf 
an,  bajj  auefy  ^erfonen,  weldje  bon  ber  £ran$formation$lefyre 
entweber  noefy  gar  nid;t  überzeugt  finb  ober  fie  als  ganj  proble* 
matifd)  gelten  laffen,  fiefy  barüber  ciliaren,  welche  Ucber^cugungen 
tiefe  Arbeiten  in  ifjnen  erweefetv  £>cn  oollftä'nbigcn  Dar»UN 
niften  wirb  eine  feiere  Prüfung  weniger  wertvoll  fein,  benn  fie 
finb  ein  für  allemal  unb  auefy  olme  näheren  9?ad)wet$  taoon 
überzeugt,  tajs  alle  befteljeuben  Lebensformen  nur  aus  anberen 
geworben  fein  tonnen,  unb  fie  bebürfen  eigentlidj  nur  be$  i)tac^ 
weife«  ber  urfprüngltcfyften  gorm  ober  gönnen. 

£err  2$.  ßowalewsh;  ftellt  nun  bie  $uftfyiere  alter  unb 
neuer  £tit  in  ftteifyen,  wie  i^re  Crntwicfelung  nadj  feiner  Slnficfyt 
erfolgt  fein  muß.  gür  bie  Uferte  ift  bie  Reihenfolge  bie  äugen* 
fcbeinlicbfte.  £)en  gerben  ging  ein  Zi)kx  oorauS,  baS  man 
$ipparion  nennt,  weldjcS  außer  ber  großen  9Jh'ttel$ef)e  jwei 
nebenfte^enbe  fleine  unb  fo  t)oc^  geftellte  3cl)cn  fy°tte/  ta§  f*e 
ben  feften  ©oben  niebt  mel;r  berühren  tonnten.  £>iefe  hieben- 
3efyen  fehlen  bem  ^ferbe,  unb  biefeS  Ijat,  wie  gefagt,  nur  nod; 
neben  bem  großen  äftittclfugfnocr/eu  jwei  Jamale  fogenannte  ®rtffcl, 
bie  nad)  unten  gan$  bünn  julaufen.  3m  £ioparion  finb  bie 
Stüfcen  ber  9?ebenfinger  aufefmlicber,  unb  $war  oben  unb  unten. 
3n  ber  SDJitte  waren  fie  berbünnt,  pweilen  bielletd)t  auch  gan$ 
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unterbrochen.  $)a$  £ipparion  war  fchon  früher  befannt,  unb 
man  fyatte  bie  JSemerfung  gemalt,  ba§  bie  ^ferbejähne,  cie 
man  häufig  foffit  finbet,  nicht  immer  ganj  mit  bcr  gorm  im 
lebenben  <ßferbc  übereinftimmen,  unb  jutpcilcn  in  ber  sJJ?itte 
ftehen  $n>ifchcn  bem  Sßferbc  unb  ber,  bie  fie  im  §)ipparion  haften- 
de 3ahne  be$  lederen  finb  benen  bc$  ^ßferbeö  jtoar  nicht  gleich, 
aber  boch  fo  ahnlich,  bog  nach  bem  $lu$brucfe  ber  30O*08cn 
an  einer  nahen  SBcrtoanbtfchaft  nicht  ju  zweifeln  ift.  £)em  £ip* 
parton  ging  ein  anbereS  ST^ier  »orauS,  bei  bem  ber  2ftitte(* 
fingcr  auch  auffaüenb  ftärfer  ift  al$  bie  [ertlichen,  boch  nicht  in 
bem  Sftaafje,  als  beim  $>ipparion.  £>ie  Seitenftnger  finb  auch 
fo  fang,  bag  fie  ben  Söoben  berührt  haben  müffen.  üftan  nennt 
tiefe  Zierform  Anchitherium.  tiefem  Anchitherium  ging 
nach  $ otoaletoSfty  ein  anbereS  Ztytv  oorau«,  ba$  Palaeothe- 
riuin  medium,  ba«  oier  ginger  Ijatte,  oon  benen  ber  eine, 
ber  bem  britten  ginger  ber  fiinffingrigen  £tn'ere  entfpridjt,  am 
ftärfften  ift,  bie  beiben  <3eitenfinger  ettoa$,  unb  ein  inerter  nach 
äugen  ftehenber  noch  oiel  fchtoächer  unb  ffn^er.  Die  ©chätel* 
formen  aller  toier  «Sippen  finb  fTeiüch  nicht  gleich,  aber  boch 
einanber  fo  ähnlich,  bag  man  voohl  eine  Umformung  annehmen 
fann.  Ttaffelbe-  gilt  oon  ben  3ahnen.  nun  überbieS  baß 
Palaeotlierium  medium  in  ben  ©typ*brüchen  ton  $ari$  ge* 
funben  ift,  welche  ber  ä'lteften  3eit  ber  £ertiärperiobe  angehören, 
ba$  Anchitherium  aber  einer  etwas  fpäteren  3eit,  kern 
ber  fogenannten  Grocan^eit,  ba$  £ripparion  ber  mittleren  £ertiär* 
periobe,  in  beren  lefctem  Slbfchnitt  baä  wahre  ^ferb  auftritt:  fo 
fcheint  mir  biefe  UebergangSlifte  fo  ooüftänbig  unb  ohne  inneren 
SBiberfpruch  gegeben,  bag  man  hier  eine  allmä'hlige  Umbilbung 
anevfcnnen  mug,  wenn  überhaupt  für  bie  Umbilbung  fich  @rünbe 
finben.  <Schon  mit  tiefen  oier  (Stufen  in  ber  2lu«bilbung  ber 
güge  fcheint  bie  Ableitung  beS  <?3ferbe$,  ba$  iefet  wegen  ber 
(§injahl  feiner  3ehen  fehr  ifoürt  bafteht,  gut  nachgewiefen.  SWein 
man  ^at  gerabe  für  biefe«  fo  ifoürt  fcheinenbe  £h*er  jioch  jahl* 
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reiche  anbere  nalje  oerwanbte  Sennen  in  Slmerifa  nac^gewiefen, 
wa«  BefonberS  burefy  bie  £erren  Seibty  unb  3flarfB  gefcfcefyen 
ift  üttan  Ijat  fyier  in  ben  oerfa^tebenen  (Gattungen  Orohippus, 
Miohippus,  Anchitherium  u.  f.  W.  einen  atlmä^Iigen  UeBergang 
au8  ber  ßoeän^eit  Bit  in  bie  f totere  $üocän*3eit,  einen 
UeBergang  ton  öierjeljigen  Spieren  Bis  in  einzigen,  unb  äugleid? 
Don  ber  gu$$größe  Bis  jur  ®röße  eine«  <5fct«  unb  ber  eine« 
^ferbe*  nac^gewiefen,  jugteid}  aBer  au#  bie  aümctyüge  Um* 
geftaltung  be«  ©c^äbet«  unb  be«  ©eBiffeS,  inbem  bie  (Srfjctyne 
immer  Heiner  werben  unb  ber  3wif#enraum  jtoifc^cn  ben  53orber* 
Jahnen  unb  ben  ©atfenjaimen  immer  größer.  ijugteid? 
man  bie  Stugentjöljle  na#  hinten  ftd&  fließen  unb  oor  ber 
Slugen^ö^e  Bei  einigen  3Jiittetformen  eine  ©ruBe,  bie  aBer  $u* 
lefct  wieber  f^winbet.  ©ei  biefen  Umgeftattungen  oergrößert  fidj 
aümä^ig  ber  Radius  auf  Soften  ber  Ulna.  Da  femer  in 
ber  ganjen  9?et^e  biefer  Grntwicfefang  ber  §al$  fiefy  immer  mefyr 
oerlängert,  fo  föeint  c«  offenBar,  baß  bie  Watur  beS  <ßferbe« 
fid&  immer  mefyr  tyerauSBUbet. 

$l\ä)t  ganj  fo  oeflftänbtg  fdjetnen  mir  bie  anberen  föeiljen, 
toeld&e  £err  £owatew$tfy  auffteflt,  oBgleia)  i$  gegen  biegende 
SlrBeit  meine  $o#ad;tung  ni$t  genug  auSfprecfyen  fann.  (5$  ift 
gewiß,  baß,  wenn  bie  Transformation  empirifd)  erwiefen  werben 
fofl,  ber  beweis  nur  tur#  fo  forgfättige,  fleißige  unb  umfityige 
SlrBeiten  geführt  werben  fann,  wie  :perr  2B.  ^owalewsfty  fie 
geliefert  tjat.  (5ine  zweite  föeitye  föt>rt  ju  bem  jefct  leBenbcn 
£apir,  ber  auger  brei  gingern  einen  fdfcwä'd&eren  werten  fyat. 
Mein  es  ftimmt  f$on  ni#t  mit  ben  ©rünben,  welche  #err  20. 
ßowatewsty  für  bie  föebuftion  ber  ginger  in  ber  SRetye  ber 
^ßferbe  anführt,  baß  Ijier  ber  äußere  ©eitenfinger  no$  nicfyt  ge* 
J^wunben  ift.  (5$  wirb  nämücfy  oon  ßowatewsffy  att  atfgemein 
wirfenbe*  ^rineip  angeführt,  baß  für  ben  Äampf  um  ba$  £>afem 
ober  für  bie  ^ßerfiftenj  ber  Befte^enben  SeBenSform  e$  oort^eil= 
fyaft  Ift  »eltn      ginger  \\$  rebuciren,  weil  jur  ßrnäljrung 
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terf elften  Gräfte  beö  CrganiSmug  oertDeubct  werben.  £a  in  ber 
gortfefcung  ber  (Generationen  immer  nur  ba$  yjüfcttd&e  erftrebt 
wirb,  fo  muß  ja  ber  gug  aflmäfyttg  bafjin  ftreben,  mit  einem 
cinstgen  ginger  bie  öaft  be$  Rumpfe«  $u  tragen.  Sö  fd&eint  mir, 
wenn  biefeS  ^ßriueip,  baß  §>err  towafewöft;  mer/rmatö  wieber* 
fyolt,  begrüntet  wäre,  fo  müßte  ber  £apir  bie  äußere^^  n^t 
mer/r  ererbt  fyabcn.  Sttan  pflegt,  Wenn  foI$e//%tammtafc(n 
/entworfen  roerben,  rote  £err  iowatewsh;  getfyan  f)ti,  unb 
j£ücfen  fiefy  jeigen,  immer  barauf  ^injureeifen,  baß  Kodj  nid?t  alle 
'gormen  ber  2$erjeit  gefunben  finto/^iefe  tefete  23emerfung  ift 
nur  ju  fer)r  begrünbet.  Allein  ein  folcfyeä  3ur>ie(,  ^c  c$  ^ier 
ber  äußere  ginger  ift,  fottte  fi<$  boefy  nicfyt  geigen,  roenn  bie 
aufgefteütc  föegel  ber  SRebuftion  überatt  gUttg  wäre.  (5$  fd?cint 
mir  aber  bie  geringe  Slnjafyl  ber  ginger  gar  nidjt  überall  oor* 
tfyettr/aft,  fonbern  nur  auf  feftem  ©oben,  unb  otyne  3w°ife^ 
leben  bie  ^ferbearten  fcorfyerrjdjenb  auf  feftem  eteppenboben. 
2(uf  mefyr  erweichtem  «eben,  im  Wöfyridjt,  auf  feuchtem  Sßatb* 
beben,  im  üftoor,  ift  bagegen  ein  guß,  beffen  einzelne  3c^n 
auSeinauber  gefyen,  unb  ber  fie  in  ber  SMerjafyl  befifct,  oortfjettyaft, 
weil  ba$  Zi)kx  weniger  einfinft.  (So  fyaben  ba$  Ü?cntr/ier  unb 
ba$  @(en,  wctcfye  fctcr)e  ©egenben  bewohnen,  t^rjar  große  Littel* 
finger,  bie  roeit  auScinanber  gefyen,  unb  außerbem  $wei  tteincre 
^ebenfinger.  .Die  @d?wetnc  aber,  roeld&e  befonberä  ba$  9föfyricbt 
auffudjen,  2Bur$cIn  aus  feuebtem  Aöoben  ausgraben  u.  f.  ro. 
»ie  aud?  ba$  OWpferb,  Ijabeu  oicr  .Sefycn,  üc«  ictc$  ^c 
fcttfkbcn  etwa«  Heblet  finb.  2Ufo  geigt  fief)  ^ier  roieber  ba« 
^rineip  ber  3wecfmäßigfeit,  unb  man  müßte  wenigftenö  bei  ber 
ftfetfye  ber  'ißferbe  fagen:  reo  bie  (Seitenfinger  unnötig  finb,  ba 
fönnen  fie  fcr>winben;  beim  £apir  aber  ift  auety  ber  äußere  ginger 
mcr)t  gcfcfmnmbeu,  weit  er  rticfct  auf  feftem,  fonbern  auf  feuebtem 
23oben  lebt.  §err  f  oroatero^f^  t)at  au$  bie  Spiere  mit 
paarigen  £ufen  in  gwei  SHeitjen  gefteüt.  3n  ber  einen  fteljen 
bie  Schweine,  welche  oon  einem  foffUen  £fyicre  mit  £öcfer* 
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ääfynen,  Choeropotamus,  abgeleitet  »erben,  in  ber  anberen 
föeilje  bie  groge  3atyl  ber  Siebcrfäuer ,  bie  oon  einem  wenig 
befannten  £biere  ber  SBorwelt,  Gelocus,  abftommen  follen,  bei 
bem  guerft  bie  beiben  2)tfttelfugfnochen  $u  einem  Knochen  »ertoacS* 
fen  finb.  Siefe  (entere  9?eil;c  hat  meiftenä  eine  Slrt  oon  Quer* 
wällen  auf  ben  3^™"/  bic  Mm  Abreiben  regelmägige  giguren 
geben,  bie  aber  nicr)t  eine  ebene  gläche  als  Oberfläche  bilben, 
fenbern  eine  mit  wecbfelnben  (Erhöhungen.  3ch  tüetß  gegen  biefe 
3ufammenftellung  nickte  S33efcntttcBcö  einjuwenben,  burfte  e8  aber 
boch  ntc^t  unbemerft  (äffen,  bag  wir  beim  Langel  aller  weichen 
ZfexU  bei  ben  untergegangenen  Spieren  niebt  fidler  wiffen  fönnen,  • 
ob  bie  innere  Organifation  namentlich  ber  SßerbauungSorganc 
ganj  ebenfo  fid)  änberte,  wie  man  nach  bem  Sku  ber  $ttßt 
fließt  Sluffvillenb  ift  jcbenfalls,  bag,  wenn  man  nach  ber 
3almbilbung  fcbliegt,  bie  ©icberfäuer  erft  fct)r  ffcät  aufgetreten 
finb,  in  ber  Sttitte  ber  Stertiärjeit,  unb  bag  fie  boch  je^t  in 
augerorbentlich  jahlreichen  gönnen  en'ftiren.  (5$  würbe  un#  ju 
lange  aufhalten,  wenn  mir  bie  Ableitung  ber  oerfchiebenen  kippen 
ber  Steberfäuer,  wie  £err  ßowalewSh)  fie  barftellt,  burebge^en 
wollten.  95Hr  begnügen  un$  ju  Jagen,  bag  wir  ben  $erfuch  fe^ 
terbienftlich  finben,  c$  aber  ber  Fachwelt  übcrlaffen  muffen, 
in  entfeheiben,  ob  man  il)n  fo  ober  auf  anbere  Seife  am  gc^ 
lungenften  finbet. 

£a  noc^  anbere  Ticfl;äuter,  wie  bie  gamilie  ber  ©chweine, 
mit  oier  £>ufen,  unter  ben  foffilen  3:(jieren  Umformungen  feigen 
in  benen  bie  ©eitenfmfe  Heiner  werben,  unb  nur  bie  beiben 
mittleren  §ufe  ben  33oben  beritten,  fo  !ann  man  ^icr  lieber* 
gänge  $u  ben  Söieberfäuern  bennutljen,  welche  Stfermuthung  noch 
baburch  beftärft  wirb,  bag  oon  ben  älteren  Formationen  $u  ben 
neueren  bie  ftaty,  ber  eigentlichen  Söiebcrf äuer ,  benen  bie  bor* 
beren  3ähne  im  Dberfiefer  fehlen,  immer  junimmt. 

(yine  britte  Arbeit  hat  £err  2B.  fowalewsft?  in  ben 
Philosophie,  transact.  bom  3ahre  1873,  unb  alfo  in  (Snglifcher 
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©prad?e  erteilten  (offen,  <Sie  betrifft  fcte  untergegangene  gamüie 
ber  Hyopotamidae.  3dj  mu§  aber  befennen,  bajj  fic  für  mi$ 
nietyt  bie  überjeugenbe  Äraft  fyat,  tm'e  bie  beiben  borljer  genannten 
Sirbetten,  obgleich  fie  ungefähr  biefelbe  £enben$  $at  nacb$ttüeifen, 
ba§  mit  ber  3«t  bie  3<ttyt  ber  ginger  unb  3efyen  ft$  oerringert 
tjat.  Obgleich  ein  foffileG  £fyier  unter  bem  tarnen  Diplopus 
umftänblicfy  betrieben  ift,  tt>etd^c6  in  ber  ßocä'n^eriobe,  atfo 
in  früher  3«*/  nur  an>ei  ginger  an  ben  güfjen  tjatte,  tagt  fic^ 
£err  $otr>a£eto$fty  ntd>t  irre  machen  in  ber  borgetragenen 
£efyre.  2ftan  müffe  überzeugt  fein,  fagt  er,  bafj  folcfye  £b,icre 
bo$  früher  me^r  ginger  befagen  unb  fie  fd&on  früher,  atfo  bor 
ber  STertiärjeit,  verringert  Ratten.  £)a$  ift  atterbingö  möglia? 
unb  benfbar,  roenn  biefer  ®ang  ber  Transformation  bur$  ^er* 
ringerung  ber  ginger$at)t  als  nou)n>enbig  unb  allgemein  benriefen 
toare.  3)amit  febeint  mir  jperr  $on>alen)Sfty  bie  gctoölmlicfye 
jgajn  ber  £>ara,nniften  3U  betreten,  inbem  fie  annehmen,  baß 
bie  ^ot^enbigfeit  getoiffer  Vorgänge  erliefen  ift,  unb  nad?  biefer 
Slmtaljme  ertlären,  toaS  borgegangen  fein  müffe.  Wir  fd>cint 
aber,  bag  es  für  jefct  ein  grtfgcreS  ©ebürfnig  ift,  bie  Sttlge* 
meinfyeit  folcfyer  Vorgänge  aus  ber  (5rfa(jrung  nacbjwoeifen.  jttuö 
biefem  ®runbe  Ijat  mi$  bie  Arbeit  weniger  befriebigt.  £>ie 
grünblidje 'Unterfudjtmg  ber  befpreetyenen  foffilen  Wefte  teuftet 
auc§  fyier  Ijeroor.  Stuf  bie  Uebereinftimmung  ber  gug*  unb 
£anbrour$el  afler  Spiere  mit  paarigen  £ufen,  bie  auefy  lu'er 
fyeroortritt,  tegt  totoatetoSty  ein  große«  ®eimc$t.  £>oc$  ift 
taS  toofyl  mef>r  23erbicnft  bon  @egenbaur,  ben  Untcrfdn'cb 
K oon  £>anb*  unb  gugrourjel  bei  paarigen  unb  unpaarigen  3^cn 
erfannt  ju  fyaben.  £)ie  ^öcftänbigfeit  beS  UnterfcfyiebeS  fielet 
£err  $ott>aleto$fty  als  einen  fixeren  33en>eiS  bon  ber  2lb* 
ftammung  oon  gtoei  bifferenten  Xbieren  an.  Allein  beibe  (Stämme 
fetten  boefy  toieber  bon  einem  <pauptftamme  ^ertommen.  $Benn 
um  biefe  3eit  eine  £>ifferen$  entftetjen  tonnte,  warum  m<$t  aua) 
fpäter?  ©oltte  es  ni$t  n%r  liegen  bie  Ueberjeugung  aufju* 
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faffen,  baß  Bei  paariger  SBilbung  ber  (5nbgUcber  beren  Sßur^el 
notljtoenbig  eine  onbere  fein  mügte,  als  bei  unpaariger. 

Sluf  ähnliche  Urtbeile  ftögt  man  ^äufig  auch  bei  anberen^ 


Schriftftelfern.  Die  Hefmticbfeit  foll  ein  «ctoeis  ber  Slbftammung 


fein,  nicht  eine  Jolge  oon  Uebereinflimmung  in  ben  bilbenoen  ^/ 


©ebingungen.   Sföenn  tuir  gtoei  ©erge  Dergleichen,  bie  einanber 
fefyr  ähnlich  finb,  fo  »erben  tt)ir  fcermuthen,  bag  öbereinftimmenbe  jt- 
Verhältniffe  fie  geformt  haben.    £)ag  in  ben  gieren  gettiffe    v  ^ 
innere  Sebingungen  tuirffam  finb,  follte  man  boch  barau«  er= 
fennen,  baß  ungeachtet  ber  großen  SIttannigfaltigfeit  im  £3au 
alle  SHMrbelthiere  ^öd^ften«  gtoei  <ßaar  (Srjreinitäten  haben. 
Vielen  fcon  ihnen  toä're  e«  boch  loohl  niujlich,  toenn  fie  auger 
biefen  jtoei  $aar  ^tremitäten  noch  ein  $aar  glfigel  ge^ab^ 
gärten.   Slber  fo  toeit  ift  bie  Variabilität  nie  gegangen. 

(Genährt  toerben  fofc$e  Vermutungen  noch  burch  ben  Um* 
ftanb,  bag  man  unter  ben  foffilen  gieren  gmoeilen  folche  finbet, 
bie  groifchen  jefct  beftehenben  grogen  ©nippen,  rr>eld^c  un«  jefet 
feine  beutlichen  Uebergänge  getgen,  bie  ehemaligen  Uebergänge 
nachsutoeifen  fcheinen.  So  fennt  man  unter  ben  jefetigen  Spieren  / 
feine  gorm,  tx>etcr;e  steiften  Reptilien  unb  Vögeln  mitten  inne 
ftänbe.  Slber  *or  einigen  3atyren  fonb  man  in  ben  Schiefern 
toon  Solenhofen  ein  Sfelet,  ba$  im  ungemeinen  ben  Vogel» 
tfypuä  barftellt,  inbem  man  einen  beutlichen  Vogelfug,  einen 
gtügel,  einen  roa^rfcr)etnIid^en  ©abelfnochen  unb  ein  feljr  langes 
23ecfen  erfennt.  Slber  biefer  Vogel,  bem  leiber  ber  Äopf  fehlt, 
hat  einen  langen  Schtoanj,  tote  ber  Schwang  einer  Cribechfe, 
unb  biefer  Sdm>an3  loar  ber  l'änge  nach  mit  Sebent  befefet, 
beren  2tbbriicfe  fehr  fenntlich  finb,  fo  nric  auch  um  ba$  SRumpf* 
ffelet  fyrum  einige  beutliche  geberabbrüefe  ftch  geigen.  Der  , 
berühmte  0 to  en  ^at  biefc$  untergegangene  £l)ier  Archaeopteryx  ' 
genannt,  um  angubeuten,  bag  e$  ber  Stammvater  aller  Vögel 
fein  fönnte.  ®an$  neuerlich  hat  utan  in  Slmerifa  unb  auch  in 
ßnglanb  Vögel  mit  3ätmen  im  Schnabel  entbeeft  (Odontornis) 


Digitized  by  Google 


376  — 

woburcb  aucb  eine  TOtteffonn  }tmfd>en  93ege(n  unb  Dic^tUten, 
ober  begeht  unb  Säugetbieren  angebeutet  wirb,  ba  fein  33c^e( 
rer  Sefctjeit  3älme  merftoürbig  ift,  baß  bei  einigen 

tiefer  Bejahten  $$ögel  bie  35*?nc  auf  *em  Sfante  be$  Unter* 
fieferS  ftfeen  unb  an  ifyn  angewac&fen  finb,  wie  bie  3ätme  *cr 
gif$e  unb  meiften  Reptilien,  Bei  anbeten  aber  in  3atjnlje$Ien 
fifcen,  rote  bei  Slrofobilen  unb  Säugetieren.  Wlan  fyat  ferner 
in  einem  Sfetete  eine«  biefer  bejatmten  93ögel  SBirbet  gefunben, 
bie  oon  beibeu  @nbcn  vertieft  finb  rote  bie  Wirbel  ber  gifaV, 
unb  fyat  tiefe  untergegangene  Sippe  Ichthyornis  genannt. 
Cwen,  ber  fcfyr  mefc  foffite  £fyiere  ju  unterfueben  (Megcnfyeit 
^atte,  weift  gar  manche  üJUttelform  jtirifcfccn  jefct  getrennten 
Staffen  ober  gamitien  na#.  Sir  motten  nur  noefy  be$  Masto- 
donsaurus  erwähnen,  eines  Spiere«,  ba«  in  ber  $opfbUtung 
oiele  3lefm(id)feit  mit  ©atracfyiern,  b.  fj.  mit  gröfcfycn  t)atte, 
bei  bem  aber  ber  $opf  mit  flauen  unb  gefurchten  Scfyilbern 
bebeeft  war,  wie  bei  ben  Stören.  Wod>  merhoürbiger  ift  bie 
Sippe  Pterodactylus  ober  Ornithocephalus,  eine  Zierform, 
wetd?e  bem  Srf)ä>elbau  unb  befonberS  ben  liefern  nadj  gu  ben 
Reptilien  gehört,  allein  mit  großen  klügeln  oerfefyen  war,  in 
benen  einige  ginger  mäßig,  einer  aber  fefyr  berläugert  waren. 
9ttan  fennt  berfdjicbene  Birten ,  aber  ade  nur  bon  geringer 
®röße.  33eim  SInblicf  biefer  gormen  fann  man  fiefy  !aum  ber 
23emerfung  erwetjren,  baß  fie  an  bie  gtecermäufe  erinnern,  ob* 
g(ei$  au$  bie  $öpfe  bei  jenen  borweltlidjen  Spieren  biet  länger 
finb  unb  bie  gfugljäute  borl?errf$enb  an  bem  einen,  feljr  langen 
ginger  auSgefpannt  fein  motten,  Gr«  fe^t  aber  noefy  feljr  biet, 
baß  oon  feigen  fd;einbaren  9)Htte(formen  bie  attmäfjttgen  lieber- 
gänge  in  ben  jefctigen  einigermaßen  ooflftänbig  nacfygewiefen 
wären.  £)ie  Pterodactylen  feinen  bietmefyr  tfolirt  geblieben 
ju  fein,  wenigftenS  ju  ben  glebermäufen  ift  fein  Uebergang 
n>ar)rfct)eintic^.  Sljre  größeren  9fofjrenfnocfyen  fotten  f)ofy(  getoefen 
fein,  »a«  an  33öge(  erinnert,  allein  rooty  nur  barauf  beruht, 
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ba§  Bei  Spieren,  wenn  fie  bie  gäfrgfeit  51t  fliegen  Ijabett,  bie 
ßnocfyen  fetjr  leicht  tuerben.  2luf  bie  nocfy  mangetnben  SD?ittet= 
gtiebcr  mu§  man  um  fo  meljr  ®enncbt  fegen,  ba  man  in  ber 
33orjett  ganjc  ©nippen  finbet,  ttetcfyc  an  bie  (cbenben  ficb  gar 
nic^t  anzufliegen  fcbcinen.  So  bie  Ichthyosauren  unb  Plesio- 
sauren,  groge  Reptilien  mit  Stoffen,  bie  ofyne  3^cife^  m  SOtem 
lebten.  3fyre  ftarfen  Steffen  »erben  ni$t  burefy  bünuc  Shtocben* 
[trafen,  fonbern  bur$  einige  SReifyen  Bretter  ®nodjen  gebitbet, 
tpetc^e  alferbingß  an  btc  flachen  ßttoc^en  in  ben  23ruftfloffen  ber 
Getaceen  erinnern,  alfein  au«  längeren  föeifyen  ben  tnoeben 
befielen.  2(ucb  fyaben  fie  beutlicfye  ©aucbfloffen,  toetcfye  ben 
(Sctaceen  fehlen,  unb  ifjr  Scfyroanj  ift  feittid)  comprimirt,  tooburefy 
fie  bon  ben  detaeeen  gar  fefjr  fid?  untcrfcfyeiben  unb  bietmebr 
ben  eigentlichen  gifeben  unb  ben  Shorobüen  fiefy  anreihen.  @$ 
fcfyeint  mir  baber  jiemticfy  nnflfürttd),  wenn  man  meint,  bie 
Gtetaceen  Ratten  fi$  au«  biefen  Dteptiüen  enttricfelt.  gür  JRep* 
ritten  nämtieb  unb  ni$t  für  gtfdjc  mug  man  fie  naefy  beut  ©au 
it)reö  <Sc§äbei$  unb  ber  %xt,  ttric  biefer  gegen  ben  föumpf  ein- 
geteuft  ift,  ertfären.  \ 

(Einige  feljr  merfrcürbige  3^iMenf°vme"  jtoifdjen  giften  ,*V 
toen  ber  einen  «Seite  unb  ben  Slmpfyibien  unb  SKeptitien  bon  ber      ^  tAT 
anberen  finb  in  ber  neueften  3eit  m  tcn  Soffen  bcS  feigen  -f 
Slmerifaß  unb  Hfrüaö  unb         auefy  in  Stuftralien  (Ceratodus)  ^ 
gefunben  werben,  toetetye  man  befonberg  für  bie  £ranSmutation$= 
lettre  $u  berwertfjen  fudjt.   (£'«  finb  bieS  bie  Dipnoi,  gifdtfurcfye, 
Spiere,  wetebe  im  Sltfgemetnen  baß  äußere  SInfefyen  bon  gifeben 
tjaben  unb  aueb  mit  fdnracfyen  ©puppen  ober  statten  befteitet 
finb.   Sie  fyabcn  ßiemenbogen  toie  bie  gifcfye,  bon  benen  wenig* 
ftenS  bie  tyinterften  mit  $iemcnblätt$en  befefct  finb.   (5ine  (Sippe 
(Protopterus)  tjat  augerbem  no$  äußerlich  borfteljenbe  Siemen, 
tetc  bie  Öarben  ber  Safamanber.   $lber  ber  merfwürbigfte  Um* 
ftanb  ifyrer  Crganifation  ift,  bag  fie  augerbem  nod)  wirfüdje 
Hungen  fyaben.   3ln  ber  (Stelle  nämtiefy,  wo  bei  anberen  gifeben 
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bie  (Schtoimmblafe  ift,  finbet  fidE)  ennoeber  ein  ^aar  ober  auch 
nur  eine  einfache  jelltge  Öunge.  Sin  biefc  Sunden  tritt  t>enofc« 
33lut  aus  bem  Aortenbogen,  tt>efc^c6  burdt)  Haargefäße  öertyctlt 
totrb,  unb  als  arterielles  ©tut  roieber  in  bie  93orfammer  beS  §zx-- 
jenS  übergebt  Diefe  SBorfammer  ift  geseilt,  aber  nicht  toollftä'nbig 
in  jtoei  Zäunte  gerieben.  3n  golge  biefer  (Einrichtung  fimnen 
biefe  £htere  nicht  nur  im  SBaffer  ahnten,  fonbem  auch,  Wenn 
es  ifmen  an  Söaffer  fehlt,  £uft  eingehen  unb  mit  £>ütfe  berfetben 
ben  2lthmungöproce§  fortfejjen.  (Sinige  graben  fich,  toenn  bie 
glüffe,  in  benen  \\t  leben,  auStrocfnen,  in  ben  33oben  ein,  unb 
unterhalten  i^ren  SebenSprocefj  burch  tfuftathmung,  inbem  fie  eine 
Art  33lafe  aus  fchleimigem  ©teff  um  fich  herum  bilben.  3n 
biefem  3uftanbe  fat  Hm«  bie  afrifanifchen  gorinen  (Protopterus) 
lebentig  nach  (Europa  gebracht.  Die  Grntbecfung  biefer  Xtytxt 
hat  au&erorbentlich  oiel  Auffehen  erregt,  ba  fie  bie  Unuoanblung 
oon  Söafferthteren  in  ganbthiere  beutlich  nachreifen  fcheinen. 
^ebenfalls  ift  eS  auch  merfroürbtg,  ba§  ein  Zfyex  mit 
Siemen  fogleich  jur  ßungenathmung  übergehen  fann,  unb  bafe 
eS  fchon  für  beibe  AthmungSformen  organifirt  ift.  £)och  fannte 
man  ettoaS  Sehnliches  als  borübergehenben  3uftanb  f$on  *n  *>en 
Farben  ber  gröfc^c  unb  ©alamanber,  welche  juerft  burch  Siemen 
athmen,  fpater  aber  burch  Hungen,  einige  3eit  hindurch  ato 
•  beibe  SlthmungSorgane  befifeen,  bie  Siemen  aus  ber  erften  3eit 
unb  bie  öungen  aus  ber  fpä'teren.  £)amit  ift  aber  bie  <Sch»ie* 
rigfeit,  gifche  in  Sanbthiere  unuuroanbeln,  noch  lange  nicht  ge* 
hoben.  (5S  müffen  nun  auch  bi*  JöetoegungSorgane  fich  um* 
geftalten.  Diefe  Umgeftaltung  erfolgt  bei  ben  großen  unb 
©alamanbern  j»ar  allmählich,  aber  boch  »erhaltnigmä&ig  rafch- 
Allein  fie  haben  oon  ihren  Voreltern  fchon  bie  Anlage  jur 
AuSbilbung  oon  oier  mit  gingern  unb  3ehen  berfehenen  Grrtre* 
mitaten  erhalten.  £)iefe  roachfen  baher  an  ben  grofchlarben 
herbor,  toenn  biefe  noch  mit  £>wlf*  eines  langen  ©chn>an$eS 
fchmimmen.   ©ei  ben  befprochenen  gifchlurchen  müßten  aber  bie 
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Stoffen,  bie  frei«*  nicbt  fo  breit  finb,  wie  bie  Steffen  ge* 
wohnlicher  gifebe,  jid&  in  gegliederte  (Srtremitäten  umwanbeln, 
wenn  ba«  SBaffer  auStrocfnct,  ofmc  bie  2lntage  baju  ererbt  $u 
baben.  Gelingt  ba«  nidu  in  finge*  5}cit,  fo  müffen  fte,  wie 
e«  mir  febetnt,  umfommen,  febalb  bie  Wenning  in  ber  alter* 
nächften  mt)e  oerbraucht  ift.  Siefclbe  Sdnvierigfcit  tritt  ein, 
wenn  wir  anbere  Safferthtcre  auf«  ?anb  oerfefcen,  unb  um  fo 
mehr,  je  größer  bie  £tu'eve  finb.  Sollte  man  $.  39.  Söallfifcbc 
auf«  ?anb  fefeen,  fo  ift  wohl  niebt  benfbar,  baß  ihnen  in  ihrer 
£ebenö$ett  güge  heroorwüchfen,  fräftig  genug,  um  biefc  frfjweren 
Leiber  fortzubewegen,  befouber«  ba  biefe  £hterc  ein  fefyr  ftarfe« 
:)iahrungSbebürfntfc  hab  eu.  *n 


üDhn  barf  aber  nicht  unbeachtet  (äffen ,  bag  biefe  3wifc6en* 
formen,  namentlich  }wifcf>en  ben  warmblütigen  unb  fattblütigen 
2öirbcttl)teren  ungemein  fetten  oorfommen  unb  ba£  fie  feine«* 
weg«,  fo  weit  man  fie  bid^cv  fennt,  bie  £ücfc  ftnfcnwcife  au«= 
füllen.  Von  £tjtoen,  welcbc  zwifeben  Sirbetttn'eren  unb  ©irbel* 
tofen  in  berüfttttc  ftünben,  wügte  ich  gar  fein  ©eistet  anzuführen. 
@*  mag  ^icv  genügen  nur  baran  $u  erinnern,  ba§  man  bie 
Ausfüllung  ber  dürfen  burd)au«  nicht  at«  oollftä'nbig  ansehen 
hat,  um  barau«  mit  Sicherheit  einen  Stammbaum  ber  (Sut* 
wiefetung  aufstellen.  3n  beut  folgenbcn  Kapitel  fotl  herauf 
noch  mehr  Stfücfftcbt  genommen  werben. 


®anj  abgefehen  oon  ber  xHrt,  wie  bie  höheren  Zfyicxe 
jefct  oertheitt  finb,  unb  oon  ben  §kx  unb  ba  fich  jeigenben 
3wifchenformen  ber  Vergangenheit,  wetche  bie  3cfetwelt  mit 
einer  biet  älteren  ju  oerbinben  fcheinen,  ha*  wohl  eine  attbere 
9^eihe  oon  Betrachtungen  Veranlaffung  gegeben,  t»ag  bie  fehr 
alte  Vorftellung  oon  Transmutationen  ober  Ü)efcenbenj,  b.  h- 
ber  (Sntftehung  ber  höheren  Slh^rformen  au«  niebereit,  fich  er* 
hatten  fyat  Von  ganz  niebrig  organifirten  ^^tevformen^  befon* 

».  »act,  Wefcen.  Ii.  25 
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berS  oon  folgen,  beren  gortpflanzung  unb  <5ntn>icfelung  unfe* 
ren  Slugen  mehr  entrücft  ift,  fchien  e*  nicht  fdmnerig  fich  ju 
benfen,  bag  allgemeine  92aturrrä'fte  jie  eräugt  Ratten,  balb  im 
©taube,  balb  im  SBaffer,  balb  in  faulenben  ©ubfranzen.  9flei* 
nungen  biefer  2Irt  finben  totr  nicht  nur  im  Sllterthum,  fonbcrn 
auch  in  toiel  fpäterer  >$eir.  <So  mußte  ja  noch  im  ficbjc^ntcn 
3a^unbcrte  ber  9?aturforfcher  föebt  bie  ^crrfc^enbe  Meinung 
befämpfen,  ba§  g(iegentar»en  in  tobtem  gleijche  entfielen,  in- 
bem  er  geigte,  bag  gtiegen  ihre  (5ter  in  ba$  gtaf$  hineinlegen. 
211$  man  im  achtzehnten  Sahrhunberte  behauptete,  baf,  wenn 
organifche  ©ubftangen  im  offenen  ©affer  ber  8uft  auSgefefct 
fich  auflösen,  Keine  Organismen  anberer  Slrt  entfielen,  unb 
als  im  Anfange  be$  neunzehnten  3ahrhunbert$  biefe  $efyre  ton 
ber  fogenannten  Generatio  aequivoca,  originaria,  (ober  toie  ich 
am  liebften  fage  primitiva,  um  bamit  anjubeuten,  bafe  $kx  ein 
neuer  lebenbiger  @ramm  entfteht,  ber  burch  Fortpflanzung  fidt» 
erhalten  fann)  b.  h-  &on  ber  Beugung  ohne  (Sltern,  fidt)  fein* 
allgemein  oerbreitete,  tonnte  man  geneigt  fein,  biefelbe  (5nt= 
nricfelungStoeife  bi«  auf  bie  gifche  au^ubehnen,  obgleich  nur 
toenige  ben  üttuth  hatten  ba«  beftimmt  aussprechen*  Slllein 
für  bie  Reptilien,  SSöget  unb  ©ä'ugethiere  toar  eS  fchtoierig 
eine  folche  Grntftehung  anzunehmen,  ba  man  fah,  ba§  bie  Grier 
im  2eibe  ber  9ttutter  oorbereitet  »erben,  unb  bei  bieten  Ztyt' 
ren  auch  Hungen  bis  zu  einer  getoiffen  SluSbilbung  fich  ba* 
rin  enttoicfeln.  £ter  alfo  lag  bie  ©rjeugung  im  £eibe  ber 
Sßbxtttx  bor  klugen,  bie  man  alferbing«  bei  ben  befannteften 
f?tfc^en  nicht  beftritt,  aber  bie  Sinnahme  einer  3euSun3  ß^nc 
Altern  boch  nicht  unmöglich  fanb.  Mein  ba$  Mogelei  enthält 
nicht  nur  einen  anfehnlid?en  Dotter  oon  (5hoeij$  umfchloffen, 
oon  einer  mehr  ober  weniger  ftarfen  Schale  umgeben,  beren 
S3eftimmung  gtoar  leicht  einleuchtete,  ba  fic  bem  Drucfe  be$ 
brntenben  93ogel$  $u  nriberftehen  $attt,  beren  Grntftehung  aber 
außerhalb  einer  -ättutter  gar  nichts  Analoge«  in  ber  9Jatur 
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gefunben  Ijaben  würbe.  Daher  bie  uralte  grage:  2Baö  ift 
früher  gewefen,  baS  $ulm  ober  baS  $on  ben  SReptUien 
bringen  bie  Ärofobilc  unb  ©cbilbfröten  ahnliche  mit  (Skalen 
befletbete  ©er  *ur  SBeft  wie  bie  SBögel.  Die  (gelangen 
unb  Eibechfen  aber  bitben  bie  Grier  eine  £eit  lang  in  ihrem 
£eibe  aus,  beoor  fie  fie  legen,  entWeber  mit  Keinen  Grmbrh* 
onen  ober  mit  mehr  ausgeworfenen  Hungen,  welche  bie  (£ier 
gleich  nach  ber  (Geburt  berfelben  ocrlaffen  fönnen.  Da  biefe 
(5ier  altmähltg  heranwagen  unb  burch  bie  (Stoffe  beS  mütter* 
liefen  Körper«  ernährt  werben,  mußte  man  Wieb  er  fragen:  was 
war  früher,  bie  (Sibechfc  ober  ihr  di?  ftür  bie  (©ä'ugcthiere 
war  bie  grage  noch  oiel  fehwieriger  $u  beantworten,  ba  baS 
3unge  nicht  nur  im  ßelBe  ber  Wutter  bis  ju  einer  gewiffen 
®röße  ^eranwä^ft,  fonbern  na*  ber  (Geburt  nur  burch  bie 
2ftilch,  bie  ber  mütterliche  Körper  probucirt,  längere  £tit 
burch  fich  ernähren  fann.  (So  lange  bie  Waturforfcher  einer 
ganj  regellofen  Allmacht  fyulbigten,  mußte  biefe  auf  eine  unoer* 
ftanbene  SBeife  alle  (Schwierigfeiten  überwinben,  um  bie  Oer* 
fd^iebenen  formen  ber  (Sä'ugethiere  in  bie  Söelt  ju  fefeen.  3e 
mehr  man  aber  anfing  einjufehen,  ober  auch  nur  gu  fühlen, 
baß  auc^  bie  Allmacht  in  ^aturoerhältniffen  nur  mit  ben  Äräf* 
ten  unb  Einrichtungen  ber  Statur  operiren  fönne,  traten  bie 
lange  3eit  fnnbureb  ^urücfgebrängten  s43orftetlungen  üon  SranS* 
mutation  wieber  heroor.  Das  $eben,  meinte  man,  fbnne  burch 
elterntofe  Beugung  entftanben  fein  unb  allmä'hlig  in  ber  9tach= 
fommenfebaft  fich  fo  entwicfelt  ha&en,  baß  au«  nieberen  Spieren 
gifche,  aus  biefen  Amphibien  unb  Reptilien,  enbticb  33ögel  unb 
(Säugetiere  geworben  feien.  SSflan  hatte  bamit  bie  (Schwierig* 
feit,  wie  ber  erfte  23ogel  ober  baS  erfte  (Säugethier  geworben 
fei,  überwunben,  ober  oielmehr  man  glaubte  bamit  bic  (Schwie* 
rigfeit  überwunben  ju  Ifabtn.  3ttan  muß  aber  geftehen,  baß 
bisher  noch  gar  nichts  beobachtet  ift,  waS  eine  folche  Umwanb= 
lung,  wie  ber  Uebergang  einer  ST^icrHaffe  in  bie  anbere  fein 
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roürbc,  beroeife  ober  auch  nur  roabrfcbeinlicb  mache.  $öir  ^aBcn 
oben  in  einem  Jöeifptel,  oon  £errn  $aup  entnommen,  gezeigt, 
mit  meinem  Öeicbtfinn,  möchte  man  fagen,  noch  in  biefem  3afyr* 
tmnbert  fctdje  Transformationen  gelehrt  mürben.  VluS  einem  fo* 
toffaten  oortoeltlicben  SReptil  betf  3fteere$  roirb  ein  ©djmtmm* 
oogel.   2lu$  bem  erften  ©cbwimmoogel  mirb  ein  anberer,  ftct= 
nerer.   £)iefer  oerroanbelt       in  einen  tfanboogel,  bem  mieber 
anbere  folgen,  meiere  gute^t  in  ba$  oierfüfcige  Hermelin  über- 
geben.   SBergeblkb  fragte  man,  ma$  ba$u  berechtigt,  gerabe 
biefe  SKeifye  oon  Wacbfommen  anzunehmen.    $)affelbe  gilt  oon 
allen  folgenben  ©tammbäumen  beffelben  2Berfcben$.    3e£t  ift 
man  aüerbingS  oorfiebtiger,  inbem  man  mehr  im  Slflgemeinen 
oon  folgen  Uebergängen  föriebt,  ober  aueb  auf  Keine  unb  oer^ 
einleite  Slebnlicbfeiten  einzelner  Zfyzxt  einer  klaffe  mit  Spie- 
ren  einer  anberen  ^inroeift.    $)ic  üftonotremen  (©cbnabel* 
t^ier  unb  Slmeifenigel)  fagt  man,  ^aben  in  einzelnen  S:t?eifen 
ihre«  <SfeletS,  namentlich  in  ben  <Sc#üff elbeinen  unb  einer 
2lrt  ®abelfnod>en,  unb  barin,  bajj  bie  ©efcbledjtsroege  mit  bem 
9J?aftbarme  in  (Sine  $loafe  münben,  v2lebnlicbfeiten  mit  SBögeln 
unb  Amphibien,  finb  aber  ©ä'ugetfyiere ,  roelcbe  ihre  unreif  ge* 
borenen  Sungen  aus  ityren  2J?tlcberüfen  ernähren.   £>a«  mögen 
bie  UebergangSformen  fein.  Slber  biefe  9J?onotremen  finben  fieb 
nur  in  einer  befebrähften  ®egenb  ^eu*£oüanb8  unb  in  SBanbie* 
menSlanb.  Söenn  baä  bie  Uebergangeformen  mären,  fo  mü§te 
man  fie  roeit  oerbreitet  erwarten,  namentlich  auch  in  Slmerifa. 
©ie  finb  aber  bisi^r  unter  ben  oormeltlicben  Stieren  gar  niebt 
aufgefunben.    Sitte  oormeltlicben  <Säugetbiere,  bereu  man  bodb 
febon  eine  gro§e  Hn^aty  gefunben  bat,  haben  nun  aber  folcfce 
UebergangSformen  nicht  gezeigt.    (Sin  fold?er  Uebergang  ift  alfo 
bisher  nicht  einmal  mahrfcheinlich  gemacht,  oiel  mentger  erroiefen. 

2lm  plaufibelften  ift  noch  bie  jefet  oielfacb  auSgefprocbene 
Ueberjeugung,  bafc  alle  ©äugetbiere  urfprünglicb  nur  als  33eu= 
telthiere  aufgetreten  finb,  b.  b-  öl*  Ztym,  bie  al«  fc^r  un* 
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reife  l£mbrijonen  in  einen  JJifcenfacf  geboren  »erben,  fieb  bort 
an  bie  3ifcen  anfaugen  unfc  fo  fyeranwaebfen  ofyne  ^lacenta, 
unfc  baß  erft  foatev  ©äugetbtere  mit  wahrem  Uterus  entftan* 
ben  finb,  in  welchem  bie  3ungen  oermittelft  einer  i3lacenta  nicfyt 
nur  bie  SRafjrungSftoffe  »on  ber  Sttutter  etnfaugen,  fonbern  audj 
bie  Umwanblung  beS  bunften  SöluteS  in  IjellrotljeS  Oermitteln. 
3lber  wie  bie  Umwanblung  oon  anberen  klaffen  ber  $Birbet* 
tfyiere  in  bie  ^Beuteltiere,  unb  ferner  bie  ber  -öeuteltfyiere  in  ola* 
centale  erfolgt  fein  foll,  ift  noefc  niebt  im  entfernteften  nactyge* 
wiefen.  3$  geftefye,  t#  wünfdjtc  eine  fol$e  9lacbweifung  wäre 
gegeben,  benn  icfy  würbe  bann  glauben  tiefer  in  bie  Vorgänge 
ber  iftatur  ju  bliefen.  Slber  icb  fenne  feine  foldje  sJtact>weifung, 
muß  alfo  meine  ööüige  Unfenntniß  oon  ber  Slrt,  wie  bie  fjö* 
tyeren  Lebensformen  geworfen  finb,  mir  felbft  eingeben. 

Daß  eine  Umwanblung  nalje  oerwanbter  gormen  au«  ei* 
ner  ÖSrunbform  oorgefommen  ift,  fctyeint  mir  nacb  Dem  3nljalt 
ber  erften  Slbfcfynittc  biefcS  Kapitel«  wafyrfd;einlidj.  Mein 
biefe  2Batyrfd?einlic$feit  Weint  mir  bis  jegt  nur  für  bie  eintet- 
nen  Slrten  einer  (Sippe  aus  einer  ©runbform,  unb  $5$ften6 
für  nafye  oerwanbte  ©tppen  aus  gemeinfctyaftlicfyer  ©runbform 
naebgemiefen.  dagegen  fefylt  noefy  jeber  s3*acbweis  eines  lieber* 
.  ganges  ber  Spiere  in  bie  tyofyeren  Staffen,  namentlich  ift  ber 
Uebergang  oon  ben  Reptilien  ober  Sögeln  burc§  bie  beutet* 
totere  bisher  nur  SBermutfmng  obne  ben  minoeften  paläontoto* 
gifeben  33eweiS,  ba  bie  größeren  ^Beuteltiere  nur  in  9tfeu*£ot* 
lanb  gefunben  werben,  In'er  aber  gerabe  größere  (Säugetiere 
mit  auSgebilbetem  Uterus  gan$  festen,  üftan  folgt  alfo  bei  je* 
ner  Slnnafmie  nur  einer  logifc&en  gorberung,  entbehrt  aber  je* 
beS  empirifetyen  SftacfymeifeS. 
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93erfudj  eines  2lu3gletcp  ber  Sebetifen  unb  ©egen^ 

bebenfen. 

$ie  Sebenfen  unb  ©egenbebenfen  ber  betben  uorfyergefyen* 
ben  Kapitel  miberfprecfyen  einanber,  ober  fd^einen  toenigftenS 
einanber  ju  toiberfprec^en.  (5$  fommt  borauf  an,  ob  e$  mög* 
ü$  ift  einen  2lu$g(eic§  $u  finben,  inbem  man  bie  ©egenfäfee 
ober  einen  Tfyeif  berfelben  aufgebt  unb  bann  ba$  3urücfbfeU 
benbe  gelten  (äfft,  ober  ob  man  oiefleictyt  nacbtoeifen  fann,  ba§ 
unfeve  ßenntniffe  bisher  nocfy  biet  ju  tücfenfyaft  fmb,  um  fcfyon 
icfet  eine  allgemeine  Transmutation  ju  behaupten.  Sir  fyaben, 
inbem  toir  bie  $)artüinfa)e  ßefyre  t>on  allgemeiner  5)efcenbcn$ 
prüfen  tootften,  juoörberft  eine  ^rimitio==3cuPttg  angenommen 
unb  tonnten  feine  ®rünbe  erfennen,  toarum  eine  fotcfye  $rimitit>* 
jeugung  fid)  nidjt  fottte  imeberfyolt  ^aben.  $öir  fanben  ferner, 
^  ba§  biete  £auptformen  fceö  S^ierrei^,  fo  toeit  unfere  tantnig 
v  reicht,  otme  fict>tbare  Uebergänge  aufgetreten  finb.  sBir  erfannten, 
baß,  wenn  Keine  Slbiocidmngcn  $u  roef entließen  Skränberungen 
geführt  fyaben  foflten,  biefe  continuiru'djen  Umänberungen  nur 
burefy  contmuirü'cfye  Griutoirfung  fyeroorgebradjt  fein  fönnten,  unb 
3  ba§  bie  Summirung  fleiner  ^eränberungen  ein  (StjaoS  unbe= 
ftimmbarer  formen  erzeugt  traben  müßte. 

Sir  fanben  au$,  bajj  bie  3cfetjctt  für  bie  Transformation 
wenig  fprid&t,  inbem  bie  in  anbere  ®cgenben  oerfefcten  fflanjen 
in  mefentlidjen  ^er^ättniffen  feine  Transformation  erfahren, 
bagegen  ttofyt  bie  ^ropagationSfätyigfeit  vertieren,  überhaupt  aber 
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(eicht  oerfümmern;  ferner  bafj  bic  Variationen  in  unferer  3eit 
in  bic  frühere  Stammform  aurücf  fallen,  wenn  fie  nicht  fünftltch 
baoon  abgehalten  werben. 

2Bir  fanben  auch,  bog  für  bie  Slbftammung  be«  9flenfd)en 
&on  einer  anbern  ^iei*form  alle  Beweife  fehlen.  Sir  glauben 
an  bem  Beifm'el  ber  Exttemitäten  gezeigt  ju  ^aben,  ba§  eine 
Umbilbung  einer  ausgebildeten  fpecififchen  gorm  in  eine  anbere 
Weber  erliefen  noch  benfbar  ift,  ba§  oielmehr  bie  Variationen 
ber  Extremitäten  bura)  beftimmte  £iele  (für  ihre  Seiftung)  be= 
bingt  werben,  unb  fo  fpecififche  gormen  au«  allgemeinen  ®runb* 
formen  fidt)  bilben,  nicht  aber  fpccififche  formen  aus  anbeten 
fpeeififchen  gormen.  <§o  finb  ja  auch  bie  üflunbtheile  ber 
3nfeften  nicht  Wirtliche,  früher  beftehenbe  Extremitäten,  fonbern 
bie  Umwanblung  ber  ©runbform  ber  Extremität. 

9tecb  allen  biefen  Bemerfungen  in  unferm  britten  Äapitel 
fönnte  man  geneigt  werben,  bie  Transformationen  ganj  ju 
leugnen,  Wenn  nicht  bie  EniwicfclungSWcife  ber  ^öc^ften  Thier* 
flaffen  fo  feljr  oon  bem  Vorherbeftehen  eine«  entforechenben 
mütterlichen  Körpers  abhängig  wäre,  bajj  man  bie  §eroor* 
bringung  burdt)  allgemeine  9iaturfräfte  nicht  wahrfcheinlich  ju 
machen  oermag. 

Unter  biefen  Umftä'nben  finb  Betrachtungen  über  bie  33er- 
brettung  ber  Spiere  unb  fperielle  Beobachtungen,  welche  Ver* 
änberungen  in  formen  ber  ©äugethiere  hiftorifch  nachsuweifen 
fcheinen,  oon  SBtcfytigfeit.  /@ie  machen  bie  TranSnmtation  faft 
aucjenfcheintich.  %M\\  gibt  man  fich  biefen  Erfahrungen  hin, 
berfucht  man  bie  Transformation  burch  Heine  Veränberimgen  als  f 
angemein  gültig  anjunehmen,  fo  treten  oerfchiebene  Th^affen 
oerneinenb  entgegen. 

Slber  bie  Umwandlungen,  welche  oon§errnSB.  $owalewSt>  f 
theils  oollftänbig  erwiefen,  theils  toahrfcheinlich  gemacht  ju  fein 
fcheinen,  betreffen  boch  nur  wenige  Thiere,  unb  auch  nur 
§ufthiere.    $)aj$  baS  Hipparion  feine  überflüffig  geworbenen 
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s)}ebenfMfe  eingebüßt,  ift  an  fich  fo  wenig  auffatlenb,  ca§  man 
barau«  eine  gan$  allgemeine  Umformung  größerer  Söer^ätttitffc 
ju  folgern  fich  !aum  berechtigt  füllen  barf.  CDic  fubtilen  Ar- 
beiten be«  #erro  Ale^anber  jtfofenberg  fyaben  nachgewiesen, 
baj?  ber  2ftetatarfalfnochen  be«  'pferbe«  urfprünglich  au«  brei 
föubimenten  befte^t,  bie  alfo  bie  $u  einer  (Einheit  öerfc^molgenen 
üftetatarfalfnochen  be«  Hipparion  fein  mögen,  wenn  nicht  mek 
leicht  ber  mittlere  Sttetatarfatfnocfyen  be«  Hipparion  felbft  au« 
brei  Elementen  erwachfen  ift,  was  mir  nicht  wiffen  fönnen.  3eben* 
faß«  geigen  un«  bie  Söieberfäuer,  bajj  in  begebenen  formen 
biefer  fefyr  nahe  in  fieb  »erwanbten  (Gruppe  batb  ftcbentmfe  be* 
ftehen,  balb  fehlen,  Sie  fehlen  ©orjüglich  bei  folgen,  bie  auf 
rroefenem  ©oben  fich  bewegen.  3utt>e^en  fin&  ^ebenfmfe 
ba,  otme  gingerfnoa^en  $u  enthalten. 

Ob  aber  gre&ere  Abweichungen  im  Verlaufe  ber  £eit  fich 
au«gebilbet  haben,  fo  ba§  $uoörberft  aüe  (Säugetiere  au«  ei= 
ner  ®runbform,  ober  au«  einanber  fich  entwicfelt  haben,  unb 
weiter  jurücf  wieber  bie  Säugetiere  au«  Sögeln  ober  Amph^ 
bien  unb  fo  weiter,  fann  nur  bie  ^Paläontologie  erweifen  ober 
bielmehr  mahrfcheinlich  macben.  $)enn  bafe  mir  ben  Sauge* 
r-thierf erper  at«  eine  üflobification  be«  $$egelförper«,  ober  umge* 
fehrt  biefen  al«  Üttobification  bon  jenem  un«  benfen  fönnen, 
ift  natürlich  fein  $ewei«  ben  einer  ^iftorifch  geworbenen  Um* 

:)  Wflnblun9<  f«*«™  ™  dne  vuiettamung  eine«  gcriffen  ®r«. 
^  L_be«  bon  Uebereinftiinmung  im  23au. 

?  SDjttW  mu§  nämlich  fefrr  entfd^ieben  eine  nur  ibeelle  25er* 

.    wanbtfchaft  ton  einer  genertfdjen  ober  genealogifeben  unterfchei* 

-yC  ben.*)  Schon  feit  langer  £eit  Imt  man  ben  einer  33erwanbt* 
fäjSff  biefer  ober  jener  Tierart  mit  einer  anberen  gebrochen, 
bamit  aber  nur  eine  Aelmlichfeit,  ober  bie  Ueberetnftimmung 
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*)  3$  nebtne  bie  beibeu  $ern>anbtft$afteu,  mie  §artmann  fte  neu* 
erlitt)  gegeben  bat,  gern  an,  ba  bie  SJermifdjung  beiber  ein  n>utt»ernbe«  ' 
Unhraut  in  ber  ftrage  ber  Iransmutatton  ift. 
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in  einer  bestimmten  Dichtung  gemeint.  &c  wie  man  fagen 
fann,  tk  'Scfyfantmouffane  finb  mit  ben  ^aoaoulfancn  »er* 
wanbt,  weit  beibe  Waffen  au«  ber  £iefe  hervorbringen,  bie 
tur$  ähnliche  Jöebingungen  gehoben  werben,  fo  tute  man  über* 
haupt  fagen  fann,  $wei  Söerge  finb  mit  einanber  oerwanbt, 
wenn  man  erfennt,  bag  bie  äugeren  gormcn  unb  bie  (Sntfte* 
fyungSweife  eine  gewiff  c  Slehnlichfeit  haben,  aber  an  ein  geneafogifdje« 
SBerhaftnig  babei  gar  nicht  gebaut  »erben  fann,  fo  fjat  man  häu* 
fig  ST^icre  oerwanbt  genannt,  bie  fich  wenig  Unterseiten,  ober 
auch  nur  in  (Sinjelhciten  einanber  ähnlich  finb,  nrie  jura  ®tu 
fptef  ben  ©traug  unb  ca$  $ameel.  Söeibe  finb  Steopenthiere, 
beibe  hoben  fange  ©eine  unt  einen  langen  $af«.  <Sie  gehören 
aber  ju  oerfdjiebencn  Stt)terftaffenr  unb  in  betben  Staffen  miJ* 
gen  fie  baffelbe  33erhäftnig  $ur  ®runbform  haben,  fie  fönnen  aber 
nicht  oon  einanber  abftammen.  Diefe  ibeeffe  53crt©anfctfct)aft 
barf  alfo  burchau«  nicr)t  mit  einer  genetifchen  oerwechfelt  werben, 
wa«  (eiber  häufig  geflieht,  ofme  ju  bebenfen,  bag  $u  ber  Jöeljaup* 
tung  ber  genetifchen  SBerwanbtfcbaft  gan$  anbere  Söeweife  gehören. 

<£«  roirb  not^ig  fein,  um  eine  Antwort  auf  bie  grage 
nach  ber  s^öar;vf($eintict>Teit  einer  allgemeinen  Defcenbenj  ju 
erfangen,  unb  überhaupt  eine  (Sinficht  in  bie  $lufeinanberfofge  ber 
liiere  in  einer  aügemeinen  Uebcrfict)t  $u  gewinnen,  bie  ^Reihenfolge 
oer  geologifchen  gormdtionen  rafd)  ju  überbfiefen  unb  Sicht  ju 
geben,  ob  außer  ben  genannten  noch  anbere  formen  unoermitteft 
aufgetreten  511  fein  fdjeinen.  2Bir  tljun  e«  nach  Anleitung 
be«  £>errn  ^rof.  Littel.  $lan  pflegt  jefct  bie  gefammte  Sfteilje 
ber  Crrbfchichten,  auler"ben  unterften  frtyftallüüfchen  unb  tt)icr* 
tofen  ©Siebten,  in  brei  groge  3eiträume  $u  Reifen.  $)er 
erfte  Zeitraum  ^igt  bann  ber  patäotit^ifc^e,  b.  h-  ber  fcer 
aften  ®ebtrg«maffen,  ober  ber  patäogoifchc,  weil  er  bie  frühe* 
ften  J^ierformen  enthält.  (£8  finb  bie«  bie  äfteften  burch 
sJHeberfchlag  au«  bem  ©affer  gebifbeten  Ablagerungen,  bie 
unmittelbar  auf  frirftaumiföem  ©eftein  fiegen.    SDU  äftefte 
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biefcr  ©<$i#ten,  ba«  (5ambrif$e  ©tyftem*)  genannt,  Ijat  nut 
feljr  wenige  unb  unbeuttidje  ©puren  oon  Spieren  gejeigt, 
ettoaä  meljr  oon  ©eepflanjen.  Unter  bcn  gieren  finb  einige 
formen  oon  Slnnetiben  ober  föunbtoürmern  aner!annt;  allein 
Steile  biefeS  ©tyfremS  finb  übertäubt  nur  toentg  unb  in  ge* 
ringer  Söerbrettung  aufgefunben,  unb  bte  Spiere,  bie  man  aujjer 
ben  Sinneliben  aufführt,  finben  fid&  auefy  in  ber  folgenben,  oiel 
beffer  Befannten  @d>i$t,  fo  ba§  t>ielc  Geologen  biefe  (Sanu 
brifd&e  ©$id?t  nur  als  Untertage  ber  folgenben  betrauten. 

JDie  folgenbe  ©dfoid&t  ift  ba$  ©ilurifctye  Aftern,  baS  in 
3lmeri!d  foiooljt  als  in  Suropa  fefyr  toett  oerbreitet  ift.  3n 
bem  legten  Sßelttfjeil  oerbreitet  e$  fiefy  }.  39.  oom  Often  be$ 
SabogafeeS  über  bie  SKuffifäen  £)ftfeeproouu,en  nadj  ©ebtoeben, 
Norwegen  unb  bis  an  bie  SBeftfüften  oon  Snglanb.  Slujjerbem 
jeigt  fi<$  bie  ©ilurifc^e  Formation  im  9fa>rb*Oft  oon  $)eutfa>= 
lanb  bis  Düringen  unb  oereinjelt  in  granfen,  in  ber  53re= 
tagne  unb  in  Spanien.   £>iefeS  ©ilurifcfye  Aftern  tfjeilt  §err 


^arranbe,  /er  baffetbe  oier$ig  3a!jre  lang  eifrig  in  ©ö^men 
unterfuc^t  fyjff,  in  Unter*,  Littel  >  unb  ©berfilur.  3m  Unter* 
>  filur  finben  fid?  feljr  galjlreicfye  gormen  oon  £rilobiten,  jener 
fd)on  ermähnten  gamilie  oon  Ärebfen,  bie  oom  ein  gro§e$ 
$opffd?ilb,  hinten  ein  meiftenS  fleinereS  ©cbtoanjWitb,  jloifc^en 
beiben  aber  eine  toec^felnbe  5lnja^(  oon  bfinner  unb  formaler 
befötlbeten  flörperringen  r)atte.  23ei  fet)r  oielen  finb  klugen 
fiditbar,  bte  aus  mehreren  einzelnen  33orragungcn  beftefyen.  53ei 
einzelnen  finb  fciefelben  nic^t  gu  erfennen.  ©efyr  auffaüenb  ift, 
bafj  lange  noc§  feine  gü§e  entbeeft  toaren,  obgleich  man  auf  ber 
untern  ©eite  beS  ÖeibeS  beutlid&e  ®ruben  ftefyt,  in  toeld&en  et* 
was  fujjälmltcfyeS  eingefügt  getoefen  fein  mu§.   üftan  oermutljet, 

*)  gttr  bie  ättefte  Zierform,  bic  no<$  ber  Sambrifajen  ©a?i<$t  toor- 
anging,  fcat  man  längere  3ett  ba«  Eozoon,  eine  2trt  toon  ftoramtnifere  ge* 
galten.  $oa?  ttnrb  biefe  ganje  2>eutung  jefct  öon  bieten  «Paläontologen 
Zweifelt,  oon  anbern  eifrig  anerfannt. 
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ba§  btefc  £heile  toetch  toaren  unb  ber  iöeioegung  unb  Slthmmtg 
jugteich  bienten,  toie  bei  getoiffen  Jfrebfen  bcr  9ku$eit.  %uftaU 
tenb  ift  femer,  ba§  bie  Jrilobiten  fogteich  in  tiefen  formen 
aufzutreten  febeinen;  33arranbe  fyat  in  Böhmen  allein  im 
untern  (Silur  27  unterfcheibbare  Slrten  gefunben,  bie  ihm  7 
oerfchiebenc  «Sippen  bitten  fcheinen.  3m  mittleren  «Silur 
fanb  Söarranbe  fdbon  127  oerfd&iebene  Slrten,  in  *27  «Sippen 
gereift,  obgleich  nur  eine  einzige  «Sippe  axß  bem  älteren  <Si= 
tur  in  ba$  mittlere  übergegangen  toar.  $)te  fe<h$  anberen 
«Sippen  roaren  alfo  toenigften«  in  Söitymen  fchon  auSgeftorben, 
beoor  fie  bie  mittlere  «Silurjeit  erreichten.  3m  oberen  «Silur 
nimmt  ober  bie  3afyl  ber  gormen  ganj  atfmä'hlig  ab,  unb  ju* 
tefct  finben  fich  nur  noch  jmei.  «Sehr  wenige  formen  finb  noch 
in  ben  fpäteren  »Schichten.  Äeine  einzige  aber  reicht  über  bie 
palä'ojoifche  3eit  ^inau«. 

3n  ben  «Silurifchen  «Schichten  finb  auch  2ttufcheln,  bie  oon 
ben  gewöhnlichen  abmeieren,  häufig.  Sttan  nennt  fie  53rad&io* 
poben  ober  «Spirobranchien ,  »eil  bie  Slt^mungöorgane  auf 
fpiralförmig  gennmbenen  Slrmen  fifcen.  Sie  haben  gtüci  ©egalen, 
bie  gewöhnlich  fehr  ungleich  finb,  inbem  bie  eine  ftarf  gewölbt, 
bie  anbere  aber  flach  ober  fogar  etwas  oertieft  ift.  ßrin  (Schnitt, 
ben  man  quer  burch  beibe  «Skalen  führt,  thetlt  biefe  unb  bie 
weichen  Ztyik  in  $wei  gleite  §älften,  Wa8  bei  ben  gewöhn* 
liefen  üftufcheln  nie  möglich  ift,  wo  im  ©egentljeil  ein  Schnitt 
jtoifd^en  ben  «Schalen  ben  8eib  in  $wet  gleite  Steile  teilen 
fann,  wenn  bie  «Scbalen  unter  fich  gleich  finb,  niemal«  aber  ein 
Schnitt  burch  beibe  «Schalen  jwei  gleite  £älften  gibt,  lieber* 
bieß  finb  bie  SBracfyiopobcn  burch  einen  ©tiet  angeheftet.  2$on 
biefen  Zfymn  nun  enthalten  bie  «Silurifchen  (Schichten,  befon* 
ber«  bie  unterften,  fehr  oiele  Hrten.  «Sie  gehen  aber  burch  alle 
Grrbfchichten  burch  unb  fehlen  auch  fo  je^tgen  3eit  nicht 
gang.  3n  ben  Silurifchen  aber  t)at  man  1400  Birten  gefunben, 
oon  benen  einige  eine  anfelmliche  ®röfje  erreichten.   5Die  3ahl 
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ber  jefet  lebenben  Slrtcn  betrögt  circa  80.  dagegen  fehlen  ra 
ber  unteren  Silurfdn'cht  bie  eigentlichen  9flufcheln,  bie  Samelli* 
brannten  ber  Zoologen,  bollftänbig,  unb  beginnen  erft  im  mus- 
teren «Silur  unb  erfcheinen  fpäter  in  fehr  großer  üftannig; 
faltigfeit  unb  &aty  ber  Slrten.  #ronn  beregnet  bie  Saty  ber 
jefet  lebenben  Sflufcheln  auf  5000  betriebene  5Irten..  Die 
höchfte  gortn  ber  SDMuäfen,  bie  Gephatopoben,  ju  benen  bie 
fogenannten  £intenfif$e  gehören,  finb  im  unteren  «Silur  auch 
nic^t  gefunben,  obgleich  ganj  fchatentofe  gormen,  rote  bie  «Sippe 
Octopus,  beftanben  $abtn  fönnen,  ba  fo!dt>e  Stiere  nur  in  ben 
feltenften  gäüen  föefte  hmtertaffen.  3m  mittleren  (Silur  pnben 
fich  aber  fdjon  *bie  «Schalen  berfelben  unb  jroar  jähtt  38  ar* 
ranbe  75  Slrten  in  8  «Sippen.  €5ie  oermehren  (ich  aber  un* 
gemein  im  obern  Silur,  ba  in  ber  unterften  «Schicht  be$  obertt 
«Silur«  746  Slrten  oon  33arranbe  aufgejagt  werben.  Leiter 
nach  oben  nehmen  fie  ab,  boch  enthatten  alle  Schichten  be« 
oberen  Silur  1061  Birten.  Später  wirb  bie  SWannigfalttgfeit 
geringer,  unb  in  ber  3e^tgeit  ift  bie  Slnjahl  ber  Slrten  biefer 
%f)krt,  fo  oerf  Rieben  fie  auch  unter  fich  finb,  boch  fc^r  oiel 
geringer  at*  in  ber  «Siturjeit. 

2lu$  ber  (Haffe  ber  Schinobermen  fommeu  wahre  See* 
fterne  unb  Seeigel  in  ben  «Silurifchen  Schichten  noch  gar  nicht 
oor,  bagegen  eine  große  9(ngat)t  »ergebener  fugel*  ober  faef* 
förmiger,  mit  oielen  Stäfcld&cn  in  ber  #aut  oerfehener  Körper, 
bie  mit  furjen  gegliederten  Firmen  oerfehen  waren  unb  (Styftibeen 
genannt  »erben.  3n  etwa«  fpäteren  SBilbungcn  fieht  man  bie 
eigentlichen  ßrinoibeen  ober  «Seelilien,  welche  auf  einem  ge* 
glieberten  «Stiele  einen  becherförmigen  ßörper  tragen,  ber  auch 
getäfelt  ift,  unb  an  bem  lang  geglteberte  Slrme  bie  obere  Oeff* 
nung  umgeben.  $)ie  2fa}ahl  berfelben  ift  in  ber  mefojoifchen 
?eriobe  feljr  groß,  in  ber  gegenwärtigen  3eit  aber  fennt  man 
nur  noch  roenige  feltene  s2lrten,  bie  in  ber  £iefe  be8  9tteere$ 
leben.   5Hur  bie  «Sippe  Comatula  ift  jefet  in  mehreren  Birten 
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bertreten.  Diefe  te^tcren  haben  nur  in  ber  3ugenb  einen  ©ttel, 
reißen  fich  aber  fpäter  tog  unb  fchü>immen  frei  umher.  3n 
einer  onberen  Reihenfolge  fct)eincn  fid>  bie  Gbjtibeen  in  bie 
@cbjniben  ober  ©eetgel  um^ubUben.  Denn  bie  Seeigel,  bie 
au*  jefet  noch  febr  zahlreich  borhanben  finb  unb  regelmäßig 
20  Reihen  bon  (Schiltern  oom  SJiunbc  nach  beut  entgegen* 
gefegten  ^ole  hoben,  bon  benen  immer  ycoti  benachbarte  burch* 
bohrt  finb  um  fleine  güfjchen  burchjulaffen ,  toährenb  bie  fünf 
bajtoifchen  liegenten  ^aare  aber  unburcbbohrt  bleiben,  jeigen 
beim  Auftreten  biete  Unregelmägigfeiten  in  ben  Reihen  ber  (Schil* 
ber.  Rieht  fo  beutlich  ift  ber  Uebergang  ber  GErinoibeen  in  bie 
©eefterne.  3n  allen  <£d>inobermen  ift  bie  günfgahl  borherrfchenb. 

Dagegen  ift  in  ben  Tratten  be«  (Silurifchen  2fteereS  SBier 
"  bie  ©runbgaht,  beren  SBerbietfachung  bie  berfchietenen  Slbthei* 
hingen  in  ben  Welchen  ber  Korallen  bilbet.  Die  Slnjahl  ber 
Äoraüenarten  ift  anfebnlich- 

(Sin  Sirbeithier  fommt  in  ben  ©ilurifchen  ©Richten  noch 
gar  nicht  bor.*) 

©erfen  tbir  jubörberft  einen  Sdiid  jurücf  auf  bie  «Silur* 
$eit,  fo  fbricht  e«  roo^t  für  Umtoanblung,  bafe  bie  toen  ber 
£rilobiten  fidb  auffteigenb  in  ber  (Schiebt  ftar!  bermehven.  21ber 
in  fehr  fteinen  (Schritten  febeinen  bie  Umtoanblungen  nicht  er- 
folgt $u  fein,  wenn  man  fchon  in  ber  unterften  (Schicht  7  (Stbben 
erfannt  hat.  Dagegen  ift  noch  fein  beutltcher  Uebergang  au«  ben 
(Sambrifchen  ©Richten  in  bie  Srilobiten  naebgetmefen.  (Sben  fo 
toemg  h°*  ein  Uebergang  bon  ben  £rilobiten  ober  auch  bon 
ben  39rachioboben  in  bie  (Sebhaloboben  nachreifen  laffen.  SStcI* 
mehrerfebeinen  biefc  (enteren  blöfclicb,  unbbariiren  bann  fehr  ftar!. 

gügen  toir  nun  noch  bie  anberen  (Schichten  ber  baläojoi* 
fchen  3ett  t^inju ,  fo  ift  ju  bemerfen,  baj?  in  bem  nächften,  fo- 
genannten  Debonifchen  ©hftem  zahlreiche  gifdje  in  gepanzerten 

*)  mefleia)t  mit  2lu$nabme  weniger  jute^t  erfäjeinenfcer  ftiföe,  bie 
aber  bo(b  toobt  ber  Jätern  £eöonifd)en  Bett  angeboren. 
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gönnen  auftreten,  roobon  einige  ohne  93orräufcr  boct>  fd>en  in 
ben  oberften  ©iturifchen  Schiebten  gefunben  fein  folten,  benen 
fpäter  anbere  mit  Keinen  bon  (Smaif  bebeeften  Schilbera  in  ber 
§aut  folgen,  flftan  ^at  biefe  gifct»e  ©anoiben  genannt.  (5$  (eben 
noch  einige  toenige  gifd&e  biefer  Orbnung,  tote  ber  Polypterus 
im  mi  üftit  ben  ©anoiben  fcheinen  $atfif<$e  ebenfo  unter* 
mittett  aufzutreten,  roenigftenS  finb  beren  3äfme  nicht  fetten. 

Stuf  bem  ©ebonifeben  Shftem  liegt  bie  Steinfohtenfchtcbt, 
in  toelcher  bie  eigentlichen  Steinfohlen  jtoar  nur  in  unterbrochenen 
Magern  borfommen,  bie  aber  wegen  ber  Söichtigfeit  biefeS  «Stoffe« 
biefen  Warnen  erhalten  r)at,  fonft  aber  bon  $alf*  ober  Sanb* 
fliehten  gebitbet  toirb.  £)ie  ©teinfohlen  felbft  finb  ein  ^robuet 
bon  SBegetabilien,  ton  benen  an  ber  oberen  unb  unteren  glädje 
ber  ©teinfofylen  befonber«  bie  $lbbrücfe  bon  garrenfräutern  unb 
aueb  anber^r  ^egetabilien  beutfich  finb.  ©ie  fet/einen  fieb  in 
ifotirten  SBafferbecfen  meift  bon  fü§em  SBaffer,  jum  Ztyil  aber 
audt)  ton  SDteertoaffer  gebitbet  $u  fyäbtn,  beroetfen  aber  jeben* 
fall«,  baj?  f$on  ST^eile  be$  feften  ©oben«  über  bie  Oberfläche 
be$  StteereS  ftcr)  erhoben  hatten.  3n  biefer  Schicht,  fotoie  in 
ber  barüber  liegenben  fogenannten  $)ha$*gormation  finbet  man 
nun  auch  erften  £anbthiere,  nämlich  Amphibien  unb  SReb> 
tilien.  Unter  ben  Amphibien  ift  bie  untergegangene  Sippe 
Archegosaurus  befonber«  merrroürbig,  meit  fte  im  Allgemeinen 
ben  (Eharafter  eine«  (SatamanberS  geigt,  ber  Sct»äbel  aber  mit 
gefurchten  (Scbitbern  bebeeft  toar,  ferner  unter  ber  $ehle  brei 
Scbilber  tagen  unb  auch  ber  gan$e  übrige  ßeib  toenigften«  ftetten* 
roeife  Sct/ilber  hatte.  £>iefer  Umftanb  ift  fehr  auffattenb,  ba 
bie  Salamanber  neuerer  £tit  eine  ganj  naefte  £aut  fyahen. 
$)tefe  Söebecfung  mit  Scbilbern  erinnert  baran,  ba§  auch  bie 
erften  gifdbe  ebenfo  auftraten.  2)?an  hat  baher  im  Archego- 
saurus  eine  (Solledioform  ton  gifdt)en  unb  Salamanbern  an* 
erfannt.  Wach  ber  (finlenfung  be8  Schabet«  mit  jtoei  Rödern 
gehören  fie  boeb  mehr  ju  ben  Salamanbern.    9ftan  hat  auch 
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cmbere  gormen  gefunben,  bic  oon  ben  jefeigen  ©alamanbern 
teeriger  abtoeidjen,  aber  auc§  toaljre  (Stbcdjfen. 

<5$ilbrröten,  fotoie  bie  beiben  obcrftcn  (Staffen,  23b'gel  unb 
(Säugetiere,  fd?einen  bem  paIäo$oif$en  Zeitalter  gan$  gefegt  ju 
Ijaben.  33on  Snfeften  unb  ftmbfdfmecfen  ftnb  bie  erften  ©puren 
in  ber  ®ol?Ienperiobe  gefunben.  grüner  fonnten  fie  nicbt  befielen, 
ba  faft  überall  nur  offene«  Sfteer  getoefen  ju  fein  fcfyeint. 

Ueber  bie  ^flanjentceU  biefer  >$eit  toollen  toir  nur  be* 
merfen,  ba§  man  fcfyon  in  ben  unterften  <S#i$ten  ber  <SUurif<$en 
3ett  <Seepflan$en  erfannt  tyat,  ja  ben  ©rapljit  erftärcn  einige 
©eologen  für  oegetabilifcfy,  loa«  aber  tooljl  nodj  jtoeifelljaft  ift 
unb  nur  bamit  unterftüfct  toirb,  bafj  man  2lbf$cibung  be« 
Äofytenftoffe«,  toorau«  ber  ©rapfyit  beftefyt,  fi$  nidjt  anber«  at« 
bur$  ben  93egetation«proce6  erflären  fann.  iöiel  fixerer  ift 
bie  Ableitung  ber  eigentlichen  ©teinfo^en  au«  ben  ^ßflanjen 
ber  bamaligen  3eit,  obgleich  biefe  ^flanjen  getob^nlicfy  nur  in 
ber  oberften  unb  unterften  ©cbicfyt  ber  ©teinfofylenfföfee  beutlicfy 
3U  erfennen  finb.  SMefe  ^flanjen  geben  meift  eine  getoiffe 
Uebereinftimmung  mit  unferen  leeren  trtyptogamen  gu  er* 
fennen,  geigen  aber  gigantifctye  gormen.  @o  bie  (Salamiten,  bie 
unferen  ©cfyacfytefljalmen  (Equisetum)  äfynlicfy  gebaut  ioaren, 
aber  eine  &öty  oon  30  —  40  guf?  erreichten.  $>ie  (Sattung 
Lepidodendron  toirb  me^r  al«  2  mal  fo  t)od&  unb  föemt  im 
S3au  unferem  Bärlapp  (Selago)  fe^r  älmlicty  getoefen  au  fein. 
Slnbere  ©tämme  f feinen  $u  ben  @fycabeen*)  unb  aucfy  gu  ben 
^abelfcöljem  ju  gehören,  ©ei  toeitem  aber  am  fyäuftgften  finb 
garnfräuter,  oon  benen  man  mehrere  $>unbertc  bon  Slrten 
untergeben  f)at.  2llle  ^flan^en  biefer  ^eriobe  finb  aber  o^ne 
toafyre  ©lumenfronen  gett>efen  unb  aucfy  otjne  breitblättrige« 

*)  25ic  (Stjcabeen,  gu  rocfä>n  bie  fogenannte  (Sagopalme  gehört,  ftnb 
äußerlich  ben  «Palmen  ä&nliü),  weil  fie  nur  auf  bem  ©tyfel  ber  (Stämme 
Blätter  tragen,  allein  i^re  gair,  unfcottfomtnenen  SBlumen  fte&en  in  Bapfeu 
Sufammen  hrie  bei  ben  9tabe[b»tjem. 
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vaub.  (SS  muffen  alfo  biefe  Dicfid&tc  ein  fehr  büftereS  9Infef>en 
gebeten  t?a6cn.  ^Dte  bichte  Vegetation  lägt  auf  ein  tliraa 
fcbließen,  ba$  marm  unb  feuebt  gugleicfc  war,  unb  biefeö  Mma 
febeint  gleichmäßig  über  bie  gange  (5rbc  oerbreitet  getoefen  gu 
fein,  ba  fich  felbft  in  ©pifcbergen  Kohlenlager  finben,  beren 
fenntlicbe  ^flangcn  nicht  fehr  oon  benen  ber  Kohlenlager  in  ge- 
mäßigten 3°nen  abweichen. 

Die  mittlere  3eit  be«  orgamfehen  tfebenä,  bie  man  bie 
mefolithifche  ober  bie  mefogoifcbe  nennt,  umfaßt  als  ^auptperio* 
ben  bie  £ria$=,  bie  3ura*,  unb  bie  Kreibegeit.  3öir  fönnen  fie 
nur  gang  furg  überblicfen,  um  biefe  Ueberfidbt  über  bie  allmäbligen 
Uebergänge  nicht  ungebührlich  auSgubehnen. 

3n  ber  oegetabUifd?en  Seit  merben  bie  gigantifchen  Schachtel* 
halme  unb  bie  zahlreichen,  gum  Xfyii  baumförmigen  gantfräuter 
rebucirt.  2lnbere  gönnen  ber  alten  &it  finb  gang  gefchtounben. 
Die  Shcabeen  mehren  fich,  fonrie  auch  t>ic  9tabelhblger,  unb  beibe 
gufammen  bilben  lange  3eit  bie  §auptformen  ber  Vegetation. 
Halmen  unb  ßiliaceen  fommen  hingu.  316er  fehr  fpät  erft  in 
ber  oberften  «Schiebt  ber  Kreibcformatton,  aber  rafch  in  fehr 
mannigfachen  gormen,  geigen  fich  i'aubhölger,  meiften«  mit  leber- 
artigen  blättern.  Damit  finb  nicht  nur  33lumen  an  ben  ©äumen, 
fonbern  ohne  3u>etfel  »<>W  an  anbern  fangen  gegeben. 
Ueberhaupt  finb  Don  biefer  3«t  an  Difottylebonen  beutlich,  eine 
^ßflangenfcrm,  bie  jefet  bei  »eitern  bie  meiften  ©ippen  enthält 
üWanche  garte  unb  Keine  Difothlcbonen  mögen  »orangegangen  fein, 
ohne  oon  ihren  Sölüthen  beutlicbe  ©puren  hinterlaffen  gu  ^aben. 

3n  ber  thierifchen  ©elt  beftehen  bie  ftarf  öeräftelten  Ko= 
rollen  fort.  3hre  Kelche  finb  aber  fchon  meiften«  nach  ber  ©ecb$= 
gahf  geseilt.  Unter  ben  (Schinobermen  gehen  bie  (Srinoibeen 
mit  ftarf  entmicfelten  Ernten  fort,  befonber«  gahlreich  aber  ©erben 
bie  (gdumben  ober  ©eeiget,  unb  gn>ar  mirb  ihr  Söau  ein  regel» 
mäßiger,  infofem  immer  2  Leihen  burdt)bohrter  ober  ^Imbulacral- 
f chilber  mit  2  Leihen  unburchbohrter  »echfeln.  Slber  ber  ©efamrat* 
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bau  geigt  enttreber  ben  Alfter  bem  9Runbe  entgegengefefet,  ober 
oom  ®ipfcf  herabgerüeft,  an  ber  oberen  gtädbe  ober  am  föanbe 
ober  auch  an  ber  unteren  Bläcbe,  n>oburd>  ein  beutlicher  Untcrfcbieb 
ton  oorn  unb  hinten  tu  bie  ftra^üge  ®runbform  fieb  einfehtebt. 

Stfon  ben  ©eichthieven  ober  SDMfaäfen  nehmen  bie  ©raebio- 
poben  an  3ahl  ber  gormen  fefyr  ab,  obgleich  manche  Sitten 
noch  fehr  häufig  ftnb.  Die  eigentlichen  9ftufcheln  (gamettt« 
brandn'en)  nehmen  aber  an  Ärtenjatyl  febr  gu.  3n  geringerem 
üftajje  gilt  baffelbe  bou  ben  ^ebneefen  ober  ®afteropoben. 
Die  (Scphalopoben,  toelcbe  in  ter  trüberen  ^cit  fo  ungemein 
formenreich  roaren,  geigen  jefet  eine  fehr  groge  üftannigfaltigfeit 
in  ben  $lmmon$hörnern,  bie  meiften«  genntuben  finb  wie  bie 
iftautiliben,  n>o  aber  bie  Scheibcivänbc  nicht  wie  bei  biefeu  lefc* 
teren  in  einfachen  Jöogen  fieb  an  bie  Schale  fefcen,  fonbem  in 
mannigfach  gefalteten  unb  geahnten  Linien.  Sie  erreichen  $um 
£beil  eine  au§erorbentlid>e  @rö§e,  mic  Sagenräber.  Da«  Ihicr, 
ba«  nur  in  ber  legten  Cammer  faß  unb  bureb  einen  Sipbo, 
b.  h-  burch  einen  fehnigen  gortfafc  fieb  bis  in  bie  hinteren  ber* 
(ängerte,  ift  in  beut  übrigen  Sau  unbefannt.  Dod>  oermuthet 
man,  bag  e«  bem  iefeigen  SRautilu«  ähnlich,  2  ^aar  tiemen 
hatte.  Die  Donnerfeite  ober  Qefemniten  gehörten  auch  biefer 
^ßeriobe  an.  (&&  finb  bie«  mehrfammerige  gugefpifctc  Schalen, 
bie  einem  fegeiförmigen  (5ep^a(o^ob  fo  eingefügt  voaren,  bag  fic 
hinten  mit  ber  Spike  hervorragten.  <£)a$  fyat  man  an  einzelnen 
Exemplaren  erfannt,  bie  auger  ber  ©elemnitcnfcbale  noeb  bie 
gorm  be«  3:^iere«  unb  ben  2lbbrucf  feine«  Üintenbeutel«  geigen. 

Unter  ben  gifchen  beftehen  bie  ©anoibeu  ober  gifebe  mit 
glänjenben  Sdu'lbern  noch  in  mehrfachen  formen.  Sie  gehen 
aber  in  ben  oberften  Scbicbten  in  bie  Schuppenfifche  über. 

SßBir  haben  fchon  oben  erwähnt,  baß  mau  in  ^eu^oüanb 
einen  gifch,  Ceratodus,  gefunben  $at,  toelcber  auger  ben  $ iemen 
ßnngen  befifct,  bie  ihn  befähigen  auch  außer  bem  SJBaffev  im 
Sumpf  ober  am  Ufer  fieb  aufzuhalten.  Diefer  gifch  ift  mit  ®lan$- 
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fctyilbern  bebecft  unb  fyat  gang  bie  gorm  einer  «Sippe  ber  ®<moU 
ben  ber  mefojoifcben  $tit,  bic  man  eben  au$  Ceratodus  ge? 
nannt  bat  unb  bie  mit  onberen  SBerwanbten  eine  ©ruppe  bittet, 
bei  ber  bie  90?ittc  ber  gtoffen  mit  ©puppen  bebecft  ift  unb  nur 
bie  SRänber  ©trafen  geigen.  (5ß  ift  faum  gu  bezweifeln,.  ba§ 
au$  biefc  gifcfye  ber  $orjeit  Hungen  Ratten,  womit  ber  lieber* 
gang  in  bie  ßlaffe  ber  2{mpfu'bien  unb  Reptilien  eingeleitet  fein 
mag.  ©oldje  Uebcrgänge  fdt)einen  ja  audj  bureb  bie  fcfyon  er* 
mahnten  gifcfye  Protopterus  unb  Lepidosiren  angebeutet  m 
werben.  Snbeffen  barf  man  nic^t  überfein,  bag  gur  Um* 
formung  ber  gaffen  in  geglieberte  @rttemitäten  noeb  biete 
sJJUttelglieber  gehört  fyaben  müffen,  bie  man  nod?  nicfjt  tennt. 

5lm  meiften  etyarafterifirt  wirb  bie  mittlere  $eit  bureb  bic 
aujjerorbcntttdie  (Sntwicfelitng  ber  2lmpfyibien  unb  Reptilien, 
welche  in  biefer  ^eriobe  eine  oiel  grö§ere  Sflannigfalttgfeit  feigen 
als  in  ber  neueren  3eit.  ©0  gab  e$  eine  gorm  fliegenber  du 
bedien,  Pterodactylus  genannt,  oon  benen  mehrere  Birten  im 
liu)ograpfyifd?en  @ tiefer  gefunben  finb,  tt)ettö  mit  fetjr  fangen, 
tfyeils  mit  furgen  köpfen,  aber  mit  gafylreicfyen  fpifeen  3äfmen 
in  ben  liefern.  £)ie  gäfyigfeit  gu  fliegen  erhielten  fie,  wie  wir 
gefagt  fyaben,  nid)t  burdj  befieberte  glügel,  fonbern  burd?  bünne 
glugljäute,  bie  man  barauS  erfennt,  baß  ber  fünfte  ginger  ber 
öorberen  Grjrtremität  außerorfcentlicb  »erlängert  ift.  £>ie  übrigen 
ginger  finb  bei  einigen  Birten  mäßig  oerlängert,  bei  anberen 
giemlicfy  furg.  ©ir  fyaben  bemerft,  baß  man  fälfd?li$  glauben 
fönnte,  bag  fie  ben  Uebcrgang  ju  ben  glebermäufen  unferer  £tit 
bilbeten.  Mein  ber  topf  ift  ein  entfdjiebener  SReptitienfopf,  unb 
ber  Unterüefer  greift  ni<$t  mit  einem  ©elenffortfafc  in  eine 
®rube  be$  DberfieferS  ein,  wie  bei  Säugetieren,  fonbern 
$wifd>en  beiben  ift  noeb  ein  beweglicher  tnoc^en,  Wie  bei  ben 
Reptilien  unb  Sögeln.  2Iuc$  ift  ber  <pal«  lang,  ungefähr  oon 
ber  Sänge  beö  Rumpfe«,  wogegen  er  bei  ben  glebcrmäufen  furj 
ift.   £)ag  fie  oon  fliegenben  Snfeften  ftd>  nährten,  ift  na$  ber 
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3<ri}tiBtfbuttg  nicbt  ju  bezweifeln,  unb  gibt  uns  ben  33en>cis,  baß 
fotd^e  Snfcften  in  ber  mittteren  $Qit  $abtvei$  fein  mußten,  ob= 
^tetc^  fie  ifyrer  £infäfligfeit  rochen  fiel)  wenig  ermatten  tyabcn. 
©ine  anbere,  fefyr  auffattenbe  Familie,  bie  jefet  gan$  feljft,  bitten 
bie  Enaliosauri,  anfebntiebe  Xfyiere  mit  2  faax  ftarfen  Steffen, 
wetcfye  fünf  Reiben  ®nod?eu  enthalten  unb  babureb  an  bie  5Öat* 
fifebe  erinnern.  9Iüein  bie  ^afyt  b  er  einzelnen  (^lieber  eines 
gingers  ift  nicbt  fo  beftimmt  wie  bei  ben  Säugetieren,  fontern 
meift  größer.  iHucb  fotfen  bie  Steffen  noeb  oon  einer  Weitje 
«Straften  umgeben  gewefen  fein,  toi«  man  aus  2lbbrücfen 
fdjtießt.  Hon  £>autfcfyilbern  aber  fyat  fieb  feine  Spur  gefunben. 
23ei  einigen  ift  ber  Cberftefer  außerorbenttid>  tang,  Wie  beim 
Ichthyosaurus,  woburefy  er  an  bie  ßrofebife  unb  befonberS  au 
bie  (Setaceen  erinnert.  Der  fer)v  fur5e  £atS  unb  lange  Scfywanj 
vergrößern  biefe  5Ccr)ntidr)fctt.  Dagegen  tjat  eine  anbere  «Sippe, 
Plesiosaurus  genannt,  einen  Keinen  Hopf  mit  außerorbentttcb 
tangem  §atfe,  wie  er  bei  feinem  anbern  Wcptit  oorfommt.  Tie 
$ruft  unb  baS  Herfen  finb  unten  mit  breiten  ftnoeben  oerfefyeu. 
Daß  biefe  £biere  eine  Spiratplatte  im  Darme  fyatten,  wie  tie 
5>aififd)e  unb  Störe  uoeb  jefct,  t;at  man  an  latent  $otfye  er* 
fannt,  ber  gteicbfattS  oerfteinert  tjäufig  öorfommt.  Die  Sirbet 
riefer  £tn'ere  finb  au  beiten  Gruben  ftarf  oertieft,  wie  bie  Söirbel 
ter  gifebe,  m&ljaib  fie  ttorjügtieb  als  Wittetgtieber  $wif$en 
giften  unb  Reptilien  fieb  d)arafterifiren.  CrS  giebt  noeb  anbere 
gönnen  biefer  mit  gtoffen  ttcrfefyenen  großen  (5tbedjfen.  2Iußer* 
beut  aber  nod?  anbere,  bie  ben  ®rofobiten  fcfyr  äbittict)  waren. 
3dj  fann  nidrt  aüe  gönnen  oon  £ibecbfen  aufjagen,  boeb  Witt 
icb  nid>t  ju  bemerfen  untertaffen,  baß  man  bei  SO^aftrtc^t  fd;ou 
im  vorigen  3afyrlntnbevt  einen  ©ibeebfenfopf  mit  f dürfen  ^ätmen 
ausgegraben  f;ar,  ber  eine  Sänge  von  H — 4  guß  fyatte  unb  bei 
bem  eine  große  9ftenge  oon  SBirbetn  tag.  Die  Sänge  tiefes 
Sln'ereS  tarirt  man  wenigften«  $u  25  guß.  33ei  anberen  gunben 
oerwanbter  Stt)iere  fyat  man  bie  Sänge  auf  50  —  70  guß 
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rennet.  (Sie  fyatten  einen  jufammengebrürften  föuberfdjtoair, 
unb  eine  Sdrtoimmfjaut  an  ben  Spintcrfüßen,  waren  alfo  ftofyt 
SBaffertfyiere.  (5bcn  fo  gewaltige  unb  nod)  größere  liefen  fommen 
in  einer  gamiüe  berfetben  $eit  r*e  man  Dinosauri, 

b.  fy.  fd;rctf(icbc  (5ibed)fen  genannt  bat.  £)iefc  toarett  &mb* 
totere.  Slber  ifyre  Hinterfüße  finb  fet>t  oiet  länger  atd  bie  oor* 
beren,  tooburd)  es  mafyrfdjeinlid)  toitb,  baß  fic  in  Sprüngen 
ftd)  belegten.  Slucfy  finb  bic  ßnodun  beS  SöetfenS  fang  aus* 
gebogen,  um  ben  Stumpf  ftüfeen  311  tonnen,  unb  Ober-  unb 
Unterfcbenfel  jumeiten  fotoffat  btd,  n>ie  beim  Iguanodon,  \>on 
bem  audj  ein  9flttteIfußfnodjen,  jroeimat  fo  ftar!  als  beim  (He* 
planten,  gefunben  ift.  £)ocb  ttaren  bie  3et)en  fur3>  atev  mit 
taugen  ftraücn  oerfefyen.  tiefer  Iguanodon  n?av  aber,  nacb 
feinen  3a'l)ncn  $u  urtfjeüen,  ein  *ipftan$enf  reffer,  n>aS  man  t>on 
anberen  £)inofauriern  nid>t  behaupten  fann.  3n  ben  treibe* 
fdjicbten  femmen  aud?  bie  erften  ©dn'tbfrtften  oor.  9)?au  pftegt 
tüegen  biefer  großen  9D?annigfattigfett  toon  9?eptitien  ju  fagen, 
baß  fie  bie  fyerrfd)enben  Zierformen  in  ber  mefojoifcbcn  ^e- 
riobe  gebilbet  fyaben. 

@S  ift  aueb  im  titfyograpfyifcben  ©ebiefer  in  neuerer  3cit 
baS  bereits  ermähnte  mcrftm'irbige  £ln'cr  gefunben  toorben,  beffen 
£)aut  mit  gebern  befefct  mar,  baS  aud?  im  Stügcmeinen  ben 
ßfyarafter  eines  Bogels  fyat,  namentlicb  in  ben  (Hinteren)  5"ßen, 
ba  brei  ^efyen  lmt  23ogelfraflen  terfefyen  nacb  Dom  unb  eine 
fürgere  nacb  tn'ntcn  geftettt  finb,  ba«  aber  einen  taugen  Scfyroanj 
tjatte,  ber  in  feinen  ßnodbentbcüen  fefyr  mel  2tet)nlicfyfeit  mit 
bem  Scbmanjc  einer  Gribecbfe  tjat,  aber  mit  oottftänbigen  gebern 
gu  betben  Seiten  befefct  mar.  Omen  fyat  biefeS  £tyier  Archaeo- 
pteryx  genannt.  SSicbtig  ift  bic  23etuerfung  oon  Omen,  baß  ber 
lefcte  $nod?en  im  Sd)man$e  unferer  jefcigen  SBöget,  ber  furj  unb 
l)od>  ift,  im  (5mbü?ouatsuftanbe  mehrere  ftnoebenferne  enthält, 
atfo  urfprünglicfy  au«  mehreren  Keinen  fl nodmt  oermädtft.  3>r 
topf  beS  Arcbaeoptcryx  febtt  teiber.    sHfan  metß  atfo  ni<$t, 
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ob  er  mit  einem  teflftäntigen  ©dmabef  terfefyen  ttar.  Die 
tortere  (Srtrcmität  fyat  ^n?ei  ifolirte  ftuwx  mit  Traden,  bie 
anteren  aber  (int  abgeplattet  unt  mit  einanter  terbunten,  tüte 
im  glügcl  te*  Bogels.  Die  ©rö§e  ift  ungefähr  tie  einer  Sräfye. 
5D?an  fann  aber  niebt  behaupten,  ta§  tiefer  Sßogel  ber  erfte 
ttar,  ter  fieb  auf  ter  (Site  geigte,  tenn  in  SImerifa  fyat  man 
im  bunten  ©anrftein,  \i\x  2ria$fermatien  gehörig,  febr  tiete 
(Spuren  aufgefunten,  toetc^e  zweibeinigen  Sfn'eren  anhört  fyaben. 
33iete  taten  fint  offenbar  ©puren  ton  Sögeln,  jum  £l?ett  ton 
fe^r  folcffalen,  anrere  mögen  ton  Reptilien  ftammen.  Der 
Utfyegrapfyifdje  Skbiefcr  ton  ©otenfyofen,  in  tuetdjem  man  ten 
Arclmeopteryx  gefunten  fyat,  gehört  ter  Guraformation  au. 
Gene  amerifanifa^en  $$ogelfpuren  fint  atfo  ättcr.  fteucrlicb  tjat 
§err  9Jcarff>,  ttie  ttir  bereit«  erttäfynt  fyaben,  in  ter  breite* 
formation  ton  $anfa$  in  Slmerifa  25oge(refte  mit  biconcaten 
Söirbefa  gefunten,  tie  taburefy  eine  5$etn>anttfefyaft  mit  ^Impfu'* 
bien  unt  gifeben  befunten.  (Sinige  terfelben  fyaben  auef)  3ätme 
in  ten  Siefern  unt  fint  lehthyornithes  genannt.  Untere  33iJge( 
mit  Batten  fint  aud>  in  (vng(ant  gefunten  itorten  unb  ton 
.  Cn?en  bef ^rieben. 

Gut  lieb  fyat  man  in  tiefer  mittleren  ,3eit,  unt  jtuar  febon 
in  ter  3uraperiobe,  ja  fogar  in  ben  früheren  Oolitfyfetricfyten, 
bie  erften  Spuren  oon  Saugetieren  gefunbeu,  uämüdj  tiefer 
mit  ifyren  >}äfynen  **n  ""r  geringer  ®rö&e.  Die  meiften  btefer 
Äiefer  fa?einen  flehten  23eute(tlneren  angehört  $u  fyaben. 
bere  aber  fyat  man  aU  ton  Gnfeftenfreffern  fyerrüfjrenb  erflärt. 
Dcefy  fefylt  tie  $enntnt§  be$  übrigen  SfelettS  toüftäntig. 

Die  trittc  §auptpcriobe  be$  erganifetyen  lieben«  Ijat  man 
fdjon  fange  bie  tertiäre  3eit  genannt,  freiließ  nad)  einer  anberen 
^äfyfang,  inbem  man  bie  ®ebirg$formationen,  iteldje  no$  gar 
feine  SRefte  ton  organifcfyen  Körpern  enthalten,  tie  primäre 
nannte.  Sir  fyaben  tiefe  Urgeftetne,  eben  mil  ifynen  ba«  or* 
ganifefye  Öeben  fremb  ift,  gan$  unberücffta)tigt  getaffen.  2lber 
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intern  wir  bie  £eit  ber  organifd?cn  Körper  in  große  Zeiträume 
t^eilen  7  tiue  bie  Ökologen  neuerer  $eit  t^Wi,  tft  un«  biefer 
3eitraum,  ber  oon  ben  legten  ©Übungen  ber  treibe  bis  an  bic 
9teu$eit  geregnet  toirb,  audj  ber  tertiäre.  3n  ifmt  Bilbet  fid? 
i  bie  tebenbige  tBelt  ber  Weujeit  allmäfjlig  au«,  9?ad?  bem 
®rabe  ber  Vorgänge  pflegt  man  jefet  brei  llnterperiobcu  $u 
unterfcfyeiten,  bie  mau  bie  eoeäne,  mioeäne  unb  ptioeäne  nennt, 
bie  gteidjfam  ben  borgen,  9)?ittag  unb  Stbenb  einer  Vorbereitung«- 
jeit  anzeigen.  Leiter  fann  id)  es  nidjt  toertneiben,  mit  tiefen  au« 
griec^ifeben  ©roefen  gebildeten  $unftau«brücfen  ben  Öefer  }u  be* 
fettigen,  ba  e«  wenig  beteten  fann,  ben  gefammten  langen 
Zeitraum  jufammenjufaffen.  Sir  müffen  ilm  notfjwenbig  in 
feine  brei  Untevperioben  tfjetlen. 

®lei$  anfang«,  b.  I?.  in  ber  (Socänjeit,  unb  fo  weit  man 
weiß  in  ben  ätteften  ©Übungen  berfelben,  finbet  man  eine  große 
Sftannigfaltigfeit  oou  Säugetfn'erreften,  unb  jwar  borfjcirfcfyenb 
au«  ber  Samilie  ber  £>uf  trauter,  woln'n  man  neben  ben  -Steinen 
bie  foloffalen  Jpu  friere  ber  neuen  £eit  rechnet,  b.  fy.  alle  $>uf= 
ttu'ere,  bie  nicfyt  watyre  SBieberfäuer  finb.  Sdwn  in  ben  %p«* 
Brünen  oon  <ßari«,  weldje  biefer  (Socäu$ett  angehören,  Ijat  man 
eine  große  Sftengc  folcber  «Säugetiere  gefunben,  unb  bie  neuere 
mefyr  fpeciette  ^etrcfactenfunbc,  bic  ftcfy  auf  ocrgleidienbe  *äm* 
tomie  ftüfct,  begann  eben  bamit,  baß  ßuoier  eine  Spenge  bou 
tiefen  unBefannten  »orweltüdjen  £t)ierreften  Befd;rtcB.  (Sr  unter* 
fcfyieb  mehrere  Sippen  unb  für  manebe  Sippen  wieber  3iemüct> 
oiele  ?lrten,  fo  baß  er  foft  50  Birten  ton  Vierfüßern  au«  bem 
s]krifer  ®typ«  Befcbreiben  fonnte.  Wandle  baoon  f feinen  ftd? 
bureb  mefyrfacfje  9Q?obificationcn  ben  iefcigen  gieren  genähert 
ju  tjabeu,  wie  fcfyon  oben  oon  un«  Bemcrtt  Horben  ift.  9lber 
oor  allen  fingen  barf  nirf;t  überfeinen  werben,  wenn  man  über 
bie  Kontinuität  alle«  $ebenbigen  fi$  ein  Urteil  bitten  will, 
taß  eine  gewaltige  £ücfe  jwifcfyen  ber  Xtn'erwelt  ber  $reibe$eit 
unb  ber  ber  (Socänjeit  fiel;  ju  finben  fcfyeint. 
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2lu$  ber  ganjen  mtttferen  3eit  beS  organifd&en  Gebens 
Tennt  matt  nur  fefjr  flehte  9?eftc  öon  Saugetieren,  fo  bag  bie 
Spiere  ber  bisher  aufgefunbenen  9?eftc  btc  ®röge  &on  hatten 
wenig  überfcfyritten  fyaben  fönnen.  3c^t  finben  fi$  mit  einem  9ftal 
»a^re  toloffe  bon  ber  ©rege  beS  fltyinoceroS,  toetetye  aflerbingS 
aud>  fleinere  bis  $u  ber  ®röge  eine«  @fels  unb  eine«  ftarfen 
tanindjenS  neben  fiefy  Ijaben.  2flan  mug  a(fo  jebenfattS  an* 
erfennen,  bag  man  in  39e$ug  auf  bie  Säugetiere  ben  Ucbergang 
nid)t  fennt,  fonbern  eine  groge  tfoft  fcorfiubet.  23on  ber  an* 
beren  Seite  tyaben  aber  aud&  bie  fotoffafen  unb  mannigfaltige 
Uebergängc  anbeutenben  9?eptiüen  aufgehört.  Gr«  Ijaben  fid& 
babon  nur  erhalten  bie  trofobtfe,  bie  getoöfynttcfyen  Grtbed&fen 
mit  ifjren  Unterabteilungen,  bie  Scfytfbfröten  unb  Schlangen. 
$)ie  Sdjttbf röten,  toelcfye  in  ber  legten  3urajeit  unb  in  ber 
treibe  aufgefunben  ftaren,  setzen  lieber  bie  groge  unb  merf* 
tüürbige  Variabilität,  bie  toir  fc$on  öfter  batb  naefy  bem  Stuf* 
treten  einer  ©runbform  bewerft  fyaben.  So  fyat  man  aus  bem 
£onbonclaty  allein  11  Birten  Sdn'lbfröten  befdjrieben,  bie  bis  $u 
2  gug  £)urd?meffer  erreichen.  3lud?  bie  Söget  erfd&einen  in 
groger  9ftannigfaltigfVit,  obgleich  n?ir  als  Vorbereitungen  für 
bie  SluSbilbung  berfelben  nur  bie  obengenannten  Archaeopteryx 
unb  Ödontornithes  ber  treibest  unb  bie  früheren  fd?n>cr  ju 
beutenben  gugfpuren  ju  nennen  lougten.  21m  auffaüenbften  ift 
aber  bic  £ü<fe  jtoifdjen  ben  Säugetieren  ber  (Socänjeit  unb  ben 
wenigen  Spuren  ans  ber  treibe*  unb  3ura$eit.  33efonberS  auf* 
fallenb  wirb  bie  £iicfe  baburefy,  bag  es  auger  (Setaceen  beS  frü* 
leeren  SafferbecfenS  faft  nur  §mftfjiere  ju  fein  f drehten,  toeldje 
aus  ber  Grocän^eit  erhalten  finb.  SKaubtljiere  finb  im  ^arifer 
GtypS  fcfyr  feiten,  unb  stoar  finb  fie  nur  oon  £unben  unb 
Vtoerren  gefunben.  £>ie  grogen  Raubtiere  fdjeinen  nodj  ganj 
iw  fehlen  unb  erft  fpä'ter  aufzutreten.  216er  audj  ein  ©eutet* 
ttjier,  jebod)  nur  ein  Keines,  fyat  fiefy  bafelbft  gezeigt.  Von 
folgen  Steteren  aber,  welche  man  getüölmltcfy  als  bie  Ueber* 
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gangäformen  $u  ben  übrigen  Säugetieren,  ober  als  bie  erften 
unb  niebrigften  Säugetiere  betrautet,  wie  Schnabeltier  unb 
(Scbibna,  fyat  fieb  feine  ©pur  gefunben. 

2Öir  werben  auf  biefe  große  Öücfe  in  ber  bermutheten 
(SntwicfelungSgefcbichte  ber  Säugetiere  noch  einmal  $urücffommen, 
wollen  aber  |efet  einige  Sorte  über  bte  2?eränberungen  ber 
Xertiärjett  fagen. 

3u  ber  Grocänjeit  muß  über  bte  gan$c  (Srbe  noch  ein  tvo- 
pijche«  $lima  geherrftfH  haben,  benn  bte  ^robuftc  fowoi  ber 
^flanjen*  als  ber  Tierwelt  finb  folche,  tote  fie  jefct  ftcb  nur  in 
ben  Reißen  ©egenben  finben.  s)Jebcn  immergrünen  tfaubhb'tyrn 
*  finb  jafylreidje  ßtycabeen,  auch  Halmen,  allerbing*  auch  9?abet* 
böljer  beobachtet,  aber  grÖßtentheil$  oon  folcben  formen,  roie 
fie  auc^  lW  per  Süben  ^at.  SBafferrofen  ragten  au£  ben 
Sümpfen  iroor.  *8efonber$  auffallenb  ift,  ba§  unter  ben 
^oljgewächfen  metc  fieb  finben,  bie  ihre  nächften  sBerwanbten 
jefet  in  9?eul;ottanb  haben,  wie  bie  Sippe  Banksia  mit  ihren 
£$erwanbten.  £)a  nirgenbS  außer  3luftralien  föefte  bon  großen 
Beuteltieren  fi<$  gefunben  haben,  fo  muß  man  geftehen,  baß 
bie  allerbingS  nahe  liegenbe  Anficht:  bureb  bie  gormen  ber 
Beuteltiere  inbureb  jiehenb  hätten  bie  Reptilien  fich  }u  ben 
gewöhnlichen  Säugetieren  entwicfelt,  bon  ben  bisherigen  gx* 
fahrungen  gar  nicht  unterftüfct  wirb.  Die  Beuteltiere,  beren 
SKefte  in  (Suropa  fchon  im  mefolithifchen  3eitalter  unb  fpäter 
auch  im  @ocän  gefunben  finb,  \)afan  fämmtlich  fo  flehte  £>b 
menfiouen,  baß  man  bie  Huftiere  be8  ^arifer  Herfens  bon 
ihnen  nicht  abzuleiten  wagt,  üflan  l'ucht  alfo  wahrfcheinlicb  ju 
machen,  baß  ehemals  Weuhollanb  ein  ßontinuum  mit  bem  geft* 
lanbe  5lften$  gebilbet  habe,  unb  legt  beSmegcn  (Gewicht  barauf, 
baß  einige  ^flanjen  ber  (Socänjeit  21ehnlid>feit  mit  folgen 
^Pflanjen  h^en,  bte  jefct  in  9feuhollanb  borfommen.  Allein 
man  muß  geftehen,  baß  alle  Beweif  e  für  bie  Slbftammung  ber 
großen  Säugetiere  ber  (goeänjeit  au«  ^euhollanb  bollftänbtg 


fehlen,  wa«  um  fo  auffattenber  ift,  ba  9?eufyoüanb  jefct,  trofc  feiner 
untergegangenen  fotoffaten  Söeutettfyicre,  feine  großen  (Säugetiere 
mit  einer  ^(acenta  im  gotafytftanbe  tjat.  JBären  fcie  festeren 
ton  ^eufjotfaub  autfgeroanbert,  fo  wären  bocb  ofmc  3weife(  »o« 
ben  9?acbfommen  einige  jurücfgemanbert  ober  im  £anbe  geblieben. 

3n  ber  mittferen  Tertiärjeit,  bem  fogenannten  SOftocän, 
$etgt  fid>  fcfyon  eine  5$erfd)ieben(jeit  be$  ßürna«,  fo  ba§  nacty 
ben  ^Berechnungen  be«  s}Jaturforfd?er$  £ccr,  ber  ficfy  bcfonber« 
anfyalteub  mit  ben  oorweüücben  ^ffan^en  befcbäftigt  Ijat,  im 
fübtt<$en  £>eutfd?lanb  im  Anfange  ber  2fliocän$cit  ein  ßüma 
beftanben  (jaben  mu§,  wie  jefct  in  Sotttftana,  unb  am  Unbe  ber 
^ßeriobe  wie  jefct  in  Sftabcira,  b.  fy.  eine  mittlere  Temperatur 
con  20  —  21°  C.  unb  $u(efct  18  —  19°  C.  gür  T>an$ig  wirb 
bie  mittlere  Temperatur  ju  Anfang  ber  SOftoccin^ctt  auf  16°  C. 
beregnet.  3m  fyityeren  Horben  mar  bie  Temperatur  fdwn  ge-= 
ringer,  wa«  toir  ben  Soffitten  au«  bem  üftiocän  ®rönlanb«, 
3$fanb«  unb  92orb*9Imcrifa«  entnehmen.  @«  würbe  bort  noeb 
feine  fubtropifebe  5lrt  entbeeft,  bagegen  eine  3)?cnge  folcfycr  5lrten, 
beren  Skrwanbte  gegenwärtig  im  gemäßigten  ätfma  (eben.  3n 
3fclanb  fehlen  $.  ®.  bie  immergrünen  Saubrer  unb  Lorbeeren, 
wenn  audj  2l§orn,  (Stypreffen  unb  Sequoien  fict>  nocty  finben. 
£>ie  Temperatur  in  biefen  Cänbern  ift  fyeut$utage  circa  um 
9°  C.  tiefer. 

,,©ie  einft  ba«  gefttanb  be«  erften  SBettatter«,  ba«  freilia) 
(^um  Tfyeil)  fein  $rab  wieber  in  ben  SBetten  be«  Ocean«  fanb, 
mit  ben  tropifefcen  garnbäumen  unb  riefigen  Sd)acf)tetyarmen 
ficf>  beefte,  fo  überjte^t  fid?  in  ber  mittleren  Tertiärjeit  ber 
jungfräuliche  33oben  mit  immergrünen  tfaubwätbern,  Gebern  unb 
(Srjpreffen,  in  beren  Statten  bie  maffigen  T>icfyäuter  fi<$  er* 
gingen  unb  beerben  oon  SßMeberfäuern  tummelten,  wäljrenb  auf 
ben  Söäumen  langarnüge  Riffen  fid)  wiegten,  finb  bie  wahren 
Urwälber,  beren  Spuren  uns  jeboefy  nur  ba  erhalten  würben, 
reo  fie  bur<$  günfttge  Umftänbe  bem  conferoirenten  Sßaffer  ju* 
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geführt  tuorben  finb."  «sie  bilbeten  bie  ©raunfofylen.  „Wa$ 
©.  Seber  toeifen  36  Birten  ber  ^flan^en  auf  ba8  troptfebe  . 
9hnertfa,  27  auf  ^orbanterifa,  17  auf  ^eufyottanb,  13  auf  ba$ 
tropifci?e  %)kn."  3n  ber  St^iertoclt  finben  nrir  mannigfaltige 
Annäherungen  an  bic  ueue  £eit.  (S$  geigen  fi#  in  biefer 
riobe  bic  erften  Riffen,  unb  $tt>ar  in  (Surepa  Affen,  meld&e  m 
ben  fcfynalnafigen  gehören  unb  32  äa&ne  fytötn  tote  bie  jefct 
tebenben  Affen  ber  alten  Söelt,  unb  in  Amerifa  Affen  mit 
36  äa^MH/  tpetd^e  3afy(  auefy  bie  amerifanifdjen  Affen  ber  $eu* 
jeit  Ijaben. 

gerner  erfreuten  in  biefer  &it  bie  erften  SBieberfäucr,  unb 
$n?ar  £>irf$e  in  mannigfachen  gönnen,  aber  auefy  2D?ofc^uöt^tere 
unb  eine  Art  oon  SRinbern,  bie  einem  nrilben  Ockfen  bon  <2>u* 
matra  am  äfmücbften  fein  fofl;  ferner  ©iraffen  unb  Antilopen. 
93on  Antilopen  bat  man  mehrere  Birten  in  ben  $no$enlagern 
oon  ^ifermi  in  ©riecbenlanb  gefunben. 

Aucfy  bie  gamilte  ber  foloffalen  föüffelträger  finbet  fid^  in 
biefer  £tit,  unb  jtoar  juerft  bie  fy&cferjä'bnigen  Sfftaftobonten  in 
beiben  Schafften,  boefy  fo,  bag  bie  Oflaftobonten  m^?*  fo 
Sfatetifa,  bie  fpäter  in  ber  <ßltocän$eit  auftretenben  9)?ammutfje 
bagegen  mefyr  in  ber  alten  Seit  maren.  £>a$  9ttammutJ?,  ob* 
gleta)  größer  unb  maffioer,  audj  mit  ftärferen  ©to§$äfmen  t>er* 
fefyen  als  ber  jefct  lebenbe  Cslepfyant  ber  alten  2öelt,  fßnnte  bodj 
toobl,  nrie  e«  mir  fdjeint,  als  Afwfyerr  be$  festeren  betrautet 
werben,  ba  ber  Unterfdjieb  $n>ifd?en  beiben  m$t  toefentücfc  ift. 
£)er  $opf  be$  Sftammutfj  gefyt  3tt)ar  merflid)  meljr  in  bie  £ötje 
als  ber  be«  Grlepfyanten;  allein  ba8  toar  eine  ÜJotfrtoenrigfeit, 
toeil  bie  fefyr  ferneren  (Stogjäfme  bem  Äopfe  ein  folcbeä  ®ettn$t 
gaben,  baß  ba«  ^aefenbanb  unb  bie  ^acfenmuSfeln  eine  fcor* 
tfyeilfjafterc  3nfertion  fyaben  mußten.  Ueberljaupt  möchte  icb 
meine  ßefer  an  bie  Anfia^t  gemeinen,  baß  ber  53au  be$  @fe* 
leteS  oon  me<$<mifc$en  ftotfymenbigfeiten  beftimmt  mirb.  £)er 
Elephas  priscus,  ber  nur  im  f üblichen  Europa  gefunben  ift, 
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fyat  rfyembenfcrmige  Scbmetyeiften  in  ben  3^nen,  unb  tonnte 
wofyl  in  ben  afrifanifefyen  (*lepl?anten  ber  9?eu$eit  übergegangen 
fein.  $)a$  üWanimutlj  war  über  einen  großen  Xljeil  (SuropaS 
unb  Sforb^lfienS  verbreitet  (5$  fyat  namcntücb  in  Schwaben 
fct)r  Diele  Dfefte  fyinterlaffen,  wo  man  gonje  Raufen  oon  3ä(weu 
unb  Änodben  ausgegraben  fjat.  Wdjt  unerwähnt  wollen  wir 
taffen,  ba§  im  Sewalifgebirge,  einer  SBorftufc  beS  Jnmatatya, 
mehrere  Brten  Don  »orweltlicben  Orlepfyanten  gefunben  finb. 

3li  ber  9J?iecän$eit  gab  e$  nodb  eine  aubere  Sippe  ton 
felcffalen  9Mffclträgern/Dinotlierium  genannt,  weldjc  im  Unter* 
fiefer  oorn  *wei  fyerabgebegene  Stofoä'lmc  battc,  wogten  im 
OBerftefer  (Scf*  unb  Scbncite}älme  festen,  GrtwaS  21etmltdjcS 
bat  bie  Sefctwelt  nidjt. 

SBwi  größeren  9?aubtfyieren  aus  biefer  3eit  finb  nur  wenig 
ftefie  gefunben,  bodj  festen  fie  niebt  gan$,  wie  ber  Machaerodus 
mit  gewaltigen  (5cf$äfwen,  ber  ben  Xiger  au  Gheßc  übertroffen 
$u  fyabeu  fcfyeint.  £)od;  fefylt  e«  aud?  nid)t  an  Keinen  9faub* 
teeren,  rote  £unben,  Herren,  Zufielen,  unb  au  3nfeften* 
freffern,  wie  3geln,  Maulwürfen  unb  gfebermäufen. 

Crinjelne,  aber  bed>  nur  wenige  9?agcr  finb  gefunben. 

$on  $ac(>tyfccnitcn  finb  mehrere  WaSfyerner,  bie  ätteften 
wie  es  fdjeint  clme  £orn,  aufgefunben.  gerner  erfdjeinen  Ta- 
pire öiidj  in  ber  alten  SMt,  unb  eine  anbere  SHeifye  ift  in  ber 
Umbilbung  jum  wahren  ^ferbe  begriffen,  inbem  bie  ^eben^ufe 
bes  Anclnthcriuni  fid>  ocrfleinern  unb  bie  9an3  b*e 

3aI)nform  bcS  ^fcrbeS  annehmen. 

3n  bem  legten  3eitraume  ber  Slertiärjeit,  bie  man  s?liocän 
nennt,  finben  wir  eine  bebeutence  2(nnäf?erung  an  bie  Jeggen 
3uftänbe.  %nd)  läßt  fttf>  bie  ^tiocäujdt  ntebt  fd;arf  oon  ber 
3efct$ett  trennen.  $nax  fefcc"  ©eolcgen  noefy  eine  £>ilu* 
öialjeit  jwifeben  beibe,  weil  man  ©ereile,  ?efym-  unb  Sanb* 
aHagerungen  finbet,  bie  ju  mächtig  flehten,  um  ber  SBirfung 
oon  glüffen  unb  $u$brü$en  oon  Seen  $ugef<fyrieben  ju  werben. 
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Mein  ba  fidf>  gar  nid&t  entföeiben  Iä'§t,  wo  bie  ©renken  ber 
SBirfung  ber  gtijffe  unb  eine«  oermeintüd)en  £>ttuoium«  *u 
finben  ift,  fyaben  tiefe  (Geologen  jcfct  bie  TMi&iafyeit  $u  bcr 
$Iiocän$eit  geregnet  3n  btefer  £t\t  ge^t  bic  ®(ei$tna§igfett 
in  ber  Verbreitung  ber  Spiere  unb  ^flan^en  immer  mefjr  ber* 
toren,  tnbcm  bie  »ergebenen  ©egenben  ifyre  öefouberfyeitcn 
ermatten.  £um  mc§en  $3ergu'ige,  bie  fdjon  früher  aufgc* 
worfcn  waren,  biefe  Veränmung  beroirft  fyaben,  $um  £fyeit  fyabcn 
$tu«briic$e  unb  £)ur#brüd?e  ber  tieferen  ober  unteren  Waffen, 
wetcfye  in  gorm  bon  Straeten  unb  Söafatten  bie  gefducfrteten 
©ebirge  in  ber  borigen  <ßcriobe  burcfy6rad?en,  neue  Hebungen 
erzeugt  unb  fo  baß  ®Uma  einzelner  ®egenben  fein*  mobificirt. 

2tuf  ber  anberen  Seite  mögen  Vcrfenfungen  ton  £anbeS* 
tfyeilen  Sänbermaffen,  bie  früher  oerbunben  waren,  getrennt 
fyaben.  <5o  fann  man  faum  noeifefa,  bajj  lange  >}cit  tjinbunfc 
Witteteuropa  burdj  tfanbmaffen  mit  9?orb=2lmerifa  oerbunben 
war,  worauf  nicbt  nur  bie  Verbreitung  ber  früheren  ^ftan^cti, 
fonbern  aud;  ber  £fytere  füfyrt,  fo  bafj  Wir  biefelben  kippen 
auf  beiten  leiten  ber  jefetgeu  Worbfyätfte  be$  Sltlantifdjen 
Weere«  finben.  Slücin  oon  jefet  an  fjört  bie  ©emeinfdjaftliaV 
feit  auf  unb  beftefyt  nur  nod?  in  ben  nörblicfyfien  ®egenben, 
n>ar)rfct)cinlid)  in  gotge  früherer  Ueberwanberungen.  <So  fyat 
man  in  5lmerifa  fotoffate  gaultfytere  gefunben,  bon  benen  ei* 
nige  bie  ®röfee  eine«  Ocbfen,  ja  eine«  ^aSfyorn«  erreichten, 
aber  feine«. in  ber  atten  2Mt.  3ene  amerifaitiföen  gaultfyier; 
foloffe  fyat  man  unter  ben  tarnen  Megatherium,  Megalonyx, 
Mylodou  unb  Scelidotherium  bef  einrieben.  £>a«  Megatherium 
fyat  einen  wahren  £u;cuS  an  $nod)cnmaffe,  fo  ba§  man  au« 
biefer  Waffe  wcnigften«  uoei,  wenn  nicfyt  brei  (Hepfyanten  ber 
Sefetwelt  bitten  fb'nnte.  £)er  £)berfcf>cnfe(  ift  fyatb  fo  breit  als 
lang.  Slefynltcfye«  geigen  un«  aud>  bie  gepanzerten  Slrmabitfe, 
bie  aud)  nur  auf  (süb=5lmerifa  befd;ränft  finb.  Wan  fyat  bort 
terwanbte  Stiere  mit  toflftänbigein  ßnocfyen^anjer  gefunben, 
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bie  bie  ®röße  eineß  Ockfen  errcicbt  ju  haben  [deinen  unb  au* 
betten  man  baß  ®enuß  Glyptodon  gebittet  Ijat.  Slucb  famoel- 
*  artige  £ fyiere ,  größer  atß  bic  tebenbett  Santa  *  3üten ,  fittb  in 
5(merifa  f offit  gefunben. 

3n  Europa  bagegen  geigen  fi#  int  Anfange  biefer  geriete 
große  föaubtfytcre,  ftetebe  $öhtcn  beroolmen,  fo  baß  man  £>öh(en< 
Ivanen,  £öhtentön>en,  größer  a(ß  bte  jefcigen  Getuen,  unb  ,"pö^teu- 
baren  auß  £>cutfcblanb  unb  granfreid?  unb  ben  OJacfobarlänbern 
fennt,  treibe  ebenfaüß  bic  jefct  (ebenben  Hrten  an  $röße  über- 
trafen. S&om  Höhlenbären  hat  man  <5felete  biß  10  <yuß  tfänge 
Sufammengcftettt.  ©iefe  £>öh(cnthicrc  haben  wofy  m'elc  Sahrfjum 
berte  nacb  einanber  in  bett  Sfltyen  gekauft,  bentt  mau  ftnbct 
it>re  fönoebett  ^cdb  itbercinanber  gefebiebtet. 

?lber  immer  noch  fittb  bic  Jpufthicrc  in  größerer  }(n$atyl 
unb  größerer  9ftannigfa(tigfcit  oorhanbett.  S)ie  £)irfcbc,  bte 
flfinber  unb  8dm>eine  feigen  ftd?  in  metfaetyen  Birten ,  ttod>  mehr 
bic  Slnttfopett;  baß  toahrc  etn^ufige  ^ferb  tritt  auf;  cbenfo 
bie  jefeigen  (Sfepfyatttcn,  ber  afrifanifche  unb  ber  afiatifebc.  5luct> 
bie  jefeigen  9?aßhörner,  welche  ein  ober  $tr>et  ferner  auf  bet- 
räfe haben,  fcheinen  biefer  $eriobe  anzugehören.  s-l>iete  oon 
ben  in  ber  ^liccänjeit  juerft  fidt>  seigenben  Jtn'eren  fittb  in  bic 
3efctjeit  herüber  gefommen.  $$on  ben  ptioeänen  SDhtfcbcfa  ber 
Sftittctuteergegenben  gehören  95  ^ßrocent  aueb  ber  ^e^tjeit  an. 

23on  Riffen  ^at  man  fotoofjl  in  ber  alten  afß  in  ber  neuen 
SBett  mehrere  2(rten  gefunben,  aber  immer  mit  bent  f$on  eben 
erwähnten  Unterfdjiebe,  baß  bie  ber  alten  333ett  32  unb  bie  ber 
neuen  SBelt  36  &a$nz  fyabtn,  tpeßfyafr  man  geneigt  ift  ju 
glauben,  baß  auf  beibett  leiten  gefonberte  2tr>nt)evren  toarett. 

Unoerftänblicb  ift  eß,  ttwum  einige  >Ttjierformctt  auf  ber 
einen  «Seite  fich  niebt  erhalten  traben,  xooty  aber  auf  ber  an- 
beren.  <&o  hat  man  in  ümerüa  oerfdiiebene  foffile  sßferbe  ge- 
funben, toohl  mit  Grinfcbhtß  beß  Hipparion.  5lber  $ur  3eit  ber. 
Eroberung  bureb  bie  (Europäer  gab  eß  niebt  nur  feine  tebenbett 
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Uferte,  fonbern  alle  Erinnerung  an  biefelben  mar  gefcbtounben. 
Dagegen  fyat  man  in  ©üb*2lmerifa  Zierformen  oon  ber  ga= 
müie  ber  ^acb^bermen  gefunben,  meiere  bie  Qrigenthümttcbfeiten 
fer)r  heterogener  (Gruppen  ',u  vereinigen  fcheinen.  Wlan  t?at  fie 
Toxodon  unb  Nesodon  genannt.  9ftan  fyat  bie  (SigcnthümttaV 
feiten  oon  föfn'noceroffen,  glugpferben,  Magern,  Ebentaten,  Waftc 
bonten  unb  (Slephanten  in  oerfebiebenen  Seiten  be«  törpere 
gefunben. 

9?och  auffatfenber  ift,  bag  man  in  9luftra(ien  bie  Ütefte 
oon  fetoffalen  ST^ieren  gefunben  t^at,  melcbe  fämmttich  2)eute(; 
totere  getoefen  51t  fein  [deinen,  mie  nod)  jefct  aüe  (Säugetiere 
2(uftratien$ ,  mit  s3(u£nahme  oon  ein  ^aar  Keinen  gormen,  bie 
fpäter  eingetoanbert  fein  mögen.  Da£  foloffalfte  biefer  auSge- 
ftorbenen  4BeuteÜhtere  ift  ba$  Diprotodon,  oon  bem  man  einen 
<3d)äbel  ton  3  gug  £änge  gefunben  ljat  (5$  fyatte  bie  ®rö§e 
eine«  J)ta$horn$,  unb  3älme  toie  ba$  Dinotherium.  2lber  aud> 
Ü^iere  mit  ben  3^nen  einc®  9fauothiere$  oon  ber  ©röge  eine« 
Sötten,  Thylacolco,  haben  firf)  gejeigt.  Stüter  biefen  finb  noch 
anbere  fotoffale  gormen  in  bemfelben  SBeftthcUe  gefunben,  fo 
bag  ^ier  eine  £eit  lang  foloffatc  ^Beuteltiere  oon  mannigfachen 
gormen  gelebt  ju  haben  fcheinen,  oon  benen  einige  fehr  entfd)ie* 
bene  9?aubthiere,  anbere  aber  eben  fo  entfdjiebene  ^ßflan$enfreffer 
maren.  9?och  auffallenber  finb  bie  foloffalen  3$ögel  mit  unau£= 
gebilbeten  glügeln,  bie  man  in  3J?abaga$far  unb  9?eufeelanb 
gefunben  ijat  Da«  festere  öanb,  welche«  noch  iefct  einen  nn« 
geflügelten  23ogel,  Kiwi  ober  Apteryx,  oon  mäßiger  ©rege  in 
©ergebenen  Birten  lebenb  enthält,  befaß  in  früheren  fetten 
fehr  bielfache  flügellofe  93ögef.  Die  eine  (Gattung,  Dinornis, 
lebte  fovote  ber  Kiwi  am  £age  in  Böhlen,  in  benen  man  bie 
erhaltenen  Shtodjenrefte  gefunben  Ijat.  iöefonberS  auffaüenb  ift 
e$,  bag  biefe  Knochen  ju  oerfefnebenen  Birten  gehört  hoben 
müffen,  ba  fie  nicht  nur  in  ber  gorm,  fonbern  auch  in  ber 
®röge  fehr  oerfdbteben  finb,  unb  bag  fotoohl  bie  nörblidje  als 
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bie  füblichc  3nfe(  ihre  befonberen  Birten  gehabt  ^at.  £ie  Süfje 
haben  fo  foloffale  Knochen,  wie  man  fic  fonft  bei  Sögeln  ju 
fehen  nicht  gewohnt  ift.  2lm  auffallenbften  ift  eine  9(rt,  bic  man 
(ilephantenfujj,  Dinornis  elepbantopus,  genannt  t?at.  (Sine 
2lrt,  Dinornis  gigantea,  übertraf  ben  ©trauf?  an  ®rö§e;  an- 
bere  Ratten  bie  £)bhe  teS  (SafuarS,  noch  anberc  waren  fleiner. 
£Me  Knochen  biefer  33öget  fcheinen  noch  fet)r  frtfcb  unb  bie  süc- 
voohner  bon  9?eufeclanb  behaupten,  bafc  man  tiefe  Siegel  bor 
nicht  fet)r  langer  £eit  nod>  lebenb  gefeiten  fyabe.  2lber  noch 
anbere  ju  $wei  berfebiebenen  ©ippen  gehörige  Stfogelrcftc  fyat 
man  anf  btefen  3nfcln  gefnnben.  (Ein  anderer  föiefenbogcl 
(Aepyorni8)  ift  in  2ftabaga$far  in  fehr  bieten  fönochenreften 
entbetfr,  unb  man  fyat  fogar  ein  Ei  ben  gigantifcfycr  ®roge  — 
1 50  Hühnereiern  angetroffen.  $)er  33ogc(  feil  4  Steter,  b.  h-  1 4  j$u§ 
£)ö'he  erreicht  haben.  £iefe  nicht  mehr  tebenben  23bgcl  erinnern 
an  anbere,  biet  fteinerc  nieb t  fliegente  $$ögel,  welcbc  erft  in  ber 
neueften  3eü  auf  ben  3nfeln  Isle  de  France  unb  Rodriquez 
bureb  Europäer  auggerottet  finb.  «Solche  Erfahrungen  mögen  uns 
(ehren,  tag  manche  Xtytxt  früherer  £eit  erft  burd;  ben  2fteiifd>eu 
bertiigt  finb.  $>a«  auffaüenbftc  Söeifpiet  biefer  2lrt  ift  tt>o^t 
bie  norbifche  €>eefuh,  bie  an  ben  unbewohnten  ^Behrings*  unb 
ßupfertnfeln  lebte,  unb  im  3afjre  1741  oon  ber  geftranteten 
Sflannfchaft  beS  ©dnffeS  bon  Mehring  juerft  gefehen  würbe,  aber 
fchon  im  3ahve  176S  böllig  bertiigt  war.  £>a«  Stn'er  lebte 
uon  fangen,  fonnte  fich  atfo  bon  ben  lüften  ber  genannten 
3nfel  nicht  lange  entfernen  unb  war  beöh^tb  burch  §arpunen 
leicht  an  erlegen.  3n  noch  neuerer  3eit  W  norbifcher 
2*oge(,  Alca  impennis,  ber  ebenfalls  niebt  fliegen  fonnte,  gtpar 
ein  guter  «Schwimmer  war,  aber  $ur  SluSbrütung  ber  Eier  ans 
£anb  fommen  mujjte,  böllig  bertiigt,  obgleich  er  in  früherer  $eit 
an  ben  Äüftcn  bon  9forb*2lmerifa  fer)r  häufig  war,  fo  ba§  ihn 
bie  älteren  Schiffer  tonnenweife  einfallen.  3n  borhiftorifdjer 
3eit  war  er  bis  auf  bie  großen  bänifchen  3nfeln  verbreitet. 
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(§S  ift  nicbt  ju  Begtoetfetn,  ba§  nocb  mandje  anbere  Xbiere 
burcty  ben  2ftenföen  bertiigt  finb,  obgleich  man  c«  nicf>t  nacb* 
weifen  fann,  ba  In'ftorifcbe  3cugniffe  Mtat.  ®o  ^at  man  jefct 
in  einer  auGgcftorbenen  9lrt  ton  SRinbern  in  <Sfanbinabicn  eine 
^ßfeUfm'fee  ans  ©tein  gefunbcn,  bie  in  bie  kippen  eingedrungen 
war.  Sludj  mit  bem  üflammuth  unb  bem  iefet  auSgeftorbenen 
$weihörnigen  ^a^ovn  oon  Sttttteleuropa  fcfeeint  ber  OTenfc^  $u* 
gleich  gelebt  $u  haben.  Glicht  nur  fyat  man  bic  Shtocben  beiber 
£hiere  in  ®emeinfchaft  mit  9ftenfd)enfno$en  gefunbcn,  fonbern 
in  einer  £b'hlc  ber  franjöfifcben  ßanbfchaft  s£erigorb,  bie  bor 
fetyr  alter  3eit  bewohnt  gewefen  fein  mujj,  fanb  man  neben 
oielen  9ftenf$enfnocben  eine  £afel  bon  Elfenbein,  in  roelcbe  bic 
ftigur  eines  9)2ammuth$  roh,  aber  bodb  fcnntlicb,  eingefrafet 
war.*)  Die  erhöhte  gorm  beä  £interfobfc$  unb  einzelne  fange 
$aare,  welche  in  biefe  3«cbnung  eingefcf>ntttcn  finb,  taffen  feinen 
Zweifel,  ba§  nicht  etwa  einer  ber  jefct  lebenbcn  (gtepfyanten,  fon* 
bern  baä  9ftammuth  gemeint  fei. 

Die  (Geologen  unferer  £age  finb  geneigt,  bie  3efct$eit,  ba$ 
heifjt  bcn  testen  Zeitraum  ber  Qjrbgefcfyicbte,  mit  bem  Auftreten 
be$  2ftenfchen  $u  beginnen,  weil  ber  SCftenfch  bie  urfprüngliche 
®eftalt  ber  (Srboberflä'che  oeränbert  hat,  unb  um  fo  metjr  änbert, 
je  weiter  er  in  ber  Kultur  fortfchreitet.  $)ie  julefet  angeführten 
^atfad^en  machen  anfchaulich,  baß  man  bic  ®renje  jwifchen 
ber  legten  £ertiä'r$eit  unb  ber  Sefctjeit  gar  nicht  beftimmen 
fann.  UeberbieS  $at  ber  üttenfcb  in  ber  erften  £eit  gewif?  nur 
wenig  ben  natürlichen  gortgang  ber  £)inge  geftört.  9Kan  (at 
fia>  fehr  bemüht  bie  3eit  gu  beftimmen,  feit  Wetter  üflenfcben 
auf  ber  Grrbe  finb.  Söahrfchetnlich  wirb  ba$  nie  möglich  fein. 
2(u$  einigen  gunben  bon  2ftenfcfyenfuo<$en  unter  befonberen  $$er* 

*)  3Wan  beljaul>tet  getoitynlidj,  bafj  ba«  2)Jammut&  eine  lüidbne  »on 
langen  Jpaaten  gebabt  tyabe.  "Mein  biefe  3eid>nung  $eigt  bie  langen  £aate 
gerflteut,  unb  au#  bie  ro&e  Sb&ifbung  eine«  Äaufmann«  in  Stfutjf,  ber 
ba«  s2tbam«fd&e  9ftammut&  ^uerfl  fcU),  $eigi  feine  SKä&ne. 
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Ijälrniffen  fyat  man  auf  ein  felyr  tyetye«  Sftter  fcblie§en  wellen. 
2o  tyat  man  im  ^fiffiffippibelta  bei  Slnlage  eine«  Unterbaue« 
für  ein  gro§e«  Gebaute  ein  SWenfrteitffelett  unter  ben  Sudeln 
eine«  ßppreffenftamme«  gefunben,  unb  ba  man  jugleicb  abge» 
ftorbene  Ctppreffenftämme  in  terfdueeenen  £efyen  fanb,  barau« 
gef^loffen,  ba§  biefe  CEppreffen  brei  oerf&iebene  (Generationen 
tiefer  *öaume  angezeigt  Ratten,  unb  tyat  unter  felcben  Betrach- 
tungen bem  Sfelct  ein  Kita  oon  57000  3a^ren  jugefebrieben. 
^Diefc  föecfynung  Ijalte  ic$  für  oollfommen  irrig,  ba  man  niebt 
behauptet,  ba§  bie  4öaumftamme  über  einanber  (tonten,  fonbern 
nur  in  terf^iebener  ftanben,  in  jebem  SMta  aber  einige 
ftebenafte  be*  §auptffaffe«  einige  3eit  ©affer  führen  unb  be«* 
fyalb  tiefer  eingeriffen  werben  al«  bie  ndc^fte  9ta$barfcbaft,  fpätcr 
aber  bod)  auetrotfnen,  ofmc  ba§  bie  ^iueaubifferenj  ausgeblieben 
wirb.  3cb  fyabe  barüber  fcfyon  umftänblicb  in  33e;ug  auf  bie 
©olga  in  biefem  33anbc$en,  'Seite  146,  gefproefceu. 

Senn  einige  Dkturforfcber  bev  neuefteu  £eit  bem  Wen* 
fc$engefd?Iea)t  fogar  ein  Hilter  oon  fyunbert  £aufenben  ober 
üftilltonen  oon  Sauren  geben  »öden,  fo  entbehrt  biefe  Meinung 
aller  ®rünbe.  SBaljr  ift  nur,  baj?  bie  iDienfcr>en  fefyr  lange  mit 
©erzeugen  au«  Stein  unb  £>orn  fi$  bereifen  fönnen,  wie  man 
noa?  jefct  im  Innern  oon  Braftlien  lebt,  unb  folebe  Gs«fimo«,  $u 
benen  feine  Europäer  fommen,  leben,  aueb  bie  $3eu>oimer  oon 
^eu^oüanb  unb  D^eu^uinea  bi«  bor  furjer  3eit  gelebt  Ijaben. 
Mein  ba«  finb  ®egeubcn,  in  benen  bie  Sftenfdjen  feljr  oereinjelt 
leben,  unb  benen  3agb,  gifc^fattg  unb  bie  grüßte  be«  Salbe« 
ober  bie  Suqeln  anberer  ^flanjen  $ur  9fafyrung  genügen, 
gragen  wir,  wo  bie  leeren  (Sioilifationen  fidj  juerft  cntwicfelt 
fyaben,  fo  finben  wir  tiefe  an  ben  Ufern  ber  großen  ^in\\e,  be« 
m,  be«  gup^rat  unb  £igri«,  unb  ber  großen  glüffe  in  (Styna. 
£a«  eigene  Sntereffe  brä'ngt  bie  Üflenfcfyen  l>ier  utfammen, 
unb  ba«  ,3ufammengebrängtfcin  nötigt  fte  bie  föchte  anberer 
anguerfennen.  (5«  ift  alfo  wofyl  aueb  ein  ®efefc  ber  OJotywenbigfeit 

t.  JBaer,  Weben.   II.  27 
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unb  m$t  ber  3ufaÖ/  tt>e($er  ^icr  bie  ftaatCtd;e  dntnttcfeiung 
bebingt.  9*un  aber  jeigt  uns  bte  ©efcfyicbte,  baß  jfoar  in  2le* 
dopten  bae  ftaatlid?e  SBerl?ä(tniß  fi$  etrcaS  früher  entnuefett 
Ijaben  mag  ate  in  ben  anberen  ®egenben,  baß  aber  dfyina  unD 
bie  (Supfyrattanber  ba(b  folgten.  5Bäre  ba$  3ftenfcfyengefcMec$t 
einige  fyunberttaufenb  3afjre  alt,  fo  roare  e$  toatyrfcheintteber, 
baß  itoifc^en  biefen  (£nto>i<felungen  ein  oiel  größerer  3eitunter* 
Wieb  fein  müßte,  üieaetc^t  ton  50,000  ober  100,000  Sauren. 
(Sbenfc  fcfyeint  bie  erfte  (Srfinbung  ber  33ilberfc$rift  in  Slegt^ten 
unb  Gleina  3iemü$  jufammen  ju  faden,  benn  bie  5legtyptif<$e 
fogenannte  ^)ierogl^^cnfc^rift  ift  notovifc$  an«  einer  33tlccr* 
f^rift  ^vorgegangen.  2tucfc  bte  ^rifcfc:©abt?lonif<$e  ßeitförift 
toirb  faft  baffelbe  SUter  haben.  21u«  biefen  unb  ähnlichen  33e* 
trachtungen  fchüeße  ich,  baß  baä  Alfter  bc$  üftenf$engefd^e<$t$ 
nicht  fe$r  biet  größer  fein  mag,  als  man  nach  ben  biblifchen 
Nachrichten  geregnet  hat.*)  £)aß  aber  ber  Grrbförper  nicht  nur 
fehr  oie(  älter,  fonbern  gerabeju  unberechenbar  alt  ift,  n>irb 


*)  Ulli  es,  u>a«  mir  oon  2  a  v.u  au«  ber  £orjeit  beftfceu,  fc^eint  niept 
auf  ein  fo  potye«  SUtertputn  ju  führen,  roie  einige  $etßfpome  je  tu  be« 
Raupten,  obgfeid^  ic$  gern  jugebe,  baß  bte  £tfiorifer  fd&on  frity  auf  bie 
SBeredjnung  oon  6000  3abren  9Hi(fft($t  genommen  unb  barnadj  bie  @agen« 
jeit  eingefügt  gaben.  Ueberbieß  faun  bie  £>agen$ett  nur  fo  roett  jurücf* 
greifen,  ab  bie  üDceufcpeu  fdjon  einen  getoiffen  ®rab  oon  2Tu«bübung  er* 
langt  patten.  %üty  uic^t  ju  leugnen,  baß  ber  i)cenfc$  in  ganj  ropen 
.Buftänben  fepr  lange  beparrt  paben  fann  unb  baß  gerabe  für  biefe  3U* 
ftänbe  jebe«  Üflaß  feblt.  ÜJcan  wirb  babce  roobt  ni$t  umbin  fönnen 
einige  Sabrtaufeube  pinjujugeben.  3$  uninfepte,  baß  Jptfto  rifer  e«  unter* 
näpmen,  ipre  Meinung  über  ba«  reagvfcpeiuttdje  Hilter  ber  äffenfehbeit  au«« 
3ufprecb>n.  3$  felbft  n>age  e«  nietyt,  ba  man  e«  mir  f#on  übet  genommen 
gat,  baß  id&  angezeigt  pabe,  bte  (Segenben,  »e(a)e  i<$  an  ber  SWocbtufie  be« 
^cp>arjen  ÜJieere«  befugt  babe,  ftimmteu  oottjtanbig  mit  vöcpilberungen, 
bie  in  ber  Obpffee  oorlommen.  Ueber  fo  ctroa«  ju  urtgetten,  meinen  bie 
©raecologen,  gebübre  nur  tbnen.  3Ufo  über  bte  ©efeptetyte  ber  3ftenf($bett 
mögen  bie  ^»tftorifer  urtpeUen.  3dp  fann  nur  fagen,  baß  alle  roettgebenben 
Beregnungen  ber  9taturforfcger,  bie  mir  oorgetommen  finb,  auf  falfcgeii 
^rämtffen  ^u  berubeu  fepeinen 
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Sftcmanb  bejtoeifefn,  ber  oud?  nur  oberffätbüd?  mit  ben  #?efu(* 
taten  ber  geologifcben  Unterfucbungen  ficb  befd&äftigt  bat. 

Waty  ber  3$orftetfung,  ba§  ber  üttenfcb  au«  einem  äffen* 
artigen  Spiere  ficb  ^eroorgebttbet  fyabe,  biefe«  lieber  au«  an* 
bercn,  unb  fo  fort  au«  ben  erftcn  tljierifcben  Organtemen  ber 
erften  3"*/  nriirbc  ber  Stamm  be«  Wenfcben  freificb  fo  aft  fein 
al«  ber  Urfprung  be«  t^ierifd^en  ?cben«  auf  ber  (5rbe.  3d? 
batte  e«  für  überflüffig  metjr  barüBer  $u  fagen,  ba  fdjon  in  bem 
oomrigen  Kapitel  barüber  gefprocben  ift,  fann  aber  ntcbt  um* 
In'n  Ijier  nodi  bie  9lnficbt  eine«  gewiegten  Paläontologen,  be« 
§erm  Sraa«,  anjufutjrett:  „Da§  au«  einer  biefer  Slffen* 
fpeciaUtäten  ba«  üftenfcbengefcfKecbt  fjcroorgegangen 
fein  fort,  ift  ber  tDa^ntoi^igfte  föebanfe,  ben  Wenfcben  je  über 
bie  (Wefcfyidtfe  ber  flttenfcbfjeit  badjten,  tmlrbig  einft  oeretoigt  ]u 
toerben  in  einer  neuen  Huffage  ber  „(ftefducbte  ber  menfcbftdjen 
^arr^eiten.  üßon  irgenb  einer  S3cgrünbung  biefer  baroefen 
3bee  burrt  £batfacben,  eüoa  bureb  33e(cgc  au«  Grrfunben  u.  f.  to., 
ift  o^nefyn  gar  feine  föebe."  Diefer  9lu«fpru$  ift  ettoa«  berb, 
aber  bodj  barin  toiebtig,  ba§  er  un«  naebtoeift,  bag  £err  graa«, 
ber  fein  gan$e«  ?eben  fyinburdj  ficb  mit  ben  Spieren  ber  35or* 
toeU  frefd&aftigt  Ijat,  babureb  ntcbt  ben  ©nbruef  erbalten  Ijat,  ba§ 
aüe  Spiere  nur  bureb  Umtoantfung  au«  früher  befte^enben 
entftanben  fein  fönnen.  \<o^V 

Ueberbticfen  toir  ba«  in  biefer  Ueberfidjt  ©efagte,  fo  fd&eint 
e«,  baß  bodj  gar  manebe  £I)iergruppen  gan$  otjne  aufgefunbene  ^i^o^f 
Uebergänge  aufgetreten  fmb.    <3o  bie  £rtfobiten  unb  etma«     x  \jt  j 
fpäter  bie  (Sepfalopoben  in  ber  ©Uurjeit.    $)enn  bie  (Sepbalo*  Je***' 
poben  fann  man  bod&  nid&t  fügtid?  al«  Weubitbungen  ber  ©ra* 
ebiopoben  anfeben,  toenigften«  fehlen  aüe  Uebergänge.   (Sbenfo  ^c££ 
treten  fpäter  bie  f^ifd&c  olme  nacbroei«bare  Umbtfbung  auf. 
SleugerUcb  fretlicb  fjat  oon  ben  gepanzerten  gifd&en  bie  ©type 
Cephalaspis  burd&  ba«  breite  flopfföüb  einige  ^ntid^feit  mit 
ben  Sritobiten,  aber  ber  föumpf  mit  feinen  Stippen  unb  ber 
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«Sctytoanj  geigen  beutlic$  ben  gtfe^arafter.  23on  ben  giften 
$u  ben  Reptilien  finb  meljrfacb  bie  Uebergange  maljrfcbeinlicb 
gemalt,  tfyeilä  bon  ben  ©anotben  aus,  tfyeilö  oon  ben  ©<$uppen* 
pfcfyen.  ^»iWenfttlfen  stoifd?cn  9?e^tilten  unb  23ögeln  finb  aueb 
in  einzelnen,  jebo$  fettenen  gäüen  naetygetoiefen.  %btx  ju  ben 
i/<baugetljieren  toerben  bie  Uebergange  trieber  ganj  oermi§t. 
3toar  Ijaben  bie  älteften  liefern  bon  Urnen,  bie  man  gefunben 
Ijat,  toaljrfcfyeinlidj  Seuteltfyieren  angehört.  Slber  biefe  9?efte 
finb  fefyr  ftein.  föefte  oon  großen  ©euteltfyieren  finb  nur  in 
Wem>üanb  gefunben.  gaft  pltylid)  pnben  toir  föon  in  ber 
Grocä'n$eit  in  Europa  eine  groge  Spenge  ©augetfyiere  unb  be= 
fonberS  §uf  totere.  2Bo  fommen  biefe  fyer?  SBietteicbt  finb  fie 
auö  5lfien  eingetranbert.  ^ebenfalls  ift  aber  Ijier  eine  getoaltige 
Sücfe  in  unferer  f  enntni§  ber  fortfaufenben  (Snttoicfelung.  3ftan 
Ijat  ftety  biefe  Sücfe  auf  mannigfache  ©eife  $u  erftären  gefuebt. 
jDie  $reibejeit,  mit  meiner  bie  mefo$oif$e  ^eriobe  fc$lie§t,  ent* 
fyalt  oorfyerrfcfyenb  ©eegebilbe.  (£8  fönnen  fiefc  alfo  nidjt  oiele 
Sanbtljiere  barin  pnben.  (£$  toirb  bann  au$  xooty  ein  großer 
£$eil  bom  jefcigen  geftlanbc  Europa«  unter  Saffer  gewefen 
fein.  $a#bem  aber  oieleS  £anb  fi$  toieber  erhoben  fjatte, 
tonnten  bie  Spiere  2lpen$  eintoanbem,  unb  ber  föeictytljum  ber 
"•ßarifer  ®i#fe  an  9?eften  foffiler  Spiere  toirb  oiefleid&t  am 
natürlichen  bamit  erflä'rt,  ba§  runb  untrer  f$on  oiele«  &*nb 
war,  au$  toel^em  tyetlS  grofje  (Ströme,  t^eil«  2fteereSarmc  bte 
Seidjname  groger  $>uft^iere  aufammengefdjtoemmt  Ijaben.  3n 
bem  ^arifer  Jöecfen  felbft  fcat  man  fc$on  lange  einen  2Be$fel 
ton  (Sügtcaffer*  unb  UfteereSbilbungen  erfannt.  3mmer  aber 
toirb  bureb  fold&e  Vermutungen  bie  groge  Sücfe  nur  begreiflich 
gemalt  aber  ni$t  ausgefüllt.  Ausgefüllt  toerben  fönnte  pe  nur 
bureb  eben  fo  oiele  Gmtbecfungen  oon  ätotfctyenftufen  in  anbern 
Söeltgegenben.  Sotten  toir  barauf  hoffen.  2lber  eS  mag  noch 
biete  3eit  hingegen,  bis  biefe  Hoffnung  erfüllt  toirb.  Söenn 
aber  bie  §uftfyiere  beS  ^ßarifer  ©ecfenS  eine  lange  3eit  hinburch 
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in  Suropa  eingetoanbert  finb,  ttrie  fommt  e$,  bafj  feine  grö&eren 
föaubthiere  ihnen  folgten?  Ober  haben  ftch  bie  größeren  SRaub* 
totere  erft  fpater  enttoicfelt?  bie  föfiffetträger  feinen 

nach  ben  Erfahrungen  in  Europa  unoorbereitet  fich  auägebtlbet 
ju  ^aben.  Ober  fofl  man  bie  ®ef  Richte  ihrer  aHmä'hligen 
SluSbilbung  au6  Slfien  ober  Slfrifa  erwarten?*) 

Eine  attmatjlige  Umbilbung  einiger  ©augetfyiere  fchcint  in 
ber  fpäteren  £ertiärgeit  nach  ben  angeführten  Unterf Übungen 
oon  2B.  flotoaletoSfty  u.  2y($ap.  4.)  heroorjuleuchten.  ^cr 
ba«  finb  eigentlich  boch  nur  geringe  Sttobificationen.  £)ie 
Uebergänge  $u  ben  Slffen  unb  oon  biefen  ju  ben  2ftenfchen  finb 
noch  nicht  gefunben.  2luch  für  bie  Eetaceen  fennt  man  feine 
genügenbe  23orbi(bung.  £>a«  3euglobon,  *to  riefige$  Xfytx 
biefer  gamilie  oon  ettoa  60  guf?  Sange,  hat  3äfme,  bie  benen 
ber  Robben  ähnlich  finb.  2lber  bie  bisher  gefunbenen  Erem* 
plare  lagen  nicht  in  fo  alten  Formationen  als  SBalfifche  oon 
einfadjfcr  ^almbilbung. 

jgat  man  unter  biefen 1^ff5nben^gtn  toirHid^eg  9?ed^t  eine 
a,an$  allgemeine  Umbilbung  unb  Hbjtammung  C^efcenbenjM&cr 
Spiere  oon  einanber  mit  ooüer  3uoerfkht  ju  behaupten?  fie  ju 
befälipKn'~i5reiner  £eit,  tri  ber  mir  ba8  erfte  Auftreten  be$ 
Sebent  au«  unbelebtem  (Stoff  für  oollftänbig  unbegreiflich  er^ 

*)  Sftan  bat  jn>ar  in  neuefler  3e**  fe&r  to^lc  f offtfc  ©äugetbiere  au« 
"Hmerifa  betrieben,  tvetche  man  für  £biere  mit  Düffeln  erflärt.  Stflein 
e«  fd)eint  mir  gar  nidjt  etoibent,  baß  tiefe  i&iere  Düffel  (»atten,  unb  »enn 
fte  biefelfceu  bejahen,  fo  tonnen  foId)e  nur  21e^ntici)fnt  mit  ben  Düffeln 
ber  ©ctytoeine  gehabt  §aben,  ntc$t  mit  benen  ber  (SIepbanten.  Ueberbie« 
baben  einige  toon  u)nen  jtoei  bis  brei  <Paar  Börner,  ^wei  "paar  finb  im 
genus  Loxolophodon  Cope;  %n  einem  anberen,  Eobasileas  Cope,  fd)einen 
noch  ümei  Keine  £>&rntr  auf  ber  Sßafentyifce  gefeffen  ju  baben.  SSeibe  Ijaben 
febr  fiarlc  (Scf  jä^nc  unb  nur  in  biefer  $inftd)t  erinnern  fie  an  eleganten, 
bereu  ©tofoä&ne  aber  meiter  naa)  öern  au«  bem  3tt>ifd)enfiefer  bertoor* 
treten.  3)rei  anbere  formen  ftnb  üon  5?eib^  befd)rieben.  sMe  bilben  ju« 
lammen  eine  ftamitie,  bie  mir  üou  allen  jc^t  lebenben  gieren  gan$  »er* 
fd)ieben  fdjeint. 
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tlärcn  muffen?  (5ine  folchc  Urbitbung  mu§  beftanben  ^aben, 
baä  jetgt  bet  (STfctg.  2flan  fann  alfo  nicht  umhin,  ihre  fyiftc- 
rifchc  driftenj  anjuerfennen,  folite  aber  tobet  fich  überzeugt  füllen, 
bajj  n>ir  tie  2lrt  be$  Vorgänge*  nicht  »erftehen  unb  oon  bem 
SBerben  be$  £eben$  atfo  aujjcrorbcntlich  wenig  ober  gar  nic^t^ 
nriffen.  Wlan  hat  in  neuefter  3cit,  wie  fchon  früher  in  ftap.  2. 
erwähnt  tft,  .in  ben  ttefften  ©egenben  beö  Stteerc«  eine  eiweijj* 
faltige  ©ubftanj  oon  föfetmtgci  (Sonfiftenj  gcfuubcn,  welche  fich 
leicht  in  Heine  ftlümpehen  fammclt,  unb  welcher  ftalfthcitchcn, 
ja  feftc  talfconcremcnte  (Coccolitheu  unb  Globigerinen)  bei* 
gemengt  fint,  unb  biefe  Subftan$,  bie  man  Bathybius  genannt 
hat,  ift  für  einen  (Stoff  angefprochen,  auä  btmbiPJTatur  £)r* 
ganiSmen  bUbet.  Allein  wir  haben  fa?on  erftärt,  bag  biefer 
Stoff  xoofy  al$  eine  3(nfamm(ung  tc$  anberweitig  gebitteten 
organifcfyen  ^toffc^  ju  betrachten  tft,  unb  finben  jefct  biefen 
banfen  oon  £errn  3J?öbiu^/n>eiter  turc^gefü^rt.  £err 
9ttöbtu$  hat  auch  in  ber  tiefer  ©udjt  eine  fotehe  Stoffbitbung 
nachgewiefen  unb  angebeutet,  bajj  bie  Seepflanjen  bie  unorgani* 
fchen  Stoffe  fich  affimiüveu  unb  bamit  ben  einfachen  organi* 
fchen  Stoff  bitben,  ber,  oon  ben  ^^icren  oer^ehrt,  erft  in  ihnen 
in  bie  höheren  gormen,  3.  33.  (Siweifc,  übergeht.  ©0  fcheint  une 
ber  Bathybius  ein  iöobenfafc  oon  organtfehetn  Stoff  au«  ber 
3>icu$eit  ju  fein  unb  bie  erftc  ^rimitiojeugung  nicht  ju  erftären; 
wofjl  aber  fimnte  er,  wie  J>err  ^ittel^unb  anbere  (Geologen 
^  meinen,  ben  Stoff  jur  ©Übung  ber  breite  gegeben  haben,  benn 
biefe  befiehl  au$  Ccgionen  oon  $ufammengefitteten  ganj  Keinen 
unb  einfachen  Organismen  n>ic  fölu>boben  unb  anberen. 

$)a  nun  unbesweifelt  ^riiuitiojeugung  aufgetreten  fein  mufj, 
um  bie  frü^eften  £(jiere  $u  erzeugen,  lägt  fich  fragen,  warum 
fic  ftch  nicht  foüte  wieberhott  haben,  ^  offenbar  war  bie 
^  ©ieberhotung  oiel  leichter  unb  wahrfcheinlicher,  wenn  man  fich 
fo  auSbrücfen  barf,  ba  fchon  organifchev  Stoff  oorrathig  war; 
ja  bie  flreibebtfbung  fcheint  uns  eine  folche  wieberholte  $eu* 
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bilbung  beS  Lebens  augenf$einlic$  311  machen,  tote  oben  bemerft 
ift.   @s  liegt  woty  nur  in  ber  93erfcfyiebenl)eit  beS  confer&iren*^/ 
ben  Stoffe«,  bajj  un«  bie  9leubilbungen  biefer  3ett  erhalten 
finb,  bie  9?eubilbungen  früherer  £eiten  aber  ni$t. 

3($  felje  feine  9D?öglic^fett  bie  ©renken  ber  ^eubilbungen 
unb  ber  Umtoanblungen  fo  ju  beftimmen,  baß  man  bie  berfctyie* 
benen  Zierformen  ber  33ergangenl?eit  unb  ©egemoart  barnacb 
einteilen  fffnnte.  Gr«  ift  too1?t  möglich,  ba§  fünftige  geologifcfye 
gunbe  uns  mefjr  Hufflärung  über  bie  Umtoanblungen  bringen 
»erben.  3m  fyiffiften  ®rabe  aber  finbe  i$  es  untoatyrfcbeinltd?, 
ba§  bie  9?eubilbung  nur  einmal  unb  in  beftimmter  3ett  ftatt* 
gefunben  fyabe.  3$  fann  ben  SDartoiniften  alfo  auefy  mcr)t  bei* 
ftimmen,  toenn  fie  bon  biefer  einmaligen  Urjeugung  an  nur 
Umtoanblung  toollen  gelten  (äffen. 

SBieüeictyt  toürbe  man  in  neuefter  &t\t  gar  ni$t  fo  fül)n 
fein,  eine  allgemeine  Umbilbung  ber  £fyiere  unb  ^fla^en  $u 
behaupten,  fo  bajj  alle  jefct  (ebenben  Organismen  burefc  Um* 
bilbung  au«  früheren  entftanben  fein  foüen,  toenn  ni$t  oor 
nic$t  gar  langer  3eü  behauptet  irorben  toä're,  es  Ijabe  nie  eine 
Umbilbung  beftanben,  jebe  geofogifcfye  Formation,  b.  fj.  jebe 
fenntü($e  Slbtfyeilung  einer  gro§en  SöilbungSjeit  Ijabe  iljre  eigenen 
Organismen,  bie  nie  in  bie  fotgenbe  Formation  übergegangen 
feien,  eS  muffe  batyer  jebe  gormation  ifyre  Lebensformen  neu 
erbalten  fjaben.  ^Diefc  9lnfid?t  oertfjeibigte  no$  ßuoiej^  ber 
bie  Paläontologie  neu  gefdutffen  fyat,  unb  bei  feinen  fonftigen 
au§erorbentlidjen  ßenntniffen  ein  grogeS  Slnfeljen  gewonnen  fyatte. 
£>tefe  ©efyauptung  bom  ifolirten  Huftreten  aller  gormen  ift  ber 
entfdjiebene  ©egenfafe  ber  jefct  t)äufig  fi$  äufjernben  Slnfidjt 
oon  einer  gan$  allgemeinen  unb  fdjranfenlofen  Transformation. 
3ener  ©afc  Mutier«  ift  otme  3toeifel  irrig,  benn  einzelne  gor- 
men  finb  fefyr  entfcfyieben  übergefyenb  toon  einer  gormation  in 
bie  anbere  nac$getoiefcn.  ÜDie  Ueberjeugung  bon  einer  abfoluten 
b.  %  ganj  allgemein  aus  einfacher  ©vunblage  betoirften  £rans* 
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formatton  toirb  tootjl  eben  fo  unbegrünbet  fein,  ©etotefen  toe* 
nigftenS  ift  fic  genriß  noefy  lange  nicfyt,  ja  für  Unbefangene  nur 
n>a!?rfc$etnlic§  gemalt  in  fleinen  ©renjen  ber  Umroanblung. 
S3atb  naetybem  bie  £>arnrinfdje  §>t#ott)efe  befannt  geworben  »ar, 
fjatte  man  in  Hmerifa  großen  2ärm  barüber  gemalt,  baß  fie 
irreligiös  fei.  (Sin  bortiger  9caturforfc$cr,  2lfa  ®raty,  naljm  bie 
neue  Jptypctljefe  in  ©dmfc,  »eil,  »enu  bie  Umtoanblung  im 
©cfyöofungSplane  läge,  fie  niebt  alö  irreligiös  oerfebrieen  »erben 
fönne.  Slber,  fügte  er  fyinju,  toenn  e$  ^erfonen  geben  follte, 
»et$e  glauben,  baß  irgenb  ettoaS  biefer  %xt  bettriefen  ift,  fo 
müffen  folcfye  ^erfonen  gar  nicfyt  nriffen,  toaS  ju  einem  33emeife 
gehört,  $)iefer  5luSfbru<$  eines  StterttjetbigerS  ber  £typotljefe 
fcfyeint  mir  no$  je^t  oolle  ©ültigfeit  ju  Ijaben,  oielleidjt  mit 
SluSna^me  ber  Keinen  Umtoanblungen  in  ber  testen  3cit- 
Sttöglidj  ift  es,  baß  bie  großen  Süden,  bie  noety  jefet  in  ber  (5r* 
fenntniß  ber  Uebergänge  fiety  finben,  mit  ber  £eit  ausgefüllt 
•  »erben.  3um  wenigftenS  barf  man  auf  eine  foldje  $lüs* 
füüung  gerabeju  fyoffen.  23tS  bafn'n  aber  fönnen  ^erfonen, 
welche  ifjre  Ueberjeugungen  auf  ®rünbe  ftüfeen,  toofyl  ni$t  fagen, 
wo  bie  ©renken  3»ifd^en  ^eubilbung  unb  Umbilbung  ftd?  finben. 
(5$  fcfyeint  richtiger  unb  nriffenfd)aftli$er  unfere  Unfenntniß  ein« 
jugeftefjen.  Sfletjr  Saljrfyeit  ift  auf  jeben  gall  in  einem  folgen 
©eftänbniß. 

(©oll  i$  meine  Ueberjeugung  in  betreff  biefer  betben  @nt* 
fteljungSformen  auSfprecfyen,  fo  muß  i$  juoörberft  fagen,  bog 
i$  an  beibe  glaube.  (Sine  urfprünglic^e  Sntjte^ung  oonJDrga* 
nismen  ofyne  Slbftammung  oon  gönnen  berfelben  3lrt^  muß  be* 
^anben Jfeaben.  £)aS  jeigt  ber  Erfolg,  toenn  nrir  au$  bie  2lrt 
beS  Vorganges  nidjt  näfjer  beftimmen  fönnen.  (5s  läßt  ftd)  aber 
gar  fein  ®runb  angeben,  »arum  biefe  ^eubilbung  fi$  ni$t 
follte  nrieberfyolt  fyaben/  (Sine  fol$e  Sieberfyolung  ber  ^eu* 
bilbung  mac$t  mir  bas  Auftreten  ganj  heterogener  formen  in 
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früherer  3eit  otyne  nachweisbare  UeBergcinge  berftänblidt».  3<$ 
üBerfelje  baBei  feinesweg«,  bag  aud?  in  ten  älteften  £eittn  ganj 
weiche  Spiere  Beftanbcn  ^aBen  fönnen  unb  oljne  ^weifet  &es 
ftanben  haBen,  vielleicht  in  groger  £aht,  tpetc^c  mt$  feine  föefte 
tjinterlaffen  IjaBen. 

Dagegen  muft  ieft  oueft  bie  UmWanblunflen,  welfo  forr  ^^ej  SlV"' 
flowalewgffr  mehr'  ob.er  weniger  Jpcüftänbig  rtachgewiefctt 
}at,  anerlennen.  SIBer  man  barf  nicht  üBerfeljen,  bog  biefe  nur 
einen  Keinen  Bereich  oon  gieren  umfaffen  unb  bag  für  bie 
@efammtf>eit  ber  £$teroett,  tote  bie  Darwiniften  fie  leicht  an* 
nehmen,  bie  Umwanblungen  noch  nicht  erwiefen,  ja  bie  ©chwie* 
rtgfeiten  noch  ntc^t  gegeben  finb.  Darf  man  5.  $3.  annehmen; 
bag  burcB  allmälige  Umwanblung,  wenn  auch  fprungweife,.  bie 
OfauBthiere  unter  ben  Saugetieren  aus  £ufthieren  geworben 
finb?  <£$  ift  teicBt  gefagt,  bag  ber  UeBergang  burch  bie  Dm* 
niüoren  »ermittelt  würbe;  allein  man  wirb  anbere  UeBergänge 
finben,  wenn  man  nach  ber  ^almBttbung  eine  9feU)e  aufstellen 
fucht,  unb  eine  anbere,  wenn  man  bor$üglich  bie  gugBUbung, 
namentlich  §ufe  unb  9fagel,  unb  wieber  eine  anbere,  wenn  man 
ooraügtich  ben  ©au  beä  SttagenS  Berütffichtigt,  ben  wir  teiber 
oon  ben  Xfymn  ber  33orwelt  gar  nicht  fennen.  (Sin  gewiffe« 
33erhältnig  ift  freilich  unter  allen  biefen  feilen,  ein  SBerhältnig, 
ba$  ßuoier  Korrelation  ber  Organe  nannte.  £ufe  fommen 
niemal«  Bei  SRauBtyieren  fcor,  weil  biefen  baBei  bie  gäfjigfeit 
aBgeljen  würbe  bie  39eute  $u  faffen. 

Sllle  ^uftfyiere  finb  ^flanjenfreffcr,  fie  ^aBen  alle  Breite 
3äfme,  beren  tauflächen  mit  Rödern  unb  SBertiefungen  ober 
mit  inneren  ©cfymeljlamellen  »erfe^en  finb,  bie  in  bie  £icfe 
hinaBfteigen  unb  Beim  SIBreiBen  als  mannigfach  geftaltete  Linien 
erfcheinen.  Die  3äfme  tcr  föauBtljiere  bagegen  finb  bon  Beiben 
Seiten  jugefchärft  unb  bie  baturch  entfteljenbe  f$arfe  Äante  ift 
burch  2luSf$nitte  in  5lbt^citimgen  gebracht,  9hm  gieBt  e«  aBer 
3wifchenformen,  in  benen  bie  &o%nt  mit  Rödern  Befefct  finb, 
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unb  felbft  bie  entfcr}iebenften  Dtoubrtjtere,  wie  bic  ßafeen,  fjabett 
roenigftenS  einen  folgen  §öcfer$alm  auf  jeber  (Seite  im  Cber* 
fiefer.  Slnbere  9?aubtfyiere  fjaben  beren  mefyr,  noct)  anbete,  tote 
bte  33ären,  fjaben  nur  fofc$c  ^ä'fjne.  £)iefe  freffen  in  ber  Xfjat 
audj  faftige  «ißffanjen  eben  fo  gern  at«  Spiere.  Da  audj  bic 
<S$tt)eine  ^öeferja^ne  fyaben,  fo  glaubt  man  feiert  eine  ununter^ 
broetyene  föcifyc  auffteflen  $u  fömten,  befonberä  wenn  man  noa) 
anbere  ©orjfengänger  unter  ben  9?aubtfyicren  $u  £üffe  nimmt 
Mein  toie  grog  ift  ber  Unterfd&ieb  ber  güße!  £ie  $&ren 
treten  mit  ber  gangen  ©ofjle  ber  SBorberfüge  auf  unb  fyaben 
fcfyarfe  fraßen,  bie  (Sd&toeine  fyaben  £ufe  unb  treten  nur  mit 
ben  legten  ©fiebern  ber  ginger  auf.  $)er  Sttagen  ber  @cfytt>einc 
ift  gtoar  ni<$t  in  foldje  gefonberte  2lbtfjeifungen  getfjetft,  mie  ber 
Dflagen  ber  ©ieberfäuer,  $at  aber  benno*  oerfäiebenc  Ufr 
fer/nitte  in  feiner  inneren  Oberfläche.  £)er  2flagen  ber  ©arett 
ift  ein  einfacher  ©aef,  toie  bei  äffen  SRaubtljieren,  nur  muäfu- 
löfer  af$  bei  ben  meiften.  3$  toiff  bamit  nur  fagen,  bafj  un* 
eacfytet  fidjerlicf?  bie  gugbifbung  in  ©eäietyung  jur  Sßaljrung 
ftefyt,  bennoeb  bie  (Sorrcfation  ber  5T^ei(c  ukfyt  eine  gteicr)majjig 
unb  atfmäftg  fortfa^reitenbe  in  ber  Stfn'erretye  ift.  £>ie  9fotur 
enbet  eine  9?ett)e  £üff ^mittel  an,  um  an  einer  ©reffe  gu  er* 
fefcen,  ma$  an  anberer  fef)fr,  unb  fo  ein  jebeS  Sfyer  für  feine 
ßeben«art  geeignet  ju  ma^en./  £)ie  Söieberfäuer  fjaben  einen 
oierfadjen  2ftagen,  mooon  bie  erften  Slbtfjetfungen  nur  jur  (5r* 
meicfyung  be$  JutterS  bienen,  bie  oterte  aber  $ur  f$fieglid;ett 
Söerbauung;  ba«  ®anind)en,  ebenfaüs  33egetabifien  freffenb,  ^at 
einen  ganj  anberen  3atynbau  öi$  ^ie  SBMeberfauer,  einen  nur  in 
Stoei  Slbt^eifungen  niebt  boffftänbig  gefebiebenen  Sttagcn,  bagegen 
einen  augerorbentfieb  langen  unb  weiten  SBfinbbarm,  ber  einen 
toefentlict)en  Änt^eif  an  ben  testen  Operationen  ber  Sßerbauung 
baben  mug;  ebenfo  tjaben  bte  ^ßferbe,  bie  aud)  ©raäfreffer,  aber 
nicr)t  SBieberfäuer  finb,  einen  fefyr  großen  33linbbarm,  aber  be* 
beutenb  fürjeren  Suteftinaffanaf  at$  bie  ©ieberfäuev.   3c$  ttiff 
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bamit  nur  feigen,  bag  bie  Variationen  fehr  mannigfache  Söege 
gehen,  um  gulefct  bem  Zfyext  einen  für  feine  LefcenSbebürfniffe 
paffenben  33au  ju  geben. 

'Dag  alle  biefe  Variationen  burch  Umwantlun«  au£  anbern' 
Lebensformen  geworben  finb,  ift  noch  fange  nicht  etonefen.  3<h 
gefiele  aber  gern,  bag  ich  toünfchte,  fie  toare  erweislich  für  bic 
Ijöfyeren  Lebensformen,  »eil  ich  mir  nicht  ju  benfen  toermag,  n>tc  j 
bie  Grntnricfelung  unb  Ernährung  im  Leibe  ber  Sftutter,  tr>ic  bei/ 
ben  Säugetieren,  Reptilien  unb  einigen  giften,  burch  atfge> 
meine  üftaturüerhältniffe  erfefct  morben  fei,  fo  bag  für  eine  pri= 
märe  Gtijcugung  bie  äußeren  ^aturüer^äüniffc  bie  HuSbilbung, 
burch  ben  mütterlichen  Körper  erfefet  haben  follten.  Vei  ben  (Säuger 
teeren  fommt  noch  bie  (Srnäljrung  burch  bie  Dflilch  ber  Butter 
nach  ber  ®eburt  fun^u.    Da«  Vogelei  wirb  allerbingS  unent* 
toicfelt  mit  ber  Mögen  fteimanlage  jur  Seit  gebraut,  allein  bie 
©chalenbilbung  lägt  fich  auch  nicht  burch  äugerc  Sirffamfeit 
erfefct  benfen.  gür  bie  fyöfyercn  Xtym  möchte  ich  baljer  an  eine  , 
Umtoanblung  glauben,  ba  jtch  gerabe  für  ben  Slut^ett  ber 
2flutter  an  ber  elften  SluSbilbung  ber  Stachfommenfchaft  man- 
nigfache ®rabationen  nachreifen  (äffen.   23ei  »eitern  bie  meiften 
gifcfye  entnncfeln  fich  aus  (Siern,  bie  bon  ber  Butter  gelegt  ftnb, 
allein  tjon  ber  gamilie  ber  $>aten  legen  einige  grogc  (Sier,  beren 
Umhüllung  burch  äugere  Verhältniffe  gebitbet  auch  nicht  gebaut 
werben  !ann;  anbere  bringen  lebenbige  3unge  ^ur  2Belt,  bic 
fd)on  eine  getoiffc  @nttt)icfelung  burchgemacht  haben.   2Iuch  unter 
ben  anberen  giften  finb  einige,  bie  lebenbige  3unge  jur  Seit 
bringen,  wie  bon  unferen  giften  bie  fogenannte  Aalmutter. 
Unter  ben  Reptilien  legen  einige  (Sicr  mit  blogcm  ßeim,  anbere 
legen  ©er  mit  angefangener  Grmbrtyonalbilbung ,  noch  anbere 
bringen  lebenbige  3unge  $ur  SGBelt;  unb  ber  Unterfcfyieb  ber  ®e* 
fammtform  ber  mütterlichen  Spiere  ift  hier  fo  gering,  bag  bie 
Vipern  lebenbige  3unge  gebären,  bie  Gattern  aber  (Sier  legen, 
in  benen  bie  Qrntwkfelung  jwar  begonnen,  aber  nicht  weit  *>or* 
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gefd&ritten  ift.  unter  unferen  <£ibec$fen  ßiebt  es  (Sier 

legenbe  unb  tcbenbig  gebärenbe.  Unter  ben  Säugetieren  be* 
ftc^t  ber  Unterfc^teb,  baj$  Bei  ben  Jöeuteltfn'eren  bie  (Smbrtyonen 
fe^r  wenig  entwidfelt  in  ben  ^ifeenbeutel  gebraut  »erben,  wo 
fie  an  tie  3i^en  fi$  anfaugen;  anbere  aber  biet  langer  mit 
£ülfe  einer  ^lacenta  im  Sflutterleibe  verweilen  unb  biel  au«ge* 
bilbeter  geboren  werben,  bann  aber  längere  3e^  nur  kur$ 
Wild)  ber  Eftutter  ernährt  »erben  fönnen.  Um  eine  fortge^enbe 
Umwanblung  $u  erfennen,  fefylt  no#  ber  9ca$wei«,  bajj  au$ 
bie  blacentalen  ©äugetfn'ere  au«  Beuteltieren  [iä>  entwitfelt 
tyaben.  Sltlein  ba«  tft  oielleid&t  metyr  at«  ein  fanget  unferer 
$emttni§  ju  betrauten,  benn  als  ein  SBiberforucfy  gegen  bie 
Transformation* 

r     2öie  toeit  aber  bie  ^eubilbung  unb  bie  Transformation 
(  ausgebest  waren,  tagt  fid?  gar  nidfct  beftimmen.  35>atyrfc$einlic$ 
?  ift,  ba§  auc$  bie  Tfyiere,  wel<$e  burdfc  ^eubUbung  erzeugt  würben, 
)  fid&  ni$t  nur  f crtoflanjten,  f onbem  auefy  allmälig  umwanbelten. 
t<&o  ift  fdjon  in  ben  oberen  filurifefcen  8$ic$ten  eine  ftrebsform 
gefunben,  bie  man  Eurypterus  genannt  tyat,  bie  wofjl  au«  einem 
Trilobiten  fi$  fyeroorgebilbet  fyaben  !ann  unb  ben  $rebfen  ber 
neueren  3eit  etwa«  näfyer  ftefyt.    Da«  gilt  nodjj  meljr  oon  ber 
f  bäter  erfcfyeinenben  ©tyoe  Pterygotus. 
- —    Dag  nac$  meiner  2lnfi$t  ein  9caturforfc§er  bie  Tran«* 
formation  ober  Defcenbenj  ber  begebenen  gönnen  au«  ein* 
anber  nietyt  ableugnen  fann,  obgleich  eine  allgemeine  Umformung 
burd?au«  nid^t  erwiefen  ift,  beruht  nur  barauf,  ba{?  ber  DJatur* 
forfetyer  al«  fold&er  nid^t  an  SBunber,  b.  t).  an  3tuf Hebung  ber 
1  Scaturgefefee  glauben  barf,  benn  feine  Aufgabe  beftcb>t  ja  eben 
V  barin  bie  9toturgefefce  aufjufud^en:  wa«  auger  itmen  liegt,  eriftirt 
für  üjn  gar  nid&t.   Deswegen  barf  er  auc$,  wie  e«  mir  fdjetnt, 
nid^t  einen  wteberfyolten  (Singriff  ber  Slllmacfyt  annehmen;  benn 
ba«  Wäre  jebe«mal  ein  (Singriff  in  ben  beftefyenben  gortgang, 
wenn  biefe  fa?einbaren  Eingriffe  nid&t  etwa  nur  Sßieber^olung 
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toon  toortyerbeftetyenben  SBirffamfeiten  finb,  tote  ettua  bie  9*eu* 
bitbung  ber  ©tä'tter  an  unferen  Baumen  unb  fräutern  burc$ 
Erneuerung  ber  2Öarme.  2Ber  biefcS  Sebeufen  beS  Dktur« 
forfcfyerS  nidbt  fyat,  mag  immerhin  baS  Auftreten  neuer  Orga* 
niSmen  ats  erneute  <ö$o>fungSacte  betrauten.  'Denn  bafj  bie 
oerfdn'ebenen  Organismen  ni$t  jugteidfc  aufgetreten  finb,  fonbern 
nac$  etnanber  in  fangen  3nter&aflen,  ift  nur  3U  gennfj.  £)er 
^ttaturforfcfyer  tfyut  beffer  bie  gewaltigen  £ü<fen  feine«  GrrfennenS 
fiety  unb  Slnberen  offen  ein$ugeftetjen.  ^ 

©0  toenig  i$  nun  au<$  bie  Strangformation  ab$uteugnen\ 
toermag,  fo  ftef/e  i<$  bo#  ni$t  an,  ber  Art,  tote  Dartoin  fi$  yV* 
Hefetbe  benft,  entfetyieben  }n  toiberfprectyen.   Um  hierüber  Einige«  / 
gu  fagen,  mu§  idj  nac^brürftict)  baran  erinnern,  toaS  früher,  be* 
fonberS  im  $aü.  2,  auSeinanbergefefet  ift,  baß  ber  fogenannte        *  tf/* 
DartotniSmuS  ober  $Ml!tfiL^^ 

gÜ  ein  JBerfmfr  jür  bie  granSformation  eine  bestimmte  ßr*    f  ^ 

ftärunA  $u  geben,  unb  bafi  an       Transmutation .. fe^t  laUfle 

fror  £arn)in  gestaubt  nntrbe,  aber  immer  oljne  nähere  SrHarung 

beS  ^organgeS^  Diefe  Grrflä'rung  nun  glaubt  Darwin  geben 

jiTfßnnen,  unb  ben  aufgebotenen  <Sc$arffinn  toirb  man  au#  in 

ffcäterer  £tit  anerfennen  müffen,  fotoie  es  auety  unleugbar  ift,  1  ^4  1 

ba§  fcfyon  jefct  fein  SBerf  mächtig  auf  bie  görberung  ber  &ot>*  t/j'«' 

logie  gennrft  fyat  unb  am  meiften  in  ÜDeutfcfytanV' 'Die  beutfe^en 

9iaturforfcber  Ratten  bie  SSarietäten,  tpetd^e  nodj  jefct  bie  ber* 

föiebenen  Birten  jeigen,  $u  fe^r  &eroad?läfftgt  unb  baS  tmd&tige 

SSer^ältnig  ber  93ariabilit3t  ganj  aus  bem  Sluge  verloren v  fJiyj 

3cfr  ^alte  bie  Dartoinfcfte  ßejjre  Jc$on  in  ir)rer  erften  ®runb*    fc    c  j  c 
tage  für  irrig,  inbem  fie  bie  33erfc§ieben^eiten  ber  Organismen  x  ^     <  •  " 
entfielen  tagt  burdf)  bie  Keinen  Stbtoeic^ungen,  toetc^e  ^toifc^en    ^y*[f  ( 
öTtern  unb  ein3etnen  iljrer  ^ac^fommen  fic^Jinben.   £)iefe  9lb*  4 
toeidmngen  finb  nur  tuecfyfetnbe  Unooltfommenfyettetj/fn  ber  ^ 
sJJari>bitbung  unb  faflen,  toenn  fie  ni$t  »otlfommene  9ttifjbitbungen 
finb,  in  fotgenben  Generationen  in  bie  ©runbform  jurürf^  3Bie 
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|U  fich  fummircn  fetten,  um  eine  aBtoeichenbe  BteiBenbe  9cacb* 
fommenfehaft  ju  erzeugen,  ift  nach  ben  Erfahrungen  ber  3efct* 
Seit  gar  nicht  aBjufehcn.  $Ber  fetBft  toenn  biefc  f feinen  Stb* 
Weisungen  burd)  irgenb  eine  Wothmenbigfeit  fich  fummtrenfollten, 
fdbeinen  fic  boch  mit  ber  Vergangenheit  nicht  $u  ftimmen.  (5$ 
finb  nicht  nur  bie  meiften  Birten  gut  bon  einanber  gerieben, 
fonbern  auch  bie  Sippen,  unb  fefbft  unter  ben  Orbnungen  unb 
staffelt  ftefyen  einige  ganj  ifolirt  ofme  atte  UeBergänge  $u  an* 
\-^beren.  Grinige  Samiücn  finb  fehr  reich  an  Birten,  anbere  ganj 
arm.  liefen  Sfolirungen  fdbeinen  ©ebingungen  }U  (Srunbe  ju 
liegen,  bie  noch  niebt  geling  erfannt  finb.  —  2lBer  auch  ba« 
Verhältnis  nach  toeldbem  bie  Darroinfcfte  fjppotfjefe  <Seleftion$* 
ttjeoric  genannt  nrirb,  baß  nämlich  bie  Verfchiebenhetten,  n>elche 
bie  9fatur  mit  ber  3C^  hervorbringt,  fich  unter  einanber  ber* 
Ratten  fotten  toic  bie  Varietäten  ber  Sefetjeit,  unb  baj?  viele  bon 
I  ihnen  31t  ®runbc  gehen  im  fampfe  um  bei«  Dafein,  bie  länger 
erhaltenen  aBer  alä  fetBftänbige  Strten  fortBeftehen,  gleidbfam 
j  auggetoählt  unb  gejüchtet  Werben,  toie  ber  £hier$üchter  feine 
föaeen  süßtet,  erfdjeint  Bei  näherer  Betrachtung  als  unpaff ent/ 
~Der^£§kraü^^  eine  5lufgaBe.   Der  ^ampf 

,  um'8  Dafemjjat  nur  einen  Erfolg,  lein  3ielT"  Wur^e  gorm, 
biemc^f  9ttittef  jur  «Sefofterhattung  "hat*,'  f  ott  öcftanb  fyabm, 
bie  weniger  gänftig  ausgestattete  Sonn»  foll  untergehen.  Dann 
müßte  aBer  bon  ben  bieten  SIBtoeichungen,  welche  bie  ^arur  mit 
ber  3eit  hcrborBringt ,  immer  bie  junächft  gut  ausgeftatteten 
fich  erhalten,  at|>  immer  eine  Sln$ahl  gan^  ähnlicher  gormen 
gleichzeitig  Beftehen.  CrS  gaB  aber  $u  jeber  3d*  einjetne  5^* 
men,  bie  fehr  ifolirt  waren,  oBgletdb  auch  anbere  fehr  oartirten. 
3tt)ifchen  ben  Gruppen,  bie  wir  jefct  klaffen  nennen,  finb  ent* 
n>eber  bie  UeBergänge  gar  nicht  gefunben,  ober  wo  fie  fich  ge* 
Zeigt  haften,  boch  augerorbentlich  ifotirt.  —  Die  Varietäten,  toie 
\wir  fie  jefct  fennen,  fallen  fämmttich  in  bie  Stammform  ^urücf, 
wenn  bie  Befonberen  (Stnflüffe,  bie  fte  erzeugt  haBen,  aufhören. 
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$0  wirb  alfo  ber  Slrtcbarafter  jcfet  mit  einer  gewiffen  3ä#g*  6^  v 
feit  fcftgefyalten;  baS  fennte  gar  nidt)t  fein,  wenn  nadfj  £)arwin'S ^  v 

Anficht  bie  ganje  2lrtbüt>ung  nur  eine  flüffige,  immerfort  ju  °^ 
Uebergängen  geneigte  wäre. 


Vorzüglich  aber  muffen  mir  befämpfen,  baJJ^rwin  bie 
gan3e  ©efdncbte  ber  Organismen  nur  atg  einen  Crrfolg  ton  * 
materiellen  Grinwirfungen  betrautet,  nidfit  als  eine  (kntwicfeluitjk       .  ^ 
ÜnTfa>int  eS  unoerfennbar,  ba§  fctc  ""aamvilige  2(u^bi(lDung  berj  ^JW° 


Organismen  311  f^eren  formen  unb  $u(efct  gum  9)?enf$en  eine/  v~ 
(Sntwicfetung  war,  ein  gortfc^ritt  31t  einem  £kk,  ben  man  fichj 
allerbingS  me^r  relatib  als  abfolut  benfen  mag.  ^xJ^  ' 

betrachte  ich  baS  allmälige  (Srfdjeincn  ber  berfc^iebeneiP 
Zierformen  als  eine  Grutwicfelung,  b.  fy.  als  einen  Vorgang, 
ber  ju  einem  beftimmten  £kk  füljrt,  fo  erjcfyeint  es  auch  als 
berftänblich,  ja  als  notljwenbig,  bajj  bie  3efet$eit  &on  ber  55cr* 
gangen^eit  oerfctyieben  ift  unb  bafj  in  früheren  3eiten  eine  grö*  J 
jjere  ^robuctionSfraft  waltete  als  jefct.    £)ie  geringere  ^ro^ 
buctionSfraft  ber  ^eujeit  geigt  fich  fchon  barin,  ba§  jefet  feine 
neuen  Zierformen  auftreten  unb  baß  bie  Variationen  fid&  Dorn 
$>auptftamme  nicht  fo  weit  entfernen,  um  eigene  GrntwicfelungS* 
reiben  |u  bilben,  wogegen  es  mir  unleugbar  fctyeint,  bafs  baS 
Vorfommen  mannigfacher  Birten  einer  ^ß^eren  2:^ierfippe  in 
berfelben  ®egeub  burch  Variation  einer  <$runbform  entftanben 
ftnb,  toic  wir  in  $aj>.  4  befprochen  fyaben.   öS  fa^eint  alfo 
früher  eine  fräftigere  Variabilität  beftanben  $u  haben.  Sludj  bie 
s|$rimitttyeugung  ^at  ohne  in  ber  erften  3eit  fräftigeren 

Crrfolg  gehabt  als  fpäter. 

Von  ber  SBirffamfeit  biefcS  QrntwtcfetungSgangeS  fßnnen    .  \^ 
roir  uns  freiließ  feine  feljr  beftimmte  Vorfteliung  machen,  aber  ^\ 
wir  werben  wohl  in  Ermangelung  einer  bollftänbigen  (£rfenntni§  l<^SyN , 
fie  $unächft  als  mit  bev  (Sntwicfelung  eines  einzelnen  OrganiS* 
mus  Dergleichen  bürfen. 

Sailen  wir  eine  ber  leeren  ST^ierf or men ^.  ba  biefe  eine 
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größere  föeiije  bon  Sßeränberuugen  burcfytaufen.  3n  ber  erften 
3ett  finb  tiefe  fefyr  jat?(reic$,  bic  einsehen  gormen  rafa)  ein* 
anber  folgenb  unb  bebeutenb  abmeid()enb.  GrS  erfreuten  au$ 
XtyiU,  wetcfye  nacfyfyer  fdmrinben  unb  nur  bic  33eftimmung 
fyaben  anbeten  bteibenben  Stetten  jur  ®runb(age  ju  bienen; 
einige  anbere  bienen  aroar  mäljrenb  ber  ganjen  (Smbrtyonen* 
3eit,  ober  nic$t  länger.  <Sefjr  frülj  fd&on  finb  aüe  mefenttia>n 
y  £tjeite  angelegt,  in  ber  »eiteren  SluSbübung  machen  einige 
ftävfer,  unb  es  tritt  enbftcfy  eine  3eit  ein,  in  ber  jroar  bie  Um- 
bitbung  nicfyt  ganj  aufgehört  I)at,  aber  nur  fo  biet  neuer  (Stoff 
angefefct  mirb,  oft  früher  beftanbener  bur$  ben  SebenSprocep 
aufgelöft  unb  abgeführt  nrirb.  Diefer  3«ftanb  beS  g(cicr)mägigen 
gortbefteljenS  mäfyrt  länger  a(S  bie  >Jeit  ber  Umbitbungen,  unb 
t>on  biefen  Ratten  nrieber  bie  langfamen  Umbitbungen  länger  an 
ats  bie  rareren. 

$)ie  Dartoiniften  neuerer  >}ett  behaupten,  bie  SluSbttbung 
eine«  teeren  Organismus  burd&laufe  in  tyrer  inbimbueflen  dnU 
n>icfe(ung  rafd^  bie  33i(bung  ber  früheren  dornten,  toetetye  bie 
93orfafyren  gehabt  fyaben,  ober  mie  fie  ftd)  auSbrücfen,  bie  ©fr 
togenie  fei  eine  fu^e  3Bieber^o(ung  ber  ^^togenie.  Die  ^lo> 
genie  ift  nämlia)  bic  töeitje  ber  Umtoanb fangen,  toetd^e  eine  or< 
ganifcfye  gorm  in  ber  23or$eit  ats  eine  föeilje  felbftänciger 

 Birten  gehabt  fyaben  fo(L  ©iefer  <Safe  fctyeint  mir  nidjt  begrüntet, 

»eil  bie  Cmtmicfetung  eines  3nbh>ibuum$.  ni$t  bie  Sfyerreüje 
burcMäuft,  fonbern  t>on  ben  alfgemeineren  G&arafteren  einer 
größeren  @ru^>e  $u  ben  fpecietteren  unb  fpeciettften  übergebt. 

@o  fefyen  mir,  baj?  ber  $eim  eines  2BirbeÜtn'ereS  juoßrberft 
in  ber  Dritte  fi$  t>erbi(ft,  baj$  in  biefer  Vertiefung  fi$  ber 
Sl^fenftrang,  ober  ber  fünftige  etamm  ber  Söirbetfäule,  fontert, 
unb  bafj  $ur  ©eite  jtoei  Seiften  fiety  ergeben,  meiere  batb  mit  ein* 
anber  t>em>a$fen  unb  aus  beren  inneren  SBänben  bann  attmafig 
baS  föücfenmarf  ftcfy  bitbet.  Crfye  biefe  beiben  Seiften  jufammen* 
getoactyfen  finb,  finb  au$  f$on  hinter  einanter  liegenbe  33er 
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bicfungen,  bie  fünften  Wirbel,  fic^tbar  geworben,  bie  ben 
Slcbfenftrang  unnoacfyfen  unb  in  bie  beiben  oberen  Seiften  fiety 
verlängern.    der  CEmbrtyo  ^at  auf  Hefer  Stufe  nur  ben  aU* 
gemeinen  (Sfjarafter  beS  Söirbeltyierö,  benn  er  fjat  SirbelfäuW' 
unb  SHWenmarf.   (Srft  ettoa«  fpäter,  in  ber  %rt,  wie  fi$  ba$  Jj* 
§irn  oom  föücfemnarf  abgrenzt,  erfennt  man,  in  roetcfye  £tjtcr* 
Haffe  er  übergeben  tüirb.   die  urfprüngltcfye  3iefmlidjfeit  aller  I  vrv 
(5mbrt;cnen  ben  SKMrbeltfyieren  tüirb  au$  üon  ben  darnriniftenl 
übertrieben,    diejenigen  (5mbrt;ohen,  toeldje  nrirftic^e  Siemen 
ermatten  (Sifc^e  unb  2(mpljtbien),  finb  gar  ni$t  mit  benen  ju 
oertt)ed;feln,  toetcfje  ba(b  Hungen  befommen  (Reptilien,  23ögel, 
Säugetiere),   die  (enteren  finb  freiltcfy  einanber  äljnlicfy,  unter*/ 
febeiben  fid?  aber  burd?  bie  Grifjutlen  gar  fefyr.^/Crrft  fpäter  jeigt 
e$  fi<$  am  (Smbrtoo,  ob  er  ein  Reptil,  ein  33ogeI  ober  ©äuge* 
tt>ier  werben  fofl,  unb  noef?  fpäter  $eigt  fid)  bie  Orbnung,  bie 
Samiße,  bie  «Sippe  unb  bie  5lrt  unb  jufcfct  bie  Snbibibualität. 
©anj  ebenfo  fct)eu  toir  bei  ben  Slrtfyropoben  (3ufeftcn  unb 
frebfen)  bie  allgemeinen  93erljäfttttffe  juerft  auftreten,  der 
$eim  oerbitft  fid;  fyier  juerft  an  ber  «audjfeite,  bie  SRitte  faltet 
fid?  naefy  innen,  toorauS  rer  $3audjfrrang  totrb,  eine  ffieifje  oon 
9terocnfnoten ,  aber  nid;t  eine  continuirlicbe  SRöljre  uric  ba$ 
föücfenmarf.   Später  wirb  bie  (Stteberung  ber  äußeren  Schienen 
fenntüc§. 

SBie  fott  nun  bie  Gmtnricfeütng  eine«  fyityeren  £f;iere$  bie  .> 
9?enje  ber  auSgebitbeten  Lebensformen  einer  nieberen  (Slaffe 
burd^toanbern?  2Bic  fann  ein  SBirbettfyier  auä  einem  Slrtfyro*  ^u,v  K:  . 
poben  (©(iebertfjtere)  werben,  ba  ba$  (entere  bie  9ierocncentra 
an  ber  öaudrfeite,  ba«  ffiirbeltyier  fie  an  ber  SKiufenfeite  Ijat? 
Senn  ber  (Smbrtyo  eine«  23oge(«  ober  Säugetier«  Jemals  ftfdfr* 
äfyulidj  getoefen  toäre,  ftfnnte  er  iooljl  nie  ein  SBogcl  ober  ein 
Säugetier  toerben,  benn  er  müßte  ein  fefyr  Heine«  §iru,  toafyre 
Siemen  unb  bie  unpaaren  9ttittclfloffen  ber  ftifebe  gehabt  fyaben. 
(£$  tft  aber  baß  £irn  be$  Bogels  unb  Säugetier*  gleich 

t>.  »aer,  «eben.  U.  2S 
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anfangs  ausgebest,  obgteiety  fyofyL  Würfen^,  ©c^roan^  unb 
2lfterf(offe  fjat  biefer  Grmbrtyo  nie;  audj  fyat  er  nie  einen  an* 
felmUcfyen  <S<$roanj,  ber  bei  giften  fefjr  frülj  öofumino«  ift, 
weit  bur#  tytl  ber  ganje  £eib  oorroart«  bewegt  tt)irb.  55er 
<S$toan}  biefer  fyityeren  £tn'erftaffen  ift,  roenn  er  auftritt,  nur 
eine  fötoacfc  Verlängerung  ber  SBirbetjäule  über  ben  übrigen 
r~$örper  unb  feine&oegS  allgemein.  sBa«  man  oom  angeborenen 
€>$man$c  be$  menfd>lid)cn  (SmbrtyoS  gefaxt  fyat,  fyaben  nur  fc$on 
_jür  ein  ootfeö  jgfttörtöen  erflärt.  @r  befteljt  nur  au«  einer 
«Spifee,  biefeVtüemg  über  ben  übrigen  2eib  toorragt,  nia)t 
auStoä'cfrft  unb  fefyr  batb  fetytoinbet.  3a,  e«  ift  ni$t  einmal  ber 
gifcfyembrtyo  ju  Anfange  ein  tooüer  gifä.  £>abei  ift  noc$  $u 
bebenfen,  bajj  jeber  Grmbrtyo,  toenigften«  im  erften  Anfange, 
einen  9cafyrung«ftoff  a(S  9lu$fteucr  oon  ber  Butter  ermatten 
fmt,  unb  bajj  fein  (Smbrtyo  auSgebitbete  ®ef$Ie$t$ttyeUe/ljat, 
fyöctyften«  bie  ungeformten  föubimente  babon.  $)ie  pljtyfogenetifdje 
(SntnriaMung  ift  nur  bie  angenommene  SReifje  in  einer  Um* 
loanblungStoeife  oon  gieren,  toe(d)e  fortpflanjungSfciljig  toaren. 

3d?  Ijafte j&  ferner  für  unmöglich,  baj^eine  fo(c§e  Um* 
manbjuu greife  au?"  einem  £auptttypu«  in  einen  anbern  über* 
gefyen  !ann.  SSJir  tjaben  fo  eben  gehört,  bafj  bie  (5ntn>icfe(ung 
ber  9ÖMrbe(t(;iere  oon  ber  9?ücfenfeite  beginnt,  bie  ber  Slrtfyro* 

t^poben  aber  oon  ber  33aucfyfeite.  $öenn  man  nun  ^in^ufügt,  tajj 
auefy  bie  Sage  aüer  Organe  bie  umgefefyrte  ift,  bag  im  ©lieber* 
friere  £>arm  unb  §erä  über  bem  neroßfen  ©auctyftrange  liegen, 
mefyr  nadj  bem  föücfen  3U,  im  ©irbeltfn'er  aber  unter  ber 
SBirbelfä'ule  unb  bem  föücfenmarf,  mefyr  naefy  ber  Söauctyfeite, 
toie  fott  e$  nun  jugefyen,  baß  baS  eine  SagerungSoerpftnij?  in 
ba«  anbere  übergebt?  3flan  barf  nicfyt  fagen:  ber  föüctet  !ann 
ja  jutn  ©aud;  locrben,  ober  umgetefyrt,  benn  bagegen  ftreiten  bie 

1  (Srtremitä'ten.  $iefe  finb  immer  fo  gebaut,  bafj  bie  ©ausfeile 
bem  ©oben  jugefeljrt  ift,  ober  bem  feften  Körper,  auf  bem  fia) 
ba«  Styer  betoegt,  fetbft  toenn  e«  umgefetyrt  an  ber  £>ecfe  friert. 
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Slbcr  auch.üom  3JMu«fenü#uHann  ich  mir  feinen  Ucbcr^ang 
betitelt,  benn  ^iev  bUbct  fid^  bie  gerabe  Cintc  gar  nicht,  h>c(c$e 
ben  Slufbau  ber  SBirbelthiere  unb  ber  Irthropoben  regelt. 

©ett>iffc  2(ehnlichfeiten,  aber  nicht  IMereinftimmungen  fön- 
nen  in  ber  @ntn>icfcluug  einer  eingehen  2I?ierform  unb  einer 
föeihe  bon  Zierformen,  bie  man  fich  al«  aijö  einanber  ent* 
totcfelt  benft,  ©orfommen,  unb  fommen  mirflich  Dor,  toeil  in  ber 
SHeihe,  in  ber  bie  Zierformen  nach  einanber  auftreten,  aud^ 
eine  Grntnricfelung  fich  erfennen  tagt.   £>a§  bie  ftifd&c  ben  Slm- 
^ibien  unb  föepttlten,  biefe  ben  Sögeln  unb  (Säugetieren  bor*       ^  ►f^Vi 
ausgingen,  ift  offenbar.,/ Iber  bei  nrirbellofen  Zfymn  ift  bie  >r° 
(Stufenfolge  nicht  fo  regelmäßig.    £)ie  (Sepljatopoben  erfcheinen    vVj^*.  v* 
recht  früh,  fdjon  in  ber  mittleren  (Silurperiobe,  bor  ben  Schnecfen       [  t\  { 
unb  tuahren  flttufcheln,  müffen  aber  boch  oon  ben  3»oIogen  für  **{tH<V< 
biet  bollfommener  gehalten  werben,  ba  fic  ein  gufammengefefete« 
$rirn  unb  einen  ftarf  abgefonberten  topf  fjaben.    Sluch  bie 
£rilobiten  ftnb  nicht  fo  einfach  gebaut,  roic  man  oon  ben  erften 
Slrtfjropoben  erwarten  foüte.    Sßk«  für  fchaallofc,  ober  gang 
meichfc&aalige  Stiere  beffelben  fyptö  t^nen  ooraugegangen  fein    ^  L^* 
mögen,  tonnen  to>ir  freiließ  nicht  miffen.   (Sicher  waren  abeP 
leine  Xtym  barunter,  roclc^e  ben  £>otter  als  üia^rungöftoff  mit 
fich  herumtrugen,  woburch  bie  Uebereinftimmung  mit  ömbrtyonen 
erft  oolfftänbtg  fein  mürbe. 

Obgleich  bie  (SntroicfelungSretye  ber  gefammten  £hierformcn  ****  •( 

nur  gang  im  Iiigemeinen  unb  ohne  genaue  Uebereinftimmung 
mit  ber  (Sntwicfelung  eine«  eingelncn  Snbioibuum«  fich  Oer* 
gleiten  tagt,  fo  fc^etnt  boch  ein  gemiffer  ®rab  oon  lieberem* 
ftimmung  gu  beftehen,  ber  noch  nicht  gehörig  in«  luge  gefaxt 
jft.  Sine  folche  UmbilbungSfähigfeit,  wie  wir  in  ber  älteren 
unb  mittleren  Sertiärgeit  anguerfennen  nicht  umhin  fennten, 
geigt  fich  jefct  nicht  mehr.  SOßir  fenneu  leine  ^eubilbung  nach 
bem  Auftreten  be«  Sftenfchen,  welche  fich  felbftftänbig  fortfefcte. 
Sftan  oerfchange  fich  niebt  hinter  bie  Äürge  ber  Beobachtung«- 
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Seit.   £)ie  grojk  3afyl  ber  enttoicfelungSfätjigen  (Stämme  müßte 
ben  Zeitraum  erfe^cn.  £>a  aber  jefct  aüe  *ßflan$en  unb  Spiere,  bie 
man  aus  iljrcn  Verfyältniffen  geriffen  unb  in  anbere  oerfefct 
tyat,  efyer  bie  gwtyflanguugSfäfyigfeit  oertieren,  als  fie  in  ber 
J^adrtommenfäaft  tücfenttic^  neue  gormen  erzeugen,  wie  nur  im 
^  (  britten  Kapitel  bgfrro^en  fyaben,  fo  muffen  mir  au$  anerfennen, 
•v    j  baß  bie  SranSformationSfäljigfeit,  tuetc^c  in  ber  testen  SJTertiar* 
/  jeit  gmar  Umformungen  geigte,  aber  oon  geringem  ©rabe,  in 
v     j  ber  früheren  £crtiärjeit  noety  ftärfere,  nodj  früher  aber  bei  ber 
/  roafyrfd)einlic$en  ilmmanbtung  öon.  gifcfyen  in  SKepttfien  mit 
/  Vögel  noc§  biet  mächtiger  genrirft  fyaben  fann,  jefet  auf  ein 
/  Minimum  Jjerabgefunfen  ift  unb  nic^t  eine  «SpccteS  in  bie  an* 
\  bere  übergeben  läßt,   ®an$  ebenfo  fcfyeint  eS  mir,  ofyne  bajj  t$ 
es  betoeifen  fönnte,  bag  bie  $rjmitto$eugung  früher  mächtiger 
gemirft  Ijat  als  jefct,  mo  fie  bielleictyt  gang  erlogen  ober we* 
mgftel^bcm  <5rtöf$en  fefyr  nafyc  ift.    9flir  fd&eint  atfo, 
l^eubitbung   unb   Umgeftaltung   rotrften   früher  im 
pugenbguftanbe  ber  (Erbe  biet  mächtiger  als  jefct,  nue 
c£   \i$  fcfyon  im  3atjre  1834  miefy  nacfybrücftidj  ausgebrochen  tyabe. 
(23b.  I  ©.  57).    SDafc  bem  (Srbförper  felbft  ein  orgamfc^cS 
Veben  beigeiootmt  fyabe,  tote  ^Srof.  gccfyncr/nteint,  mage  ia) 
nicfyt  $u  behaupten,  ba  icb  mir  oon  biefem  organifcfyen  £eben 
gar  feine  Vorftellung  machen  fann;  aber  icfy  füljle  nur  ju  beutlia), 
ba§  bie  Matorf  orföung  in  betreff  beS  GrntfteljenS  unb  ber 
Seiterentmicfelung  beS  2ebenS  uns  teiber  no$  gar  fetjr  im 
Dunfetn  tagt. 

—  Jöctracfyten  mir  baS  allmätige  Stuftreten  ber  beifa)iebcncn 
£ln'ere  als  eine  (Sntmicfelung,  b.  I).  als  ben  Erfolg  einer  inneren 
ju  einem  ,3icte  füfjrcnben  sJiot^toenbig!eit,  ni$t  als  baS  Wcfultat 
oerfdn'cbener  ungttfammen^ängenber  (Sinftüffe,  fo  fallen  bamit 
bie  meiften  ©ebenfen  beS  britten  Kapitels  weg,  namentlich  alle 
folcfye,  meiere  bie  Oefctjeit  als  9J?agftab  für  bie  Vergangenheit 
benufcen.   @S  fann  bann  bie  Unbeftänbigfeit  ber  Varietäten  in 
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ber  jfteujett  mctyt  als  Sibedegung  oon  bteibenber  Slbroeidfoung  {V  J>  j 

in  ber  25or$eit  gelten,  es  fann  auefy  ber  üttanget  an  roefentlictyer 

Umänberung  bon  ^ftanjen  unb  gieren,  bie  in  anbere  23er* 

tyältniffe  gebraut  finb,  nicfyt  afS  ©ctoeis  gelten,  bog  früher 

nietyt  größere  llmformbarfeit  beftanben  tyabe,  benn  außer  ber 

inneren  $ie(ftrebigcn  UmtoanMung  ju  einem  gortfetyritte  Ijaben 

auc§  rooljt  äußere  Crinpffe  ntobificirenb  eingetoirft. 

2Bir  fönnen  ferner  nietyt  umln'n  $u  glauben,  baß  eine  auf 
irgenb  eine  Slrt  getoorbene  neue  gorm,  fo  fange  fie  neu  loar, 
(eiebter  ft<$  lieber  umformte  a(S  fbäter,  nacfybem  burefj  fort* 
gefegte  Generationen  biefe  gorm  eine  größere  33eftänbtgfeit  er= 
haften  tjatte.    £amit  ftimmt  es,  baß  üiele  neu  aufgetretene 
©runbformen  früfoeitig  in  biefe  Birten  fiefy  enttoiefetn,  tote  bie 
£ri(obiten,  bie  33ra$iopcben,  bie  (Jep^atopoben  u.  f.  tfc,  fpäter  p{ 
aber  nur  einzelne  gönnen  fortbeftefyen.   Damit  ftimmt  e$  oie(*  u<*^ 
feiert  and),  baß  bie  auffatfenben  3tt)Wenformcn'  tottty  bie  *uv^tv^ 
ittorjett  uns  bietet,  3.  33.  bie  Sftittelformen  jtoifc^en  23i?ge(n  unb 
WmptyUtn,  nur  fyödjft  feiten  fidj  finben,  atfo  tooty  nur  fur$e 
3eit  tyinburdj  beftanben  fjaben. 

$)a  bie  'ißrobuctionSfäfyigfeit  in  ber  erften  &\t  ^ev  or8<*5""\  f*'* 
mfcfyen  Grnttoicfefung  of)ne  3tt>e^fe1^  kräftiger  ttnrfte  a(S  fpä'ter, 
fo  ift  es  audj  tvoV)t  ertaubt,  fofcfjc  gormen  ber  Grntrcicfehmg, 
bie  eine  größere  UmtoanMung  erzeugten,  toie  ttnr  fie  jefct  nur 
an  ben  nieberen  Organismen  fennen,  aU  tüetter  ^inaufretc^enb 
an$unefjmen.  3cfy  meine  bie  umgeftattenbe  Crntimcfeftmg,  ober 
biejenige,  toetebe  man  bon  SttterS  Ijer  Dfletamorpfjofc,  genannt 
fjar.  2(tterbingS  fagen  toir  iefct,  aud)  bie  fyöfjereu  Styiere,  bie 
SSMrbetttjiere,  turdjtaufen  eine  SWctamor^ofe,  ba  ifyre  äußere 
unb  innere  ©Übung  fid?  umformt.  Slber  alle  biefe  Umformungen 
concentriren  fiefy  bei  ben  3BirbeItfyieren  auf  bie  frütjefte  £eit, 
bei  ben  93öge(n  ettoa  auf  baS  erfte  güuftet  ber  Grnttmcfefung 
im  ßi,  bei  ben  Säugetieren  auf  nodj  fürjere  3cit.  ©ei  ben 
3nfeften  mit  ficfytbarer  33?etamor^ofe  bagegen  befynen  fie  fieb 
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auf  einen  großen  £1)eü  beS  Mens  au«,  ja  $umeUen  fommt  bie 
tefete  Umgeftattung  erft  fur$  oor  bem  £ot>e.  £)ie  (ferneren 
ober  CrintagSfliegen  leben  mehrere  3afyre  im  Söaffcr  unb  attjmen 
bur$  aujjerttcfy  oorragenbe  Siemen,  9fat$bem  fie  bie  Cefete  Um* 
roanbfang  erfahren  fjaben,  in  melier  fie  oier  gfüget  ermatten 
unb  burdj  innere  Suftfanä'te  atljmen,  ergeben  fie  fi<$  in  bie 
?uft,  (eben  aber  nur  nod)  einige  <§>tunben.  £)ennoc$  ift  ber 
l^ganje  GnttwicfelungSgang  ber  eine«  einzelnen  SnbioibuumS.  Der* 
fetbe  Vorgang  ift  c$  tucfeitttict),  ben  Oöt^e  ^etamorpf?ofe/ber 


ber  bon  3eit  $u  3eit  ötätter  treibt,  bie  in  Quirlen,  in  ®egen* 
ftclfung  cber  ©pirafen  ftet)cn,  atfmafjftg  feiner  werben,  bann 
|Utti  ftdti),  3ur  Jölumenfrone,  «Staubf  äben  unb  SßiftiÖcn  in  er* 
neuten  Greifen  fid?  umtoanbetn.  3n  ben  <ßiftitten  entmiefefo  fi$, 
menn  ber  ©lumenftaub  getoirft  fyat,  (Samenförner,  bie  bei  tyrer 
Steife  nichts  anbreS  pnb,  als  eingebüßte  junge  <ßffan$cfyen  bon 
berfelbcn  5lrt.  Hber  es  fönnte  ja  auety  oorgefommen  fein,  ba§ 
fie  anberer  2lrt  mürben,  ober,  maß  baffefbe  ift,  baß  fie  auf  an* 
bere  Söeife  fieb  entmicfeUen.  (StmaS  HetjntidfieS  ift  ja  in  bem 
jjogenannten  ©enerationSmectyfeJ/TOo  jmei  ober  mehrere  ®enera* 
ttonen  mit  einanber  med/fefrt,  mo  affo  bie  5Q?etamorp^ofe  bur$ 
^met  ober  mefyr  Snbioibuen  ausgeführt  mirb.  3UTOe^cn  Pnc  ^c 
germen  biefer  ©enerattonen  einanber  fefyr  ä'tmücfy;  eS  fommt 
aber  aud)  oor,  ba§  fie  feljr  unälmttdj  finb.  ©o  ber  Sebet 
eine«  garnfrauts  unb  fein  23orfeim,  fo  ber  faefförmige  @$tau$, 
au«  bem  pcb  Gtercarten  entmicfeln  unb  aus  biefen  roieber  bie 
£>iftomen  ber  (Scbnecfen.  Sollte  biefetbe  gortpf(an$ungStt>eife 
niebt  in  ber  erften  3ugcnb  ber  (Srbe  noefy  allgemeiner  geroefen 
fein?  3ebenfaflS  ift  mofyf  bie  SBariationS*  ober  Transmutation« * 
fä'tn'gfeit  großer  gemefen  als  jefct.  £>afür  fpricfyt  bie  rafcfye  3"* 
natjme  ber  gönnen  ber  £rttobiten,  ber  Gcrtalopoben,  ber  üftu* 
s/  fcfyetn,  ber  gifdje,  fpäter  audj  ber  WeptUien,  naebbem  pe  einmal 
aufgetreten  roaren. 
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3d?  finbe  aar  feinen  ®runb,  bte  (Summe  ber  ganj 
Umänberungen  gelten  Staffen ,  _au«_  beten  fferftarfung  naj$ 
$)arwin  bie  gr5§eren  werben  foüen,  unb  muf  mi$  barauf  be* 
rufen,  toaSjdfr  früher  gefaxt  fyabe,  baß  bic  Keinen  jufaüigen 
%bwei$unften  [xdj  toiebcr  aufgeben  muffen.   3$  fann  aber  aucb 
bte  regelfofen  Abweisungen,  bie  nur  bann  befielen,  wenn  fte 
t>ort^eift>aft  für  bte  ©eitereriftenj  finb,  ni$t  jugeben;  benn  be* 
^errfd^tc  ein  GrntwicfelungSgang  bie  Speisenfolge  ber  formen,  fo  £ 
war  biefer  ®ang  ein  aiefftrebi^er,  b.  fy.  er  enthielt  feine  2Cuf<    Oj)Ojl  • 
gaben  fetbfi  unb  probucirt£  nic^t  of)ne  ^iel  einen  $orratf>  oon  V 
Organismen,  woraus  ba«  weniger  3wecfma§ige  burdj  bie  3eit  ^*<^ 
au£jefiebt  würbe,  um  baß  3tüec^ma§igc  äu  galten.   3ebe  <£i\U 
wiefetung  ift  fetyon  in  fiefy  jtetfrrebig/^  (SS  fann  manches  mifc 
ratzen,  wie  ja  au$  bie  üftifebilbungen  jetgen.   Aber  bie  texiU 
wiefefung  fann  ni$t  alles  üttcgüd?e  erzeugen,-  um  burety  eine 
frembe  9fta$t,  ober  ein  frembeS  ^erljaltnig  baS  ®ute  aus* 
wählen  ju  (äffen.   <So  ift  es  ja  offenbar,  baß  alle  Xbjere, 
welche  werben,  für  irgenb  ein  35erb,ä'Üni§  ber  (5rbe,  für  ben 
Orrbförpcr  mit  feinen  ^flanjen,  für  ben  (Sumpf  ober  baß  offene 
Saffer  organifirt  finb.  ^         (  vc- 

3c^  fann,  um  e$  fürs  auS$ubrüden,  bie  Transformation     vjji/^  . 
nicfyt  beftreiten.    Slber  id?  fann  midj  nicfyt  $u  ber  ©electionS*  I  \ 


tfyeorie,  burdj  we(c$e  Darwin  bie  Umformung  erftä'ren  will, 
befennen,  fo  fefyr  id?  aud;  ben  <Sc$arffinn  unb  bie  AuSbauer 
gellen  laffe,  mit  welken-  Darwin  alle  <Spccia(itä*tett  feiner 
Anficht  befpro^en  Ijat.    tiefer  ®d;arffinn  ift  oor$ügüd)  auf* 
geboten,  um  naefouweifen,  baß  aüeS  jweefmaßig  (Srfctyeinenbe  nur 
entftanben  ift  burety  bie  Gattung  beS  beffer  ©erat^enen,  nidjt 
baburefy,  bag  eine  innere  ftotljwenbigfeit  uns  als  ein  ©ebanfe,  Ct%coS 
ober  ein  2Bille  ber  föatur  erfdjeinen  fönnte,  ber  es  bewirft  fyat.  a 
Unfere  Meinung  ift  bie  entgegengefefete.    <5S  finb  ®ebanfeny 
ober  Aufgaben,  welche  bie  9?arurgefefee  bei  ber  Grrjeugung  ber 
Spiere  oerfolgt  fyaben.   £)arum  finbet  man  bie  einzelnen  £fjei(e 
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immer  in  Jparmonie 
©ebiß,  ba8  mit  f3 


on  oben  gezeigt  worben,  ift  ein 
S3acfen$ähnen  $um  ^heilen  be« 


gleite«  geeignet  ift,  niebt  mit  $ufbilbung  an  ben  <£rtremitaten 
oerbunbeu,  unb  noch  weniger  mit  einem  sufammengefefcten  9ftagen, 
bei*  in  feinem  erften  Slbfchnttt  nur  ta$  gutter  erweist  @in 
folcher  Sftagen  ift  wotjl  bei  £>erbiooren;  Bei  biefen  aber  haben 
bie  33arfensä(;ne  breite  fronen  mit  unebenen  Oberflächen  oer^ 
fef?cn ,  an  betten  prtere  unb  weitere  2T;eile  mit  einanber 
wechfcln  unb  bie  baburch  befähigt  finb  bie  härteren  ^flanjen* 
tt*cile  $u  ^ermahnen,  beoor  fie  in  £en  erweichenben  Dormagen 
femmen.  5luf  ä^ntid^e  SBeife  haben  oerfchiebene  Aufgaben  ei* 
nigen  3nfeften  bie  Befähigung  gegeben,  Blätter  ju  oerjehren, 
inbem  fie  ihnen  gegen  einanber  bewegliche  fefte  greßwerfjeuge 
in  ten  Sttunb  festen  unb  einen  entfprechenben  weiten  2ftagen 
gaben,  anberen  aber  biefelben  greßwerfjeuge  in  lange  bünne 
Sptfcen  umwanbelten,  um  fie  in  Ijarte  Saugrb'hren  unu,ubilben, 
wobei  ein  oiel  engerer  9)?agen  genügte.  3a,  wir  fehen  bei  um 
feren  gewöhnlichen  Schmetterlingen,  baß  fie  juerft  als  Raupen 
harte  greßwerfyeuge  haben,  große  greßbegierbc  unb  einen  fchr 
großen  Dftagen,  fo  baß  fie  auch  für  bie  3ufunft  einen  33orrath$- 
fteff  erzeugen,  ben  man  ben  gettförper  nennt;  baß  aber  fpäter, 
nacb  einem  3uftant  ber  9cul*e,  als  greßwerfjeug  eine  gan$  enge, 
lange  unb  fehr  bewegliche  (Saugrehre  fich  bilbet,  ber  3)?agen  auf 
eine  bebeutenbe  @nge  fich  rebucirt,  glügel  entftehen,  unb  eine 
anbere  Slrt  oen  Slugen,  wohl  für  bie  gernficht  beftimmt,  fich 
entwicfeln,  unb  jwdr  werben  immer  bie  Organe  für  ben  fünf- 
tigen  (Gebrauch  oorgcbiltet.  (5«  ift  nicht  ber  flampf  um  ba8 
Däfern,  ber  biefe  33cränberung  bewirft  hat,  fenbern  ber  (Sjtt* 
wicfclung^gang  in  ten  oerfcHctenen  Slbfcbnitten  be$  Sebenä^er* 
jeugte  bie  elfteren  unb  fpäteren  gönnen  für  be[onbere_Jöe* 
fähigungen  im  Kampfe  um  ba6  £)afein.  £>crfelbe  (SntwicfelungS* 
gang  alfo  hat  feine  Bifbungen  ben  Bebürfniffen  oerfchiebenev 
^uftänbe  angepaßt,/  Soll  ich  riefen  CrntwicfelungSgang  nicht 


Digitized  by  Google 


435 


&ietftrebig  nennen?  $)ie  gegenfeitigen  93er^ättniffe  in  bem  ®ebiß, 
bem  üftagen  unb  ben  Grrtremitaten,  toetcbe  (Suoicr  bie  3Witte( 
gaben  au«  einzelnen  Reiten  ba«  $anje  ju  reconftruiren,  nannte 
er  ßorretation  ber  XtyiUr  rief^§orre(ation)ift  für  Darm  in« 
Betrauungen  ein  befd)tt>erUcfye«  £tnberni§,  ba«  er  fretttct)  ni$tj 
überfein  tonnte.  33ef#tt>erli$  nmrbe  e«  itjm  nur,  tocU  er  ju 
oerftefjen  glaubte,  baf?  irgenb  eine  (5in$eUjeit,  3una!jme  0Der 
fonftige  93eränberung  eine«  £fjeitc«,  einen  SBortljeil  im  Kampfe 
um  ba«  £)afein  getoäfjren  tonne,  unb  beer)  ntct>t  umfyin  fonnte 
$u  bewerfen,  ba&  gerDct)nttcr>  audj  anbere  Xfyeite  jugfeie^  fiety 
beranbern.  ' 

ÜDer  $ampf  um  ba«  £)afein  fcr)eint  auf  ben  evften  Slnbftcf/ 
eine  fer)r  natürliche  unb  genügenbe  (Srflärung  für  bie  beftetjenben 
gormen  ju  geben.    2ü(ein  im  Weltmeer  fefyen  mir  £aufenbe 
oon  begebenen  gifdjarten  neben  einanber  beftc^en.  <Sie  pnben 
faft  aöe  biefelbe  -Wahrung,  in  ber  3ugenb  Crmbrtyonen  berfctyie*    mvfi4 - 
bener  Xfyiere,  fpä'ter  gifdjbrut  unb  aümäüg  meljr  auSgetoacMene  ,\vc 
gifdje.   £ier  ift  ein  fortgefefeter  unb  lebhafter  ^amb^tfm  ba«  r^-V 
£afein,  toeil  bie  9k^rung  für  feljr  biete  Strten  bie  gleiche  ift.     ^ \\tV 
Sä're  ber  $amj>f  um  ba«  Dafein  fo  entfe^eibenb,  Nie  man  ge*   kp^  A 

 ,  0  ,  ,  p  „  

au«  biefem  Kampfe  erwarten.  «Statt  einer  einigen  2Irt  oon 
giften,  ttrie  man  ertvarten  tonnte,  finben  fid^  in  einzelnen 
Butten  ber  füblid;en  Speere  md;t  fetten  £unberte  unb  mefyr.v 

T)iefe  (Elimination  alter  ,3iele  ift  e«  tvoljt  fcor  allen  fingen,     .  i 
tt?eld)e  ber  £aru)iufcfren  fttypotfyefe  bie  ganj  au^erorbcntIict)e  2ln- 
erfennung  bewirft  fyat.   Um  fc  benhoürbiger  ift  e«,  bafj  er  bie  }^  V\d^<<A. 
3ie(ftrebigfeit  beer)  ntc^t  ganj  fjat  bermeiben  fBmtety  (gr  frängt    u\  fttfu^ 
fie  nur  hinten  an  in  ben  tfefyren  oon  Vererbung  unb  Slnpaffung.^  ^  c' 
greilict?  bererbt        bteTHgcntpmlicbfett  ber  (Htern  auf  bie  ^ 
sJcad;fommenfcfyaft,  aber  nicfyt  at«  geformter  @teff,  fonbem  at« 
(*ntmicfelung«gang./  Denn  wie  toir  fdjon  früher  bemerft  fjaben, 
ber  toeibtic^e  Schmetterling  bringt  ja  nicht  Schmetterlinge  jur 
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Seit,  fonbern  gier,  bie,  wenn  ftc  befruchtet  finb,  bcnfclben  <5nt* 
tmcfelungSgang  einleiten,  ben  tte  Sftutter  burchlebte,  unb  jwar 
rec^t  auffaüenb  juerft  in  anberer  gorm  als  Staupe  unb  fpater 
erft  als  Schmetterling.    9?ocb  unmittelbarer  unb  augenfeheut* 
licher  Jeucbtct  bie  fliclftrebiofeit  in  ber  ^aflun^Jcn>ory  fcie 
emen_n>e|cntacben  _Jtbcil  „ter.  £arn?uifrfrfn  .ffrpflttete _.friXfetf. 
r-^Dic  Slnpaffung  ift  boch  nichts  2lnbereS  als  baS  Befrreben,  bic 
I  beftebenben  .ßuftanbe  für  bic  (5r^attung  beS  Gebens  $u  benufcen. 
(    Die  Vererbung  !ann  man  noch  toeniger  als  einen  c^emtfd^p^* 
)    füaltfchen  Vorgang  betrauten,  ba  ftc  nur  in  bem  £ebcnStroeeffe, 
alfo  in  bem  Unftofflicben  befielt,   Scharffinnig  ift  in  ber  £hat 
bie  ^ufammenftellung,  benn  bie  Vererbung  giebt  bie  ®leiaV 
artigfeit,  bie  ^npaffung  aber  bie  Ungleichartigfeit  ber  Vlafy 
!   fommen.   Tlit  biefen  beiten  Sorten  alfo  föafft  man  leidet  bie 
|   unbegrenzte  SBariabttität,  ba  für  bie  Vererbung  unb  Hnpaffung 
j   nirgenbS  ein  üflafj  gegeben  ift. 

$)ocb  megen  noch  anbere  ®rünbe  bahin  getoirft  ^aben,  ba§ 
DarnnnS  £typothefe  einen  fo  aufjerorbentttchen  Entlang  er* 
langt  ^at,  unb  bag  felbft  fehr  benfenbe  Männer  fie  für  ben 
©ipfet  naturwiffenfehafttieber  Betrachtungen  anfe^en.  Sollte 
nicht  ber  ®runb  barin  liegen,  ba§  man  in  neuerer  £eit  bemüht 
gercefen  ift,  fehr  alte  Berichte  über  baS  Serben  ber  DrganiS* 
men,  bie  au«  einer  3eit  ftammen,  too  noch  ^  naturhiftorifeben 
ßenntniffe  fehlten,  teieber  jur  Wörtlichen  (Geltung  ju  bringen, 
nachbem  fie  ton  ben  Matorf  orf  eher  n  als  ganj  unpaffenbe  Stuf- 
faffungen  roher  Reiten  für  ungültig  erflärt  »orben  toaren? 

2lber  laffen  tr>ir  biefe  Erörterungen  auf  fich  beruhen  unb 
fragen  totr,  toenn  bie  gan^  ^tellofen,  aber  boeb  nrirfungSoollen 
Keinen  Abweichungen  nicht  annehmbar  fcheinen,  bie  SranSmu* 
<  tation  aber  boch  als  möglich  gebaut  wirb,  unter  welcher  gorm 
fann  man  fich  biefelbe  beuten?  3ch  antworte  unbeben!lich:  als 
/  eine  ftmmgweife,  inbem  ber  GrntwicfclungSgang  etwas  geänbert 
unb  ba«  töefultat  baburch  bebeutenb  mobificirt  wirb.   Der  QnU 
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nricfe(ung«gang  wirb  fic^  metyr  ober  weniger  mit  einer  mat^e* 
matifcf)cn  9?eifye  oergtetcfyen  (äffen,  wenn  wir  biejenigen  Q£nU 
wtcfelungen  in«  $(uge  faffen,  beren  ©lieber  mefjr  au«  einanber 
liegen,  wie  Bei  ben  ^flanjenx öei  einer  Stufpc  j.  38.  fefjen  wir 
um  ben  SBurjelftocf  Ijerum  bie  ©puppen,  als  erften  in  ber  Grrbe 
$urücfb(eibenben  Jötattfrei«,  bann  folgen  ©lä'tter,  bie  au«  bem 
iöoben  fjeroorwadjfen,  barauf  auf  einem  <S$afte  Junten*  unb 
Geißblätter  ju  einem  Greife  oereinigt,  barin  ein  toi«  oon 
©taubfaben  unb  ^iftiücn,  al«  neue  mobificirte  «lattfreife. 
üDiefe  einzelnen  91bfc$nitte  fönnte  man  naety  ber  3lrt  ber  matlje* 
matijdjen  Wormeln  mit  a,  b,  c  u.  f.  ti).  be$ei$nen,  unb  bie  fpe* 
riefle  Slrt  eine«  Jötattfreife«  burd}  einen  hinzugefügten  SBufy 
ftaben  au«brücfen.  S3erg(eic$t  man  nun  bie  £wiebet  einer  3kr* 
eiffe  ober  £t>acint!je  bamit,  fo  wirb  man  fd&on  in  biefem  erften 
(bliebe  einen  ilnterföieb  finben,  ber  natürlich  anber«  bejeid&net 
»erben  müßte  a(«  ba«  erftc  ©Heb  ber  £ulpe,  wornaefy  aber 
auefy  bie  testen  ©lieber  unb  bie  ganzen  Weisen  nod)  oerfcfyie* 
bener  ausfallen  würben,  Dabei  bleiben  aber  bodj  alle  brei 
Jansen  nicfyt  nur  ÜDfonofottylebonen,  fonbern  aud?  nä'fyer  mit 
einanber  oerwanbt. 

Ilm  biefe  fprungweife  Crntwicfclung  auefy  in  bem  £fH'erreicfye 
anfd^auticr)  ju  ma$en7^6erufe  icfy  miefy  auf  bie  augenlofen  3m 
feften,  tt>ctd?c  bunfle  $itylen  bewohnen.  Darwin  füljrt  fic  an 
at«  33eifpiet,  baf*  ein  £rgan,  Wetd;e«  nid;t  gebraust  toirb, 
fdjwinbet,  unb  meint  äffe,  e«  feien  $äfcr,  bie  au«  ber  Slußenwelt 
in  bie  £)öfylen  gefommen  finb  unb  bort  iljrc  klugen  oerloren 
baben,  weil  fie  biefelben  ntcfyt  brausen  tonnten.  Mein  aHe  bie 
3nfeften,  welche  in  ben  immer  bunfcl  bleibcnben  Reiten  ber 
£öf)(e  wotmen,  finb  audj  im  übrigen  iöau  oerf Rieben  oon  ben 
3nfeften,  bie  im  greien  (eben.  Sttcm  barf  alfo  nict)t  fagen,  ba§ 
fie  blofe  bie  Slugen  oerloren  Ijaben,  fonbevn  fie  finb  ju  anberen 
gieren  geworben,  unb  ba  fie  ocrfdjiebcnen  ^anritten  ange^ren, 
fo  ift  ju  oermut^cn,  bafj  fefyr  oerföiebene  3nfeften,  bie  in  bie 
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bunffen  £5!j(en  geraden  fetten,  in  if)rer  9?acr)fcmmenfcf)aft  biefc 
Sttetamorpfyofe  erlitten  fyaben.*) 

®erabe  nric  bie  blinben  ftäfer  in  ben  bunflen  £ityten  t>er- 
Ratten  fic^>  mehrere  ?(rten  fcon  blinben  giften,  bie  in  unter* 
irbifäen  ®ett>äffern  t>on  Wmerifa  (eben.  (Sie  finb  nämücty  unter 
ß($  fct)r  eerfc^ieben.  Einige  fct)einen  ju  gamiUen  ju  geboren, 
tMdje  man  au«  gett)öcmticr)en  offenen  ®en>äffern  fennt,  anbere 
ju  ganj  anberen.  ©et  einigen  fifeen  bie  ?(ugen  $u  tief  unb  finb 
mit  einer  gettmaffc  bebeeft,  wie  bie  Minben  gifc^e  in  ber 
9)?ammut^cfy(e  Amblyopsis,  anbere  tjaben  nur  feljr  Heine 


*)  Ungemiß,  ob  bie  SRoti.jen,  metdje  id)  fclfcft  über  bie  blinben  £öbleu* 
bemofyner  befaß,  51t  einem  fixeren  Urtbeü  genügten,  fctjien  es  mir  rätbhd), 
eine  entomologifdje  Autorität  ju  befragen.  25eSl?a(b  menbete  id)  mtd)  an 
<ßrof.  Dr.  ©erftaeefer  in  ©erlin.  3a?  erhielt  toon  ifcm  folgenbe  gefällige 
ÜRittyetlung,  ber  nod)  toiefe  ff  eciefle  Angaben  jur  Seflättgung  be«  allgemein 
©efagten  beigefügt  maren.  3)iefe  teueren  gtaube  id)  fyitx  meglaffen  ju 
fennen,  ba  bie  öielen  ftyftematifd)en  tarnen,  für  bie  id)  fet>r  banfbar  bin, 
bod)  in  ber  rtorliegenbeu  8d)rtft  etwas  auffällig  fein  mürben. 

#err  *ßrof.  ©erftaeefer  f treibt  mir: 

„2Senn  id)  mid)  gleich  uid)t  über  Langel  an  93efd)äftigung  beflagen 
„fann,  fo  ift  meine  3eit  boct)  feineswegs  fo  foftbar,  ba§  id?  eine  Anfrage, 
„befonber«  meint  fte  t>on  einer  @eite,  mie  ber  3brigen  fommt,  ntd)t  mit 
„Vergnügen  beantmorten  foffte.  3ft  bie  ©eantmortung  überbie«  fo  letdjt, 
„wie  in  bem  toorliegenben  gaO,  fo  fann  öon  einem  Offer  babet  überhaupt 
„nid)t  bie  9tebe  fein.  2)ie  beiben  mir  öon  3bnen  vorgelegten  fragen  finb 
„nämlid)  etnfact)  mit  9? ein  ju  beantmorten,  b.  1).  t)  (SS  giebt  feinen 
„Ääfer  ober  fonflige«  3nfeft,  —  natürlich  fo  meit  fte  bis  jefct  unb  mir 
„ff ecieff  befauut  ftnb  —  meiere  im  5re^en  lebeub  mit  91ugeu  oerfeben,  in 
„unterirbifdjen  .<pöblen  aber  berfelben  beraubt  ift.  —  Unb  2)  mir  ift  uidjt 
„ein  einjiges  im  fyeitn  lebenbeä  unb  mit  klugen  t>erfetyene$  3nfett  be* 
„fannt,  bei  meiern  bie  sÄrt*3bentität  mit  einem  blinben  $itylen*3nfeft 
„nur  irgenb  mie  in  ftrage  fommen  fönnte.  33ou  ben  ff  ecietlen  Söeroeia* 
„ftücfeu  fann  id)  mid)  jebod)  nid?t  enthalten  ben  uadjfolgenben  anjufü^ren: 
»©Oll  ber  ©attung  Adelops,  beren  Strten  fonft  fämmtltd)  bie  £ö&len  be- 
„roo&ncn  unb  btiub  ftnb,  fiubet  ftd)  eine  einzelne  (Adelops  montanus 
„Schioedte)  fowo&l  tu  ben  £ö&leu,  mie  außerhalb  unb  oft  tu  meiter 
„Entfernung  fcon  benfelbeu  in  ©älberu  unter  abgefallenem  ?aub,  ift  aber 
„luer  gleidjfall«  gauj  unb  gar  blinb." 
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Augäpfel  mtb  fönneu  »a$rf$eütUc&  £idjt  unb  ginfterniß  untere 
Reiben.  "Diod>  anbere  finb  ganj  augenloS.  (SS  ift  aber  feine 
$lrt  befannt,  meldte  aufcer  ber  Stferfümmerung  ber  öligen  mit 
gut  fefyenben  gifd&en  übereinftimmte. 

3n  ber  Zf)at  tft  bie  (Snhotdetung  ber  Organismen  ettoaS,  1 
baS  mit  matfycmatifcfycn  gormein  ftcfy  oerg(eic$en  lägt  ober  fie 
jur  53afiö  tjat.   (5«  finb  bie  ^erfyäftjtiffe,  toefcfye  man  bie  ßor^, 
retation  ber  £ljeUe  genannt  fyat.   Dag  fdjneibenbe  ©adfenjäimc 
mit  entfpredjcnbcr  SftagcnbKbung,  gußbilbung,  tiefer  ©rube  beS 
$iefergetenfS,  ftarfer  (Snttoirfeümg  beS  ®eru$S  unb  anberen 
$krfyctftniffen  oerbuuben  finb,  baß  bagegen  tirirfttcfye  §ufe  auf 
breite  SDtab^a'ljnc,  einen  ntcljr  ober  weniger  coinolicirten  9ttagen, 
flacbeS  ßiefergeteuf  toeifen,  läßt  uns  erfennen,  baß  ber  Unter* 
fcfyieb  biefer  ST^tcrc  nicfyt  in  <5inscü>citcn  befteljt,  fonbern  baS 
®an$e  bcfyerrfd;t,  toie  benn  befanntttefy  au$  bie  triebe  ganj  an*  ^ 
bere  finb.    $3ei  geringeren  Unterfd&ieben  ift  eS  uid?t  anbcvS.       ^  A#< 
Diefetben  befteljen  nie  in  einer  <5tnjel^ctt,  toenn  auefy  bie  3°°*  ^^V" 
logen  jur  Unterfd)eibung  nur  eine  GHn$clf)eit  Ijeroorljeben;  e«  |  V^j.  ? 
fann  alfo  au$,  toie  e«  mir  fd)ctnt,  eine  fokfye  Sßerä'nbcrung  niebt  I  aA 
erzeugt  toerben,  ofme  eine  S-Beränberung  beS  gefammten  dnU  J  (/>  ^V* 
micfelungSgangeS.   kennten  toir  bie  innerften  iöeftimmungen  ber  V 
(Snttoicfetung ,  fo  ttnirben  toir  oicfleid;t  für  jebe  £b,ier*  unb  S 
Warenform  bie  matfyemattfcbe  gönnet  angeben  fönnen. 

3n  biefen  Ueber$eugungcn  fd&ließe  id>  midfj  $um  £fyeU  an 
ÄMUfet/fm,  tote  er  fie  f$on  oor  bieten  Stohren  ausgebrochen 
b,at,*)  (unb  neuerttdj  au$  ^ßrofeffor  ^öaumgärtnerL^tamentnd^ 
in  33e$ug  auf  bie  oon  iljm  fogenannte  heterogene  geujung,  bie 
mit  ber  fprungtoeifen  UmbUbung  3ufamin^n7aTtt^3"9^ 
id(>  aber  in  bem  fangen  Kampfe  um  baS  Dafein,  melden  bie 

*)  „Ueber  bie  ®avnnufd&e  <3d)iWungSÜ)eorie"  toou  «.  Äöflifer,  Ccipjig 
Ibö4,  —  unb  f^ätcr  in  ber  Sdjrtft:  „aRorj>W>8ie  unb  (Sntnncfelungs* 
ßeföic&te  beS  ^ennatulibcnftammc«  uebft  attgemeinen  «etrad&tuugeu  juv 
SJefceubentfe&re,"  Don  «,  ÄöUifer. 
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£>arnrinfche  £t#othefe  gefamfeft  t>at  unb  noch  fampfen  totrb, 
nicht  umbin  geformt  an  einen  2luffafe  mich  ju  erinnern,  in  bem 
®raf  21.  Heuerling  brei  3ahre  cor  bem  erftett  Stortoinfdjen 
Söerle  bie  grage  über  bie  2lufeinanberfofge  ber  Lebensformen 
einigen  Betrachtungen  unterworfen  ^at.*)  ©raf  $ehferüng 
geht  oon  ber  Öemerfung  au»,  bag  chemifche  Verbinbungen  nur 
in  gennffen  mathematifch  beftimmbaren  Verhättniffen  ber  com^ 
ponirenben  ©toffe  erfolgen,  nicht  aber,  wenn  einer  biefer  (Stoffe 
ju=  ober  abnimmt,  bajj  aber,  toenn  ein  anbere«  SBerljättmjj  eine 
anbere  Verbinbung  giebt,  biefe  einen  oerfc^iebenen  ©toff  er- 
zeugt. $uf  ähnliche  Seife  fönnten  auch  bie  ßeime  ber  £hiere 
unb  «pflanzen  fprungioeife  oerfchieben  werben,  wenn  oerfchiebene 
chemifche  (Sinflüffc  auf  fie  einroirfen.  $>iefe  oerfchiebenen  Grin* 
pffc  fönnten  aber  bie  oerfebiebenen  (Srbperioben  gegeben  ^aben. 
3$  (äffe  biefe  hiftorifche  Verfchiebenhcit  ber  grbperioben  fallen, 
ba  id^  fie  nicht  gehörig  $u  beleuchten  Wei§,  unb  auch  bie  chemi* 
fchen  Grimoirfungen  überhaupt.  Stttein  ba«  fcheint  mir  unfaug* 
bar,  ba§  auch  in  ben  thierifchen  feinten  gewiffe  ®runbberhalt* 
niffe  ber  2lu«bitbung  beftehen  müffen,  toorau«  fich  bie  ftormefo 
enttoiefefn.  £ie  Korrelation  ber  Ztyilt  weift  barauf  jurücf, 
boch  werben  bie  oerfchiebenen  ©runbformeln  ber  Spiere  wohl 
fehr  biet  complicirter  fein ,  al«  bie  ber  einfachen  cbemifchen 
j#eftanbthetfe. 

£»a§  etwa«  ber  9lrt  beftehen  mufj,  fcheint  bie  ®efammt; 
überficht  ber  Zierformen  ber  ©egenwart  unb  Vergangenheit  ju 
)  lehren.  £>ie  größeren  ©rupfen  ber  £hiere  finb  fehr  auffaflenb 
f  üerfchieben,  unb  bie  Uebergänge  au«  einer  ©ruppe  in  bie  anbere 
gum-  $heif  Mr  Htcn,  unb  fie  füllen  nie  ben  3wifchenraum 
continuirtich  au«.  <So  finb  3.  $3.  bie  93ögct  in  ber  3efetwett  fo 
entfehieben  oon  ben  ©äugethieren  getrennt,,  bag  man  noch  nie* 
mal«  in  Zweifel  gewefen  ift,  ob  ein  Vogel,  auch  wenn  er  feine 
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au«geBUbeten  glügel  hat,  uicht  etwa  su  ben  (Säugetieren  ge= 
hört.  ®an$  üBemnftimmenb  ift  e«,  bafj  bie  (Säugetiere  fich 
uur  wenig  ben  33ögc(n  nähern.  Die  Annäherungen,  bie  man 
in  bem  SchnaBclthicr  unb  beut  Slmctfeiuget  nachwetfen  fann, 
finb  auc^  nur  fehr  gering,  unb  biefe  £ljtergruwe  ift  üBerbie« 
nur  auf  einen  Keinen  33ejivf  be«  (Srbförper«  Befchränft.  Die 
93orwelt  hat  un«  noch  nicht«  ber  2lrt  vorgeführt.  33on  UeBer* 
gangen  jwifdhen  Reptilien  unb  Sögeln  ^at  man  aUerbing«  in 
neuerer  &dt  einige  33eifpie(c  au«  ber  $orwe!t  hevoorgchoBen, 
bte  wir  früher  angeführt  BaBen;  aBer  biefe  SBeifpietc  finb  fehr 
fetten,  unb  wenn  wir  fic  ooüftänbiger  Befä&en,  fo  würben  wir 
wohl  nicht  in  3^e^  fc^n/  feö§  ftc  entweber  93öget  ober  tRtp* 
titten  waren,  nicht  wirfüch  in  ber  Sttitte  ftanben.  ^^tj'chen 
fteptüien  unb  gifchen  finb  bie  3wifchenftufen  etwa«  üollftänbiger 
unb  fie  fehlen  auch  to  unferer  3eit  8a*W  bennoch  finb  bte 
3oologen  faum  in  3TOeUcl/  3U  toc^er  (Slaffe  Jie  ju  rechnen  finb. 
Sehnliche«  gilt  auch  oon  ben  klaffen  ber  WirBellofen  3:^iere.  | 
Grrfennt  man  h^rau«  nicht,  bafj  bie  $atur  nach  gewtffen  ®runb*j 
formen  ^inftrebt,  bafj  e«  ihr  gleidhfam  leichter  ift,  biefe  ®runb^ 
form  3U  oariiren  al«  3^f*c"Ö^^er  ya  fchaffen?  0^  ; 

Sa«  oon  ben  größeren  ABtheilungen ,  bie  wir  $laffen\ 
nennen,  gilt,  ba«  gitt  auch  oon  ben  Reineren,  ben  Orbnungen./  *y 
Die  Steberfäuer,  oBgteidj  fehr  zahlreich  an  gormen,  finb  ein* 
anber  boch  fo  ähnlich,  bafj  man  fie  ton  ben  anberen  ^ufthieren 
leicht  unterfebeibet;  einjefne  Sippen,  Wie  bie  fameele  unb  bie 
9ftofchu«thiere,  h^Ben  ßcf$ähne,  welche  ben  gewöhnlichen  Sieben 
fäuern  fehlen,  unb  ba«  erftere  auch  Stforber$ähne  in  Beiben 
tiefern;  bennoch  weichen  fie  nicht  fo  ab,  bafc  irgenb  ein  3°°l°öe 
fie  toon  ben  Söieberfäuern  getrennt  hätte.  Die  anberen  £uf= 
thiere  finb  aBer  fo  oerfchieben  unter  fich,  baß  fie  mehre  gefon* 
berte  (Gruppen  BUbcn.  Unter  ben  Sögeln  finb  bie  Heineren 
Singoögel  ungemein  zahlreich  unb  einanber  fehr  ähnlich,  unb 
nur  in  bie  föauBoö'gel  gehen  fie  burch  bie  ^euntöbter  unb  beffen 
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SÖevtDcmbte  faft  unmcrfüd)  über.  $)te  23öge(  mit  unauSgebü* 
beten  Stfigetn  finb  aber  lieber  auSnelmtenb  ocrfcfyieben  unter 
einanber.  Der  Strauß  fyat  einen  breiten  «Schnabel,  ber  ßafuar 
einen  aufammengebrüeften ,  ber  92cut;oüänbifd(>e  Apteryx  b,at 
einen  <S$nepfenfc$nabef,  unt>  bie  in  neuerer  £eit  ausgerottete 
fronte  fyatte  faft  einen  ®eierfc$nabel. 

(5S  müßte  offenbar  anberS  fein,  b.  %  eS  müßten  fi<$  niebt 
fötale  Slbgrenjtmgen  feigen,  toenn  bie  Danoinfcfye  $tnfid)t  oon 
ber  aflmättgen  SluSbitbung  ber  Siliere  burefy  gan$  Keine  3lb* 
toeic$ungen  begrünbet  toare.    Oft  es  auefy  nur  ein  bilbfidjer 
^äsT^O  «)2lu8bru(f,  toenn  totr  fagen,  baß  eS  ber  9'totur  gleicfyfam  leichter 
V  ;^v.  •  geworben  ju  fein  fdjeint,  getoiffe  gormen  ju  erzeugen,  a(S  bie 
vS:"     vC    2ttitte(gftebcr  jtDtfd^cn  ifyncn,  fo  jeigt  uns  baS  oben  befproetyene 
v.7  ^    SBerfyättniß  oon  fe^enben  ober  fettenen  äWittelflttebern  eine  ge* 
toiffe  Uebcrcinftimmung  mit  ben  c^emifa^en  33erbinbungen.  (SS 
tvnrt  bei  ber  SluSbttbung  ber  organifa^en  ßerper  bie  ;3iatur 
0  oon  bem         ober  oon  ber  Sftotljioenbigfett  bef;errf$t,  einen 
lebensfähigen  Organismus  $u  erzeugen.    &aS  ift  ber  tiefere 
>^<3inn  ber  befprocfyenen  (Korrelation  ber  Steile. 

/  £>iefe  gruppemoeife  $$ertfyettung  ber  Organismen  leitet  uns 
/aber  auefy  ju  ber  5lnnatjme  einer  ^c^cro^emm^^ejLigmig,  toenn 
/  bei  ber  »eiteren  Grntioicfelung  ber  £b,iere  unb  ^ffanjen  oon  ein* 
\  faderem  Söaue  ju  mefyr  compücirtem  bie  Uimoanbtung  eine 
entließe  9Me  gefpiett  ^aben  fott. 
(SS  fommt  barauf  an,  ob  fiefy  2letjntt$eS  noefy  in  ber  3e|jt- 
Seit  nactyioeifen  (äffe.   5ltferbingS  laffen  fiefy  foldje  :)ta$toei)"ungen 
aus  ben  beeren  Staffen  ber  Spiere  nidjt  metjr  geben,  xoofy 
aber  aus  ben  tiefer  ftetjenben. 

Herfen  nur  juoörberft  einen  ©tief  auf  bie  fogenannte  ü)te- 
tamorpljofe  ber  Snfeftcn,  fo  ift  es  befanut,  baß  bie  erften  3U- 
ftä'nbe  oon  ben  fpäteren  febj  oerfdn'eben  fein  tonnen.  Die 
äftetamorpfyofe  ber  ©etymetterttnge  ift  $u  Mannt  unb  gu  oft 
fc^on  oon  uns  befproeben,  um  in'er  nochmals  babei  ju  oeroeUen. 
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^ber  ich  gebe  ein  53ift  ton  ben  £aupt$uftänben  bcr  9)?ücfe,  um 
btefe  Sflanntgfaltigfett  anfdjaulich  ju  machen.  2öir  fe^cn  in 
gtg.  a  bie  (Sier,  in  gig.  b  bie  öarbc  als  ein  Heine«  gegüeberteS 
Sürmchen,  ba$  nur  im  Saffer  leBt  unb  fich  ba  nährt,  ^om 
Hinteren  (Snbe  beö  ÖeibeS  geht  eine  ziemlich  lange  Doppetrfthre 
ob,  burch  toelche  baö  2Öürmd;en  £uft  eingehen  fann,  bie  bann 
in  bie  inneren  2ltlmtung$rityren  fich  bertheilt;  um  $u  biefer  £uft 
ju  gelangen,  nrirft  fich  bie  2aroe  ton  3eit  ju  £eit  ftarf  hin 
unb  her,  bis  bicfe  Doppelrc-hre  bie  Oberfläche  beö  2Baffer«  er* 
reicht.   9fach  einiger  £t\t  loanbelt  fich  ba«  2Bürma)en  um  unb 


iu.  3>ie  3)fü(fe. 


erfcbeint  als  Sfymtfe  mit  $n>ei  getrennten  äußeren  Luftröhren, 
bie  tom  $ofcfenbe  ausgeben,  gig.  c.  Der  SBorberleib  hat  fich 
fefjr  fcertieft,  ber  Hinterleib  ift  nur  n>enig  biefer  als  früher. 
Diefe  9tymp$c  ^ängt  am  Ijäufigften  an  ber  Oberfläche  beS 
SBafferS.  2luS  ihr  fchlftbft  enblich  baS  totttommene  Snfeft  (d) 
herbor,  mit  svdci  glügeln  unb  fechs  langen  güjjen  oerfehen. 
Die  $auroerf>uge  fyaUn  fich  in  einen  gan$  bünnen  (Stachel 
umgetoanbelt.  Die  auSgebilbete  2ftücfe  faugt  nur  noch  £3lut, 
unb  bie  glügel  bienen  ihr  baju,  warmblütige  Xfym  auftu* 
fuchen. 

2ÖaS  ®öthe  9)ietamorphofe  bcr  ^flanjen  nennt,  ift  im 
©efentlichen  mit  ber  üfletamorphofe  ber  3T^icre  ubereinftimmenb, 
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Seigt  jebocfy  ben  Unterfcfneb,  tag  He  früheren  3uftä*nbe  ni$t 
•ganj  gefönmnben  finb,  loenn  bic  fpäteren  auftreten,  ba  bie 
SBurjet  für  atte  Umbtfbungen  ben  ©toff  fyerbeiföaffen  mug. 
Die  llmbübungen  beftefycn,  lote  toir  fc$on  gefagt  fjaben,  barin, 

bag  bie  ©eitentljeUe  Ocftatt  unb  garbe 
auffoßenb  änbern.  Die  ©latter  finb 
m$t  nur  unter  fid?  oerfcfyieben,  fo  bag 
bie  2Bur$eIbtä'ttcr  ntdjt  fetten  öcn  ben 
fyb'fycren  blättern  abioeictyen,  fonbern  e$ 
bitbet  fid^  in  ber  39Iume  ein  meift 
bereiter  ©lattfreiS,  ber  unb  bie 
©tumenfrone;  ber  $eldj,  ftenn  er  ton 
ber  £Mumenfrone  abfteljt,  fyat  am  fyau* 
figften  bie  grüne  garbung  ber  S3(a"tter, 
bie  ©lumenfrone  aber  ift  bei  ben 
meiften  <ßffon$«t  anberS  gefärbt,  unb 
ifyre  Jölätter  Ijaben  au#  anbere  ©eftatt 
als  bie  «StengelHätter.  Die  ©taub* 
fäben  im  3nnern  ber  JÖIumenfronc 
fefyen  u>ieber  anberS  au$,  unb  jeigen 
getuülmlicty  einen  bünneren  <5tiel  unb 
einen  baran  ober  barauf  fifcenben 
Staubbeutel.  2U(ein  biefe  Staubfäben 

• 

loanbefa  fiefy  bei  ben  fogenannten  ge* 
füllten  Jötumen  in  ©fomenblätter  um. 
Dag  enbüdj)  bie  legten  Steile,  bie 
^iftifle  ober  (Staubtoege,  auö  stammen- 
gerottten  ^Blättern  beftefyen,  ift  an  ber 
barau«  toerbenben  gru$t  fefyr  beutttd)  bei  auöeinanberfpringenben 
$apfefa>änben  $u  erfennen. 

Sföir  feljen  in  ber  Nebenfigur  in  a  bie  ,3tt)iebe(  mit  i^ren 
<3d;upfcen,  h>e(cfyc  bie  ^Matter  biefer  Legion  barfteüen,  in  b  bie 
eigentlichen  ©lätter,  in  c  bic  ©lumenfronc,  bie  Ijier  auc§  ben 
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£et<$  aufgenommen  fyat,  unb  in  d  feie  «Staubfäben  mit  ben 
€>taubtoegen.  IMefe  £fjei(e  liegen  über  einanber,  tuoburety  fidj 
bie  ^ßpanjenmetamc^ofe  oon  ber  tfjierifdben  unterf  treibet;  aber 
fie  bifben  ftdt)  auc$  nac$  einanber:  benn  einige  3eit  beftefyt  bie 
3miebel  gan$  allein  für  fi$,  bann  treibt  fie  bie  Gatter  herbor, 
fpäter  bilbet  fi<$  bie  ©turne  mit  ben  Staubgefäßen  au$,  unb 
nur  ber  Umftanb,  ba§  ber  erfte  2lbfdmttt,  bie  3tü^c^c^/  *>lt  ftas 
teren  ernähren  muß,  hat  bie  Söirfung,  ba§  biefe  früheren  $8iU 
bungen  ntd&t  fchtoinben,  fonbem  jufammenfjängenb  bleiben  unb 
über  einanber  liegen. 

©eibe  Sfletamorphofen  jeigen  bodt)  nur  einen  einigen  (5nt* 
nucfelungSgang  in  bemfelben  Snbim'buum,  toefcheS  erft  am 
(Schluffe  be$  (SnttoicfelungSgange«  bie  gä'htgfett  erhält,  91ac^-- 
fommenfehaft  ju  erzeugen. 

(5$  giebt  aber  auch,  nrie  gefagt,  eine  QrntnricfelungSart,  loelche 
man  ben  ($eneration$tue<$feL'genannt  I?at  unb  toelcbe  barin  be* 
fteht,  baß  ein  oollftanbiger  GsntttMcfelungSgang  burch  $n>ei  ober 
biet  3nbioibuen  ^inburebge^t  unb  bann  erft  toieber  in  neuen 
Snbtoibuen  fich  auf  biefelbe  Söeifc  n>tcbcrr)ctt.  (St  toar  ber  be* 
liebte  dichter  (Sfyamiffo,  ber  oor  etwa  einem  fyafbcn  3ahr* 
fmnbert  biefe  ^ßropagationätoeife  juerft  befchrieb.  (5r  fah  mit 
(Srftaunen,  baß  bei  faft  ganj  burdjfichtigen  «Seethieren,  ben  fo* 
genannten  ©alben,  bie  evften  9toc$fommen,  bie  er  £öcbter  nannte, 
nicht  ber  ÜWuttcr  gleich  toaren,  fonbern  beren  Butter,  b.  h-  ber 
eigenen  Großmutter,  u.  f.  f.  Gz«  ift  alfo  bie  erfte  Generation 
immer  ber  britten  gleich  unb  ebenfo  bie  jioeite  ber  oierten. 

Grrft  fpater  hat  man  ba$  2öef  entliehe  btefeö  fogenannten 
GenerattonetoechfelS  ertannt.  Grs  beftefjt  nämlich  barin,  baß 
ein  £§ier  mit  ®efcf>te<$t$organen  burch  ttnrfltche  ^Befruchtung 
3uuge  erzeugt,  bie  bann  ohne  gefd^Ied^ttid^e  3eu9un9  kurch  M°ßc 
Sproffentreibung ,  nrie  bie  $3äume  iljre  Reifer  erzeugen,  neue 
Snbioibuen  ^eroorbringen,  oft  in  anfetynlidier  bie  ge* 

fcblechtlich  auSgebtlbet  finb.   ^moeilen  folgen  stoet  ungefcMecbt* 

29* 
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lidje  gorttffanjwtgen  etnauber,  etje  c«  ju  einer  gefcbfe# 
(id?en   !ommt.     Obgleich    biefe«  ^erftänbnij?    burc$  £errn 

(Steenftrup  in  2)änemarf  erft 
oor  bretgtß  Sauren  gebraut 
fcurbe,  fyat  man  bo$  fc$on  bei 
fefyr  Dielen  nieberen  Spieren 
unb  ^ftanjen,  befonberS  frtyp* 
togamifcfyen,  ben  Generation«* 
toed^fel  nad&getoiefen.    3a  ein 
etrca«  oeränberte«  SBerptnifr 
na'mticfy  bie  gleichzeitige  £eroor= 
bringung  eine«  Mog  fproffenben 
Snbiütbuum«  unb  eines  fru$t* 
bringenben,  ift  eigentlich  f$on 
feit  unbenflic^en  Reiten  befannt. 
Unfere  gruc^tbäume  n&müd) 
bringen  jiäl^rttd^  neue  ©proffen 
fjerbor,  bie  nur  $u  ^Blättern 
fi#   enttrirfefn,   unb  anbere, 
toetd^c  «lumen  unb  größte 
tragen.        ift  aber  an  einem 
$3aum  na$  Stof^t  ber  $o* 
tanifer  jeber  ©proj?  ein  eigene« 
3nbiotbuum,  bie  atferbing«  an 
einanber  gefettet  finb,  n>eiC  fie 
fämmtftc$  burc$  bie  Wurpi  er* 
näfyrt  toerben. 

Siber  (äffen  toir  biefe  ge* 
mif#te  Beugung  unb  bleiben 
toir  bei  ben  gieren,  tuelcbc 
eine  entfdjieben  abtoe$fefabe  Generation  Ijaben,  eine  gefct>le$t= 
Itcfie  unb  eine  ober  gtoei  ungef<$fedjtfic$e  burc^  ©proffung.  3n 
maneben  ^ropagattonen  biefer  9lrt  finb  bie  gefö(e$tft$en  unb 
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ungefchlecbtlkhen  gormen  einanber  jiemlich  ähnlich,  wenn  auch 
nicht  gleich,  tüte  3.  33.  bei  ben  ©alpen. 

3n  ber  umftebenben  5lbbilbung  oon  Salpa  pinnata  ficht 
man  in  A  fransförmig  jufammenhängenbe  3nbioibuen,  bie  burdj 
blattförmige  Organe  3ufammengehalten  werben.  3n  ber  gigur  B 
ift  ein  foteheö  einzelne«  3nbioibuum  abgetrennt.  3n  a  fiefjt  man 
ba$  ^aftorgan,  in  b  unb  c  bie  beiben  ©effnungen  biefe« 
fchlauchförmigcn  $hiere$,  in  d  fieht  man  einen  burch  $efnt<$* 
tung  erzeugten  (Smbrho.  tiefer  wächft  au«  $u  einer  gorm  olme 
§aftorgane  unb  er  erzeugt  wieber  burd?  bloße  Sproffung  bie 
franjförmig  uerbunbene  gorm.  C,  eine  Salpa  olme  §aftorgan, 
mit  langgezogener  •JkopagationSranfe. 

3n  anberen,  befonber«  in  folgen,  »0  nicht  äugevtid^e 
<5proffen  heroorwaebfen,  fonbern  im  Innern  Snbioibuen  au« 
einfachen  Neimen  fid)  bilben,  ift  ber  Untertrieb  oft  fehr  groß. 
So  lebt  in  unferen  gewöhnlichen  2£afferfd?necfen  ein  gelber 
SBurm  (gig.  13  A),  ber  nur  laugfam  fidj  bewegt,  gewitynlid; 
nur  um  bie  3(je  fid)  breht,  im  Innern  einen  großen  oerbauettben 
@acf  hat,  nach  oorn  eine  napfförmige  Sfluttböffnung,  nach  hinten 
aber  ein  'ßaar  gußftummeln.  3n  bem  Zäunte  $wifd;en  bem 
Ü)?agen  unb  ber  äußeren  §aut  bilben  fidt)  auf  ungefchted;tli  ehern 
3Bege  fogenannte  (Sercarien,  Heine  Styercfyen  mit  flachem  unb 
breitem  iBorberleibe  unb  einem  anhängenben,  fehr  beweglichen 
Schwade,  mit  beffen  £ülfe  fie  fid)  im  SBaffer  um^crfd^leuberu. 
Der  Schwang  faßt  balb  ab  unb  ber  Stforbertbetl  beirrt  fid;  in 
eine  Schnede  ein,  wo  er  fich  wieber  in  eine  anbere  gorm,  ein 
fc^toanjlofeö  distomum,  oerwanbelt. 

tiefer  ®eneration«wechfcl  ift  nun  fd?on  eine  2lrt  heterogener 
Beugung,  aber  ba  1^geTcffiecffi«Tofen  graiftheitformen  fich  nicht 
weiter  al«  folchTgormen  erhalten  fönnen,  fo  fann  fie  uwTnoch 
nicht  ooüftänbig  ba«  Huftreten  neuer  Zierformen  erflären. 
Näheren  Sluffchfuß  oerfpricht  eine  neuere  Beobachtung  oon 
"prof.  £eucfart,  baß  eine  unb  biefelbe  Tierart  in  3Wei  gormen 
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auftreten  unb  fortbeftefyen  fann.  (Sin  ganj  ftcineö  toeijjliays 
©ürmctyen,  baS  in  ber  (5rbe  lebt,  enttvicfctt  fia%  n>enn  eS  oon 
einem  ftrofcfye  oerfcfyUitft  toirb,  in  ber  Lunge  beffelbeu  ju  einem 
biet  größeren  Sumte,  ber  an  feinem  Hinteren  Xfyeite  fefyr  bunfet, 
faft  fcfymar^  gefärbt  ift,  fiety  fortyflanjt  uub  beffen  3unge  ganj 
cbenfo  gefärbt  finb.  (5$  ift  biefer  SBurm  in  ben  Hungen  mu 
ferer  grcfcfye  fet)r  gemein  unb  unter  bem  Warnen  Ascaris 


fttg.  13. 


uigrovenosa  befannt.  T>ie  toei&en,  in  ber  Grrbe  (ebenben 
Söiirmdjen,  Rhabditis  genannt,  bffanjen  fid)  aber  auef)  ge^ 
fd;tec$t(id;  fort,  unb  $n>ar  finb  fie  getrennten  ®efcfyfed?ts.  Sljrc 
Hungen  aber  bleiben  Kein  unb  toei&Ucfy,  fo  lange  fie  nietyt  oen 
einem  grofefy  oerfd)(udt  werben.  Jpier  ^aben  toir  a(fo  jtoet 
o  ergebene  Lebensformen  berfelben  urfprüng(id;en  Tierart,  too 
beibe  Lebensformen  fid?  fortpflanzen.  £te  beiben  Lebensformen 
werben  nur  bebingt  burdj  ben  Aufenthaltsort  unb  bie  leichtere 
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Ernährung.  SOTatl  bat  «ad&getüiefcn,  bag  noch  anbete  gormen 
oon  RhabditiB  im  3nnern  anbever  $%im  ju  (Singetoeibetoürmern 
fich  umgeftalten  (Leptodera).  Ueberhaupt  ift  e$  loohl  toahr- 
fcheinltch,  bag  alle  (5ingett)eibeh)ürmer  in  fyö§eren  gieren  ur* 
f^rüngtic^  in  anbeten  Sßerhältniffen  lebten,  unb  etft  burch  bie 
SBerfefcung  in  ein  folche«  St^icr  in  (Singetoeibetofirmer  fich  um* 
gefcanbclt  haben.  Denn  bie  Slnficht,  bag  bie  (Stngeroeitenmrmer 
burch  fpontane  3euSu"9  hl  bem  Orte  ihre«  Aufenthalt«  fich  gc* 
bilbet  hätten,  ^at  man  gan$  aufgeben  müffen.  ©ie  roanbeln 
fich  fogar  um,  toenn  fte  au«  einem  £ljiet  in  ba«  anbete  fommen, 
namentlich  au«  faltblütigen  Rieten  in  toarmbliitige.  3n  un* 
fetcn  giften  (eben  SÖiitmet,  bie  bott  nie  gefchlecht«reif  »erben, 
»ohl  abet  in  bem  £)atme  eine«  »armblütigen  föaubthiete«,  ba« 
einen  folgen  gifch  oetfchlucft  fyat. 

Uebethaupt  ^at  bet  2lufenthalt«ort  befonber«  in  S8e$ug 
auf  feinen  ^kfytungSteicfytfmm,  abet  auch  auf  feine  Söarme  unb 
fälte  einen  gtogen  Grinflug  auf  bie  ^3ropagation«fähigfeit  bet 
niebeten  Spiere,  ©eit  langet  3eit  fcfyon,  b.  %  feit  mehr  al« 
einem  Safjtljunbett  »eig  man,  bog  bie  befannten  Sölattläufe  bcu 
©ommer  hinburch  lebenbige  3unge  gut  2öelt  bringen,  ohne  au«* 
gebilbete  Männchen  obet  $öeibc^en.  $)iefe  3ungen  bilben  fid& 
in  ben  Griröhren,  abet  ohne  öotangegangene  Paarung,  burch  eine 
3ttt  innetet  ©proffung.  Grrft  im  §>erbft  jeigen  fich  Oftä'nnchen 
unb  belüg  au«gebilbete  3öeibd;en,  unb  biefe  testeten  legen  nach 
vorhergegangener  Paarung  (Siet,  au«  »eichen  triebet  bie  fproffen* 
ben  3nbitibuen  ^etbotge^en.  üftan  ^at  ba^et  auch  biefe  gort* 
pflan$ung«art  ju  bem  ®cneration«»echfel  gejäblt.  Allein  e«  ift 
tyiet  boch  noc^  ettt)a«  anbet«.  (Sin  9taturforfcher  be«  vorigen 
3ahrhunbert«  pflegte  bie  SSfattläufe  in  Streibhä'ufern  auf  »arm 
gehaltenen  ^ftanjen  unb  fanb,  bag  in  ber  ganjen  £tit  feiner 
Beobachtung,  fech«  Saljre  hinburch,  bie  ungefchlechtltche  gort* 
pffan3ung  anfielt.  £ierau«  ift  erfichtlich,  bag  bei  hinlänglicher 
Söärme  unb  Nahrung  bie  ungefchlechtliche  gortpflanjung  fortgeht, 


unb  baß  nur  ber  9J?angcl  biefer  beiben  ©ebürfniffe  ober  eine« 
berfetben  bic  gcfc^fcc^tüc^e  gortpflanjung  nothtoenbig  macht. 
9flerftoürbig  ift  aber,  baß  bann  immer  beiberlei  ®efchlechter  er= 
jeugt  »erben. 

Sehnliches  §at  man  in  neuefter  $eit  an  einer  ganj  Keinen 
gtiege,  Cecidomyia,  beobachtet,  baß  nämlich  ben  Pommer  hin* 
burd?  bie  Farben  biefe6  ^^ierd^enö'  in  mobernben  ©aumftämmen 
(eben,  (Ber  unb  au$  Hefen  lebenbige  3unge  enttmcfeln,  voetc^e 
ben  Oftutterförper  aufsetzen  unb  jutefct  feine  £ül(e  burdjbrechen, 
tiefe  neuen  Farben  aber  auf  eben  biefefbe  Söcife  fich  fortpflanzen, 
unb  baß  fie  enblicr)  erft  im  £erbfte  fich  oerpupt-en  unb  al$ 
auSgebitbete  güegen  ^erau^fommen.  3^re  gor tpflan jung  ha* 
alfo  2letmü$feit  mit  ber  ber  Sötatttaufe,  unterf Reibet  fich  aber 
barin,  baß  biefefbe  fet>r  frühe  unb  3»ar  fcfyen  im  Saroensuftanbc 
eintritt.  $on  einer  Befruchtung  fann  babei  nicht  bie  föebe  fein. 
^5on  einem  anbevn,  bev  TOcfe  feljr  ähnlichen  £ljierd)en,  Chiro- 
noraus,  legt  bie  Öarbe  fogar  nad;  außen  @ier  ab,  bie  fid?  toeitcr 
enttoicfeln.  gügen  n>ir  noch  tyniu,  baß  oon  bieten  auägebilbeten 
3nfeften  e$  befannt  ift,  baß  bic  2Beibd>en  olme  alle  Berührung 
mit  bem  9)?äund;en  $un?eileu  cntfticfetungfcfähige  ©er  $ur  SBett 
bringen  (<§eibenfchmctterlinge  u.  a.),  unb  baß  bei  anberen  3n= 
fetten  (fleincn  ©chmetterttngen  unb  SeSpenarten)  eine  fotc6e 
8ortpf(an$ung,  bie  mau  Parthenogenese,  b.  h-  Sungfernjeugung 
genannt  hat,  Üteget  ift,  —  fo  n>irb  man  too^  erfennen,  baß  bie 
gewöhnliche  %xt  ber  gortpflanjung,  tme  totr  fie  bon  ^öt)cren 
Spieren  lennen,  bei  ben  nieberen  gar  fetjr  oariirt.  $lcä)  oiel 
größer  erfcheint  uns  biefe  Variabilität,  toenn  wir  un$  erinnern, 
baß  biete  niebere  £hierformen ,  namentlich  bie  foraüen,  fich 
burch  <Sproffung  berme^ren,  roie  bie  ^flan^en,  wobei  aber  bie 
<Sproffen  meiftenS  felbft  fruchtbar  finb  ober  »erben.  2Bir 
lönnen  un8  unmöglid;  auf  bie  Erörterung  aller  biefer  3ftobifica* 
tionen  einlaffen;  rtur  »ollen  uns  bielmehr  nach  »ivfftch  tyttxo' 
genen  Beugungen,  b.  h-  nach  £>erborbringung  einer  anbern  Sonn 
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umfefjen,  ba  fetbft  im  $eneration«n>echfet  ber  frühere  Gntoufetangt» 
gang  immer  aurüeffehrt,  obgleich  er  burd;  mehrere  3nbioibucn 
hinturch  fle^t. 

9]ött  ftjrfff<fr  ftetercßpiter  fteuauna,  bie  noch  jefrt  beftebt,  ift 
wenifc  be!annt;_,Qkr^tiUtfanA  iftjemac^t  un>  man  bar| jpo^t 
auf  neue  gunbe  biefer  %rt  reebnen.  £)ie  oon  Öeucfart  erjagte 
UmtoanMung  eine«  Keinen  SBürmchen«  in  eine  anbere  gorm 
gehört  fchon  hierher.  Hcüifer,  Ärohn,  £äcfet,  gr.  Üttüüer, 
9£ofhtn  ^aben  beobachtet,  tag  oicle  3lrten  oon  Üttebufcn  auger 
ben  toirfttcfyen  Grienvloefchc  burch  eine  %xt  ®eneration«toechfe( 
juerft  eine  potypenähnUcbe  ©eftalt  fyaben  unb  fpäter  erft  mit 
ober  ofme  Leitung  bie  3)iebufenform  annehmen,  burch  $no«pung 
au«  bem  bcr  m  ^e  2flagenhöhle  hineinragt,  junge 

2)?ebufen  bon  gan$  anberer  gorm  ^erborbringen,  unb  jtoar  ift 
biefe  $>erborfproffung  foiuohl  an  männlichen,  rote  an  toeibüchen 
3nbioibucn  fecebac^tet  trorben,  fie  ^at  a(fo  gar  feine  33ejiel?ung 
v  jum  ©efe^tec^t.  *£>iefe(ben  burch  bie  ©proffung  hetborgebrachten 
«formen,  j.  ©.  eine  jtoötfftrahlige  au«  einer  achtftrahligen,  ober 
eine  adjtftrafyfige  au«  einer  fe<h«ftrahttgen,  fennt  man  aber  aud> 
al*  fefbftftä'nbige  gormen,  toetche  auf  gefc^tec^tüd&em  SBegc  ihre« 
©(eichen  erjeugen.  $ier  nrirb  alfo  au«  einem  beftimmten  £ebcn«* 
proceffe  ein  anbrer  erzeugt.  £>a«  ift  e«,  toa«  man  heterogene 
Beugung  nennt. 

33ci  mannen  Seettmrmern  bon  ber  <Sippe  ber  treiben 
hat  man  beobachtet,  ba§  ber  hintere  Ztyii  be«  Körper«  fich  ju 
einem  fetbftftänbigen  Xtyim  entnricfelt,  ba«  Jtoar  ber  Butter 
ähnlich,  aber  feinc«n?eg«  gleich  ift,  fonbem  einen  breiteren  $opf 
unb  größere  Slugen  hat.  üftan  hat  biefe  au«  bem  £>inter(eibc 
heroorfproffenbe  gorm  Heteronereis  genannt. 

Sluch  ber  Axolotl,  ein  amerifanifche«  Slmphibium  oon  ber 
gorm  einer  großen  ©a(amanber*$aroe,  e^iftirt  bieöeicht  in  jn>ei 
£eben«formen;  benn  ein  Zfyex,  ba«  man  Amblystoma  nennt, 
ba«  in  benfelben  (Segenben  lebt,  aber  toie  ein  au«gebilbeter 
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©afamanber  feine  äußeren  Siemen  ^at,  fyätt  man  gewöhn^ 
für  bie  auSgebilbete  5orm.  $ber  auch  bie  Axolotl,  beren  man 
in  Europa  jefct  ©iele  ergeht,  Spangen  fich  burch  ©er  unb  <£m* 
brtjonen  fort.  £ier  freuten  atfo  jtoei  formen  beffetben  21?ier3 
fortyfranjungSfähig  gu  fein. 

3ch  fann  nicht  umhin  eine  Beobachtung  toon  5l(ej.  'ittorb* 
mann  auch  ^icrt)er  ju  gießen,  obgleich  meine«  SiffenS  eine 
Betätigung  noch  nicht  gegeben  ift.  92  orbmann  beobachtete  eine 
fehr  Keine  (Schnede  be«  (Schtoarjen  Sfteere«,  Tergipes  Ed- 
wardsii,  in  Be^ug  auf  i^rc  (Snttmdetung,  unb  fah  baß  toährenb 
ber  £)ottertfyetlung  fich  einige  &tften  (o«riffen  unb  eine  eigene 
(Snttirirfetung  eingingen.  Slußerbem  ^at  er  ba«  2lbftoßen  eine« 
Keinen  Bläschen«  gefefjen,  ba«  bei  oießen  2JMu«fen  toährenb 
ber  üDotterttyeitung  beobachtet  toirb,  ba«  fich  toeiter  nicht  ent* 
loidett  unb  iefct  unter  bem  tarnen  $Kichtung«b(ä«chen  befannt 
ift.  £)ie  größere,  au«  mehreren  3e^en  Ultb  $)ottermaffe  be= 
ftehenbe  Slblöfung,  enttoiefett  ju  betben  ©eiten  tange  gäben,  unb 
fchtoingt  fich  mit  pffe  berfetben  hin  unb  f)tx,  ttyitt  breht  e« 
fich  im  Greife.  ftorbmann  ift  niebt  im  3n>eifet,  t>aß  e«  eigene« 
Seben  befifct,  unb  hat  baffetbe  Cosmella  genannt.  (Sr  ift  geneigt 
ju  glauben,  baß  e«  ein  ©chmaro^er  ift,  beffen  $eim  im  £)otter 
eingefchtoffen  toar.  2ttir  fd;eint  e«  umoahrfcheinftch,  baß  ein 
innerer  (Schmarofcer  fo  zahlreiche  unb  lange  äußere  Belegung«* 
organe  enttoirfeft.  Seichter  fönnte  man  an  einen  äußern  Schma^ 
rofeer  benfen;  aber  ein  fclct)er  müßte  einem  fo  aufmerffamen 
Beobachter,  roic  ^orbmann,  bei  feinen  Unterfuchungen  öfter 
üorgelommen  fein.  3ch  möchte  fcietmehr  bie  Zoologen,  welche 
biefe  Beobachtung  ganz  bernachfäfftgt  ju  $aten  fcheinen,  auf* 
forbem,  bei  Beobachtung  über  bie  GrntttricMung  ber  2ftottu«fen 
bei  allen  im  £heitong«»roceß  h^rborgeftoffenen  %f)ti{<f}tn  genau 
barauf  ju  achten,  ob  fie  nicht  einen  eigenen  (5ntttritfeIung«troceß 
Mirchlaufen.  (Worbmann:  Sonographie  be«  Tergipes  Ed- 
wardsii,  4°,  Petersburg  1844.) 
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Grnblich  will  ich  noch  an  bie  Beobachtung  bon  ©egetrfaur 
erinnern,  baß  au«  ber  *ßropagation$ran!e  Don  Doliolum  au$ 
bem  SJh'ttelfaben  jtoar  flehte  £önnchen  (Doliola)  heroortoachfen, 
au«  ben  ©eitenäften  aber  ganj  anbere  ©ebilbe,  bie  mit  Sffeln 
einige  Kefytligfeit  ^aben.  2)a$  ©chicffal  biefer  Cöffet  ift  aber 
ganj  unbefannt.  (58  wäre  tDÜnfct)cnetrertr)  ju  nriffen,  ob  fic 
nothtoenbig  gu  ©runbe  gehen,  ober  ob  fic  fortleben  tonnen. 

SWcrbingS  ift  e$  oon  SSMchtigfeit,  nicht  unbeachtet  ju  laffen, 
baß  alle  biefe  Anläufe  ober  wirtliche  Einführungen  bon  hetero* 
gener  3eugung  jefctmtr  in  nieberen  Organismen  ju  beobachten  fino. 
Slttein,  ba  e$  nicht  bezweifelt  werben  fann,  baß  in  einer  ent= 
legenen  33crseit  auf  ber  Ghrbe  eine  ftärfere  9ceubilbung  unb  Um* 
wanbtung  bon  Organismen  beftauben  ha&en  nutß,  als  fie  jefct 
befteht,  ift  e$  ba  nicht  natürlich  für  bie  heterogene  3eugung  eine 
tuet  größere  SluSbehmmg  anjimeljmen?  freilich  fcheint  e$  we= 
niger  glaublich,  baß  bie  9reubitbung  h%*er  £h*ere  DUr$ 
@proffung  bewirft  ift,  als  burch  einen  umgeänberten  Grntwicfe* 
tungSgang  im  @i.  @ehen  mir  boch  jefet  noch,  baß  bie  (Sommer* 
generation  bon  Chermes  abietis  geflügelt  ift,  bie  Sintergenera= 
tion  aber  ungeflügelt.  UebrigenS  fegt  ba$  Auftreten  ber  früheren 
£h*ere  bie  33ermuthung  fer)r  nahe,  baß  eine  2$ierfwm  gleich 
nachbem  fie  juerft  aufgetreten  ift,  große  Variabilität  in  ihrer 
92achfommenfchaft  jeigt,  unb  baß  erft  fya'ter,  wenn  ber.  53e= 
fruchtungSaft  mehrere  Generationen  hindurch  gewirft  t)at,  bie 
fpecielle  2lrt  ber  Grntwicfetung  unb  bamit  bie  gorm  be$  8eibe$ 
fich  fin'rt.  £)ie  jahfreichen  gönnen,  in  welchen  gleich  anfangt 
bie  £ritobiten  unb  fpäter  bie  (Sephalopobeu  in  bem  boch  ohne 
Zweifel  fehr  gleichmäßigen  Stturifchen  9ftcerc  fich  $eigen,  führen 
$u  ber  23ermuthung. 

(Schließlich  Witt  ich  nicht  unbemerft  laffen,  baß  meine  &or 
bieten  3ahren  unb  oor  £)arwin  ausgekrochenen  Ueberjeugungen 
(bgl.  ®ap.  2)  nicht  fehr  wef entlich  oon  ben  hier  vorgetragenen 
abweichen.   £)och  h«&e      bamals  bielleicht  $u  biet  ber  93er* 
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muthung  nachgehangen,  baf?  oerioanbte  gormen  nur  oon  einer 
®runbfornt  Ijerftammen  fönnten.  £)iefe  Slbftammung  mag 
immerhin  bie  häufigere  fein,  aber  e8  tft  nicht  nothtoeubtg,  auch 
für  größere  Ableitungen  benfetben  ®ang  für  allein  möglich  $u 


<§augethier  aus  einem  SReptil*  ober  einem  Stfogel  Meinte  ^evoor* 
jubringen,  biefer  Uebergang  mehrfach  oorgefommen  fein  mag. 
(5S  ift  faum  leiderer  ein  SRaubthier  oon  einem  Söieberfäuer,  ober 
umgefehrt  erzeugt  fich  3U  benfen,  at«  einen  toieberfjoften  Ueber* 
gang  aus  einer  nieberen  SUaffe,  toenn  einmal  bie  gtelftrebigfett 
v  bafüv  beftanb,  in  SGMeberfä'uer  unb  flfaubthiere  anzunehmen. 
Ueberfehen  barf  man  jebenfaflS  nicht,  ba§  bei  ber  SGßa^r* 
fcheinftchfeit  oon  mehrfacher  Urzeugung  auch  mehrfache  dnU 
toicMungäreihen  beftanben  hoben  müffen,  toetche  einjefn  $u  Oer* 
folgen  toohl  !aum  möglich  fein  ttrirb. 

(5ben  fo  toenig  barf  man  oerfennen,  bajj  auch  SHücfbUbungen 
au«  ^Ö^cren  gormen  in  niebere  oorgefommen  fein  toerben.  @ie 
finb  jefet  nur  $u  beutlich  an  fchmarofcenben  Spieren,  bie  fich  in 
anbere  £fnm  einbohren  unb  babei  p&e  unb  anbere  Organe 
einbüßen,  beren  fie  nicht  mehr  bebürfen. 


<ßrofeffor  JMlHet/BeU 
n  ber  9?atur  beftanb,  ein 


Digitized  by  Google 


itapttef  6. 

mm-) 


jh 


Ueberbticfcn  toir  ben  3n1)att  be$  borfycrgeljenbeu  fünften 
Stapitctö,  fo  fanben  toir  nadj  einem  fummarifcfyen  Ueberbliif 
über  bie  Slufeinanberfolge  ber  »ergebenen  Tierarten  in  ben  -i  y 
£rbpertoben,  bafc  fcinesroegS  bie  Umbitbung  ber  ©runbformen  ' 
burefy  aümälige  Umbilbung  auSeinanber  burd£>  bie  Erfahrungen 
ber  «Paläontologie  erliefen  ift,  bag  bielmefjr  bie  ®runbformen,  I 
bie  n>ir  £fypen  nennen,  olntc  fold^e  Uebergänge  neu  aufgetreten^] 
ju  fein  fd&etnen.   <So  treten  bie  Sonnen  ber  9ttotlu$fen,  .ber 
Straljltln'ere,  ber  ®liebertl?iere,  ia  felbft  ber  Strbeltljiere  otyne 
nad;n>eUbare  Umformung  au$  einer  anberen  gorm  ljerbor.  jjfi  ^ 
£affelbe  fd&eint  no<$  für  bie  meiften  Waffen  ber  Wirbeltiere    <\g  \^ 


c 


ju  gelten.   9hir  für  ben  Uebergang  au$  ben  giften  in  bie 


Slmpljtbien  unb  Reptilien  finb  mehrfache  Uebergänge  befannr, 
unb  belegen  au$  noefy  meljre  unbefannte  n>afyrfd)etnlic$.  3U 
bcn  Mogeln  fennt  man  aber  nur  fel;r  unbollftänbige  lieber* 
gange,  unb  ju  ben  Säugetieren  ift  jtoar  ber  Uebergang  bur$  * 
bie  gorij^lanjujigSart  ber  Beuteltiere  maifctyeintich,  aber  nta?t  * 
im  ßntfernteften.  erliefen.  Uinjormungen  (Transmutationen) 
fdjäninjür ^geringere  Sereictye  jaireidfy  gen>efen_ju  {ein;  tote 
toeit  größere  33erfc^ieben^eiten  burdj  Transmutation  getoorben 


v 


Digitized  by  ÜO' 


450 


ftnb,  ift  toentger  ebibent.  Sir  müffen  alfo  fotoohl  $eubtlbung 
als  £ran$mutatlon  für  bie  Vergangenheit 
aber  unmöglich  bie  ©renken  beider  beftimmen,  fo  fe^r  rotr  auch  - ' 
oerfu<$t  ^abcn  burdj  £untoeife  auf  anbere  *PropagationStt>eifen 
eine  ftärferc  Transmutation  ben f bar  ju  machen,  ©njelne  (Sr* 
fahrungen  mögen  fünftig  biefc  dürfen  i^te  unb  ba  mehr  aus* 
füllen,  fcfyroerltdj  aber  werben  fie  fie  jemals  ganj  berfchnrinben 
laffen.  £)ie  Vorgänge  ber  je^igen  £eit  fönnen  uns  nic^t  fieser 
in  ber  ^Beurteilung  ber  Vergangenheit  Letten,  benn  bie  ganje 
®cf<hichte  ber  lebenbigen  Sefen  Berutyf  offenbar  auf  einer  dnU 
toicfelung,  b.  h-  bie  früheren  3uftänbe  toaren  Vorbereitungen 
für  fünftige,  unb  eben  belegen  war  bie  frühere  3*ü  ber* 
f Rieben  bon  ber  (päteren.  Sir  fönnen  J?e|tpegen  bie  $)ar* 
roinfehe  (Srflärung  ber  Umformung  nicht  gelten  Ionen,  weil  fie 
gar  nicht  auf  ber  2lnfi<ht  einer  (5ntmi<felung  beruht,  fonbern 
auf  Summirung  jufättiger  3(btoei^ungcnr  9lp^ JDemger  fönnen 
nur  ba«  bon  ben  ^acfy*£!artt>tntanern  aufgeteilte  ©efefe  gelten-"^ 
laffen,  ba§  bie  Cmtrcicfclung  beS  (5injeln>efenS  (Ontogenie)  bie 
Reihenfolge  feiner  Vorgänger  (^^logenie)  hneberholt,  ba  bie 
erftere  nach  unfercr  Anficht  nur  ben  Uebefgaug  auS  allgemei*  ~*J 
neren  Verhältniffen  in  fpeäellere  nachmetft,  nicht  aber  ben 
Uebergang  aus  einzelnen  fpectelleren  in  anbere.  ^Dagegen 
ift  eS  uns  nicht  unwahr fd^ einlief ,  baf?  geroiffe  gormen  ber 
3luSbttbung,  rr>ie  üfletamorpljofe,  ©cnerationStoedJfel,  heterogene 
3eugung/  bie  jefct  nur  in  ben  nieberen  Organismen  beobachtet 
werben  unb  me^  ober  weniger  ju  ber  urfprünglichen  SHlbungS* 
form  gürüefführen,'  früher  n>irffamer  waren  unb  mehr  $u  neuen 
53ilbung$formen  geführt  h^beu  als  iefct,  wo  bie  einzelnen 
33itbungSnormen  burch  bie  oft  wteberholte  ^ropagation  mehr 
firirt  fdjeinen.  p^i,.^ 
J  Schon  bag  Partei n  alle  3ielftrebtgfeit  möglichft  elimiuirt, 
'  macht  eS  uns  unmöglich,  feine  Slrt,  baS  Auftreten  ber  loerfchie* 
\benen  formen  \\\  erflären,  gu  ber  unfrigen  \u  machen.  5111er* 
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bingä  hat  er  babura)  bie  ^ielfeitige  Slnerfeunung  erlangt  unb  ^ 
bie  pomphafte  SBerficherung,  er  ^abe  auf  rein  mechanifche  Seife 
baS  Serben  ber  Organismen  erflärt  ES  ift  aber  nur  bie 
Elimination  alles  9iichtmechantfd;en ,  bie  er  anftrebt/  3Rtt 
bem  2luSbrude  „mecr/anifch*  vcirb  ^ier  nur  bie  5lrin>eitbung  ber 
*  allgemeinen  phhfifalifchsd?emifchen  ®efe|je  gemeint  Sinb  aber 
1  Stellungen  ttn'e  Erblichfeit,  Slnpaffung  HuSbrucfe  phhfifoUfch* 
chemifcher  ©efe^e?  Sinb  fie  nicht  bielmehr  baS  <&egenthetl 
babon?!  ^^fifalifc^^emifc^e  ®efe^e  fönnen  nur  befielen  mit 
Angabe  öon  9flagent  füp  S^räft^  unb  Stoffe.  93age  SJor*'^ 
ftelluugen  bon  Erblichfeit  \nt>  itnpaffung  fcf/liefeen  jebeS  3Jcaß 
au«.  Dartoin  t)at  bielmehr  berfud&t  bie  Entfaltung  beS  geben* 
bigen  berftä'nblich  ju  machen,  inbem  er  jeben  £ebenSproceg 
^  bollftänbig  auSfchlofc.  $ann  mau  c/offen  auf  biefe  Seife  beSV' 
l  ^äthfelS  Höfling  ju  finben?  Sir  sollen  berfuchen  unfern 
Eintoanb  anfcfyaulid?  ju  machen.  Der  ^hhftfer  $rout  hat 
,  fchon  bor  bielen  3är/ren  nachgeroiefen,  bajj  alle  ,d)emtfcfc>cn  23e* 
ftanbtheite,  toel^e  baS  neu  auSgefchlüpfte  Büchlein  enthält,  mit 
befonberer  33erüdftchtigung  ber  $alferbe  unb  ber  ^ijoäptyoi^ 
friure  in  ben  Knochen,  fcr/on  borljer  in  bem  Eitt>ei§  unb  Dotter 
fceS  eben  gelegten  Sie«  borhanben  foaren.  Der  EntttnrfelungS' 
.,ang  alfo  hat  bie  einzelnen  Stoffe  au«  früheren  33erbinbuugeu 
gelbft  unb  in  neue  gebraut,  unb  au«  biefen  neuen  93erbtubungen 
ein  Xfyicx  entttrirfelt,  baS  Jpirn  unb  föütfenmarf,  eine  Sirbel* 
faule,  gcglieberte  5üj?e,  fleine  Slügel,  ®opf  unb  Schnabel  unb 
eine  SDJenge  anberer  Zfyik  h«t.  3m  nidt)t  befruchteten  Ei 
(ommcn  alle  biefe  Umformungen  nicht  bor,  auch  toenn  eS  ber 
#3rutn>ärme  auSgcfefet  n>irb.  Sinb  nun  biefe  23tlbungSborgä'nge 
fcamit  erflärt,  baß  ich  jage:  O^ne  alle  Sunber,  burch  baS 
©cfe^  ber  Vererbung  finb  bie  Vorgänge,  roclcr/e  aus  einer 
langen  Reihenfolge  bou  djemifch^htyfifaUfö™  5>eränberungen 
bcfte^en,  erfolgt.  DaJ  bie^or^änge  burch  d;emifch'p^fifalifche 
r  9ioJ(mHxnbigfciten  ausgeführt  werben,  fycit  toor/l  fein  9tatup 
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^oxi^ii^ä^it;  burd^,  tpeld&e  9)?ittet  aber  bie  ^Befruchtung 
biefen  fobenSpyseg  crtt>e<ft7  ber  alle  einzelnen  Vorgänge  leitet 
unb  einem  &\eU  führt,  möchte  man  Riffen.  ®ibt  bie 
£>artt>infd)e  Aphpothefc  auf  biefe  grage  eine  genügenbc  2(nt; 
n>ort  nur  baburd),  baß  fic  bie  3tclc  tgnortrt? 
^  3Bir  müffen  im*  barauf  berufen,  loa«  früher  im  ttbfönitt  IV 

Apl  ausführlich  nachäutoeifen  berfucht ift,  ba.j$  „bie  organifche  Unt* 
übt   ^icfelung  tur$  uni>  bur^  jielftrebig  ift  (@.  234).  T)ie 
o.p  <V         ftrebigfeit  im  CmttoicfelungSgange  ju  erflären,  ift  mir  unmöglich; 

biellcicht  ift  fie  un«  überhaupt  unerflärbar,  aber  ihre  Crrtftenj 
mujj  man  anerfennen. 

2)?an  fönnte  leicht  geneigt  fein  ju  glauben,  baj?  bie  53or- 
ftellung  bon  einer  inneren  3i^Pre^t8^ctt  bon  mir  nur  ganjl 
ifolirt  entnricfelt  ift,  ba  td>  in  ber  Xfyat  ba8  SBort  erfunbenl 
habe,  unb  feine  £3itbung$gefchichte  in  biefem  Büchlein  borliegt.] 
3ch  ^abe  aüerbingS  ba$  2öort  erfunben,  meit  eä  mir  unpaffeiü 
fehlen  bon  3*wtfmä6igfeifcn  in  ben  ^aturfraften  ju  fprcc^en.j 
^toeef  ift  nach  unferm  beutfehen  Sprachgebrauch  ein  mit  $3e 
nmfjtfein  gewähltes         toefäalb  ein  £)n>ed  in  ben  9tatur 
fräften  nicht  gefugt  derben  feilte.    2(ber  bie  (Irfenntnijj  »orj 
3ielftrebtgfeiten  in  ben  Sirffamfcitcn  ber  9catur  ift  boch  fdjot 
feljr  alt,  benn  man  t;cxt  mir  nad;geiinefcn,  bafj  meine  3^ 
ftrebigfeiten  mit  ben  (Sntclecfyien  bc$  9lriftotele$  jufammer^ 
fallen.    (Sntelecfue  heigt:  ba«  3icl  in  ftch  tragenb.*) 

*)  445rofeffor  Srbmann  bat  in  feinem  „@runbri§  ber  @efcbia)te  ben 
^^Uofo^te"  $b.  I  bei  bev  Sattfettung  ber  (Sntele^ien  be«  %x\ fto tele 
folgenbe  <3äfee  au«gcftrocben,  bie,  roie  e«  mir  föeint,  tooHfiäubig  füi 
meine  Bietfftebigfeiten  ©eftung  baben:       137.  .  .  .  2öie  bie  Watur  be 
(Sinjetoefen« ,  ebenfo  ift  aueb  ftatui  at«  ©anje«  genommen  ber  dornte 
»or  Slffem  ber  3toe<fe,  welken  at«  Bedingungen  bie  foirfenben  Urfadjei 
bienen.   25amit  ift  fogteia}  audgefc^loffen,  bafj  e«  in  ber  9totur  3n>ecttofe 
gebe;  tt>a«  jtveefroibrig  ift,  ift  eben  be^alb  auch  wiber  bie  9?atur.  3WCI 
ni$t  ber  3we(fe  betoufjt,  toofyl  aber  jroecfmäfiig  wirtt  bie  9tatur,  bie  barum 
ui<bt  wie  ein  ©ott,  toobl  aber  bämonifö,  b.  b-  genial  unb  infttntiartig 
wie  ein  Ättnftler  wirft  .  .  .  .  Sie  rcaljre  9taturbetra<htung  ift  bie  teleo 
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£)er  Darwinismus  glaubt  nictyt  nuiunit  ootfer  Sidjerljeit 
eine  unbegrenzte  Transmutation  annefjme;i  ju  ftfnnen,  er  gefyt 
fogar  in  ben  wärmften  SBerfünbigungen  fo  weit,  ju  behaupten, 
bie  berfd&iebcnen  gönnen,  weld)c  bie  GnitwicfelungSreit;en  burdb*  .  t«, 

gegangen  finb,  naefou  Weifen,  fei  bie  waljrc  unb  einzig  würbige 
Aufgabe  ber  Sftaturwiffenfdjaften.  $iefc\@ntwicfelung$reifjen  ^JjUvAg/^ 
fönnen  aber  burcfyauS  nur  als  SBermutljungen  aufgeteilt  werben,  ^frjf 
ba  bie  ^Beobachtung  ber  Vorgänge  in  einer  entfernten  23er* 
gangenljett  uns  oöllig  unmöglich  ift.  SDie  3ufammenftellung  • 
ber  <ßflanjen  unb  Spiere  nach  ben  berfchiebenen  (graben  i^rcr 
r  5lehntichfett  unb  ^erfcfyiebenljeit  in  fog.  natürliche  (Styfteme  fyat 
ahfd&aulict>  gemacht,  baß  bie  ®rabe  ber  Slelmlichfeit  außer* 
orbentüch  oerfdjieben  finb.  2flan  ^at  bie  größeren  ®rabe  ber 
Slehnlichfeit,  befonberS  wenn  fic  mcfyr  im  Snnern  als  im 
Beugern  fenntlich  finb,  23erwanbtf<J;aften  genannt,  unb  ift  enbtuh 
fo  weit  gegangen,  ju  fragen,  ob  biefe  ibccllc  35erwanbtf$aft 
nicht  auf  einer  genctifcfyen  ober  JölutSoerwanbtfchaft  beruhe, 
b.  h-  ob  nahe  oerwaubte  formen  nicht  gemctnfchaftlichc  Slfe 
ftammung  haben.  £)tefe  grage  mit  ^uberficht  gU  bejahen  unb 
zugleich  ju  toerallgemcinern  ift  eben  Aufgabe  beS  Darwinismus. 
Aber  ba§  bodj  nur  bie  morphologifche  Aclmlichfeit,  nicr)t  aber 
bie  genealogifche  SBerwaubtfcbaft  unterfucht  werben  fann,  $at 
ein  ben  Darwinfchen  Anflehten  im  Allgemeinen  juget^aner 
grünblicher  ©otanifer  neuerlich  trefflich  au«  etnanber  gefegt.*) 
3cb  fürchte,  bajj  ber  SBerfuch,  ben  langfamen  Seg  ber  iöeob* 
adt)tung  jum  3iele  burdt)  einen1  gtug  mit  ber  9)?ontgolfiere  im* 
mittelbar  na<h  bem  3iele  ju  erfefeen,  ber  ^antaftc  mehr  ©toff  Nc 
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gewähren  wirb  als  ber  (Srfenntnig.    ^uuys.    auttvii**^"      u<c  v 

tegifc^e.    3)iefe  fcfyliefjt  bic  S3etü(fft($tigung  be«  £aufal$ufammentyange8  tc 
bürgern«  nid^t  au« ,  nur  maetyt  ftc  ityn  nid&t  gut  ^au^tfa^e,  fonbern  jut    <^  .      \ . 
2ttitUTfac$e  unb  $ur  conditio  sine  qua  non.  .  .  .  Striflotetc«  forfd&t  uaefc 
bem  ben  Singen  immanenten  3n?ecf.  fud^t  fic  felbft  a(«  (inteled&ten  \u 
f äffen,  unb  tabelt  gerabem  bie  «e^ie^ung  auf  bie  3n>ecfe  bei  2Kenföen." 

*)  «raun,  berliner  ÜKouatSber.  bec  Igt.  fx.  »fab.  b.  :2öiff.  1675  fyxil  ,  ^  ^\  'K 
o  Sa  er,  Weben.   U.  30  i^«  . 
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\o/  geigt  fich  bie  ^Iputtafie.  nicht  fchon  barin  ju  hUUig,  bog 
t,N  h  Pc'  ^ie  3lbftammung  aller  gormen  aus  einanber  fcehauptenb, 
bie  ©trffamfeit  früherer  ®runbformen  anne^jfien  muß,  beren 
ehemaliges  ©eftehen  noch  gar  nicht  nadt)gewiefen  werben  fonnte? 
<So  bte  ®runbform,  aus  welcher  auf  ber  einen  «Seite  atte 
8Btrbelthiere,  auf  ber  anbern  bie  Stfcibien  geworben  fein  foflen, 
unb  bie  <&runbform,  aus  melier  auf  ber  einen  Seite  bie  Slffen, 
auf  ber  anbern  ber  Sflenfch  fidt)  gcBlftg  Ijaben  fo£L  $)tefe 
teuere  Stttttelform  müßte  boch  ein  $nö<hengerüfte  gehabt  haben, 
aber  gefunben  finb  fie  noch  nicht. 

(Gehört  nicht  ju  ben  poettfehen  Grrgüffen  auch  bie  ntd)t 
•  u fetten  oorfommcnbe  Behauptung,  $tehntichfetten  fönnten  nur 
burch  Vererbung  erzeugt  fein?  2tber  oergletchen  n>ir  eine  £l?ier= 
Waffe  mit  ber  anbern,  fo  finben  wir  mannigfache  Variationen, 
I         bie  fich  mit  einanber  oergtetchen  foffe^unb  fich  jm£  ^ahrungS* 
ftoffe  unb  sftahrungSweife  begehen,  bie  Wie  unbewußte  £icU 
^xu  ber  (Srunbform  bariirt  haben.    Unter  ben  Vögeln  roie  unter 

ben  (Saugetieren  giebt  eS  wahre  Steif  chf  reff  er,  3nfeftenf  reffer, 
®raSfreffer,  ternbeißer  unb  Verehrer  weicher  grüßte,  fo  wie 
£anb*  unb  Sßaff eruiere.  $er  (Schnabel  unb  bie  Grrftemitäten 
muffen  fich  nach  fren  ÖebenSbebingungen,  welche  bie  Spiere  er* 
hatten  haben,  richten.  SDkn  braucht  alfo  nicht  bie  gteifchfreffer 
unter  ben  Säugetieren  toon  ben  9?auboögeln,  bie  (Sichhötnchen 
»on  ben  Kernbeißern,  ober  bie  SRobben  bon  ben  (Schwimmoögeln 
herzuleiten,  eben  fo  wenig  wie  baS  tarnet  bom  Strauß,  £ie* 
felben  Verfchiebenheiten  finben  wir  auch  unter  ben  Strthropoben. 
/©icher  finb  biete  Sehnlich  fetten  nicht  fowohl  ererbt  als  nach 
\  unferer  Anficht  erftrebt  unb  erlangt,  benn  bie  (Schwimmfügc 
ber  Sftöoen  unb  jobben  fann  man  boch  Wohl  nicht  oon  benen 
ber  Krabben  h^rteiten,  fonbern  atte  brei  toon  ihrer  Beziehung 
jum  SBaffer.  3ft  eS  nicht  auch  mehr  ^ßoefte  als  Beobachtung, 
wenn  man  nachbrüeflich  behauptet,  bie  rubimentä'ren  Organe 
fönnten  nur  burch  Stbftammung  erflärt  werben,  unb  boch  bie 
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auSgeBUbeten  Crgane  oon  ben  rubimentären  aBftammen  tagt, 

wie  3.  33.  bic  auSgeBilbeten  Hugen  ton  Biogen  Ätgenflecfen. 
SBoburdj  fol$e  Slecfen,  bie  nodj  nu$t .  fjftig  finb  $u  feljen, 
U>ortl?eite  in  bem^Äampf  unt'S  $>afein gewähren  f  ollen,  ift  t"\ 
audj  nidjt  abjufe^cjt.  Siegt  e$  nictyt  auc^  ^icx  nä'fyer  $u  fagen: 
wo  bie  Slugen  für  bie  SelbfterBaltung  notljtoenbig  finb,  Werben 
fie  auSgebilbet,  Wo  fte  in  ben  oerwanbten  Rieten  ni$t  notfc  x 
wenbig  finb,  finb  fie  nid)t  feiten  nur  als  gletfen  borl?anben, 
gleictyfam  nur  angebeutet  2Bo  ber  $)arwim$mu8  im  2$otl* 
gefüljl  bollftcmbiger  (5rrungenf$aft  auftritt,  Behauptet  er  au$ 
wofyl,  ein  ^caturforfdjer,  ber  an  bie  äBaljtfjeit  be$  Darwinismus 
ni$t  glaube,  jnüffe  ben  SBunberglauBen  mit  bem  naturljiftori* 
f#en  (Saufalgtauben  r-erbinben.  2Ba$  ift  ber  (Sinn  biefeö 
£)rafelfprud)$?  3ubi?rberft,  toa$  Ifl  Vm.  lnU  bei}!  Sß»rte 
SBunber  gemeint?  Soll  ba$  SBort  eine  Slufljebung  ber  9?aturge* 
fefce  Bcbeuten,  tote  Beim  tritoialften  ®ebrau$e  beffelBen,  ober  ein 
^orgeljen,  ba$  wir  bewunbern  müffen,  ofyne  e$  ganj  ju  ber* 
fte^en?  3m  (enteren  galle  fd^eint  mir  ba$  ganje  Dafein  unb 
ba$  ewige  Sterben  in  bemfelBen  In'nlcinglidjen  Stoff  jur  23e= 
wunberung  ju  geben  unb  recfyt  biet  uo$  Unetfannteö  ju  ent* 
galten.  @oll  baS  SBort  aBer  bie  trtbialfte  Bebeutung  ljaben, 
fo  benfe  ia?,  bag  fein  9caturforfd?er  ben  Vorwurf  toerbient,  an 
Sttnber  biefer  %xt  $u  glauBen.  £)ie  9caturforfd)ung  geljt  oiel* 
meljr  bon  ber  $lnnab,me  auö,  bag  bie  -iftaturfräfte  unb  bamit 
bie  9caturgefefce,  bie  ja  ntd)t$  anberS  finb,  als  bic  Sflage  für 
biefe  Gräfte,  eroig  unb  untoerönberli<$  wirffam  finb.  Sie  glaubt 
an  biefe  Unberänberlictyfeit,  oljne  fie  toollftänbtg  Bewerfen  &u  \j  j 
f önnen.  £)ic  (Summe  ber  9caturfraftc  finb  iljr  bie  permanenten  >.  ^ 
SBillenSäugerungen  einer  (5inl;ett,  meldte  ber  9caturforfcfyer  ' 
nia)t  bollftänbtg  au«  ber  Beobachtung  ber  @in$ctyeiten  fon*  -\v 
ftruiren  fann,  aBer  waljrlta)  boeb  noefy  Weniger  wegzuleugnen 
ba$  föedjt  fjat.   !Denn  gingen  bie  ^aturfräfte  nia)t  oon  einer 

Qrinljeit  au«,  wären  fte  nicfyt  gegen  einanber  aBgemeffen,  fo 

30* 
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Ahmten  fie  unmöglich  etwa«  #armontfcheS,  in  fich  gortbeftehen* 
*  bc0  eräeUgen.   Dtcfe  (Einheit  tft  boch  tooht  biefelbe,  bie  bct 
V    ^        3flenfch  t>ot  aller  9caturforfchung  gefügt  unb  geahnt  hat,  unb 
0<X    '    beten  (Einheit  unb  Unbefchränftheit  er  mit  bem  SBorte  ®ott 
V7°  bejei^net  hat.   £)ag  biefe  ©ottheit  ihre  eigenen  ®efefce  »tH* 

fürlich  unb  launenhaft  aufgebt,  muß  bem  Siaturforfcher  un= 
gläubig  fein,  »eil  et  fonft  gar  nicht  ^aturforfcher  fein  fann. 
(Sr  fann  mohl  Vögel  austopfen  unb  Schmetterlinge  auffpannen; 
aber  toenn  er  f  orfchen  nntl,  toornach  tolfl  er  benn  fernen? 
^Jf^  £och  toohl  nach  Reget  unb  ®efefe! 
W  Sßir  ^ben  behauptet,  bag  nach  ben  paläontologifcben 

>S    £)aten  bie  $auptformen  be$  Sh^eichS  ohne  Umbilbung  au« 
,J%ßt    anberen  aufgetreten  finb,  unb  müffen  un«  beseitigen,  bafc 
?    - ;V!       vnlr  md)t  Söunber  be$  trioialften  Sinne«  annehmen, 

**K^i>-    fonbern  ber  Meinung  finb:  burch  bie  fchon  früher  iagetoefenen 
'  0**       Gräfte  unb  Stoffe  mit  bem  |V  beherrfchenben  $iete  haben  fich 
biefe  gormen  gebitbet,  nicht  babuttL  b«8  ein  Schöpfer  fie 
fünftlich  formte,  tote  ber  ^icht^kturfor>fe^    bie  Sacfce 
benfen  mag. 

(£$  nrirb  paffenb  fein  jum  Schluffe  mieber  ganjcTfigr^- 
meine  (SeficbtSpunfte  ju  gewinnen.   Ergeben  uns  biefe  ®eficht$* 
punfte  5lu«fia)ten  bon  innerer  Söahrfcheinlichfeit,  fo  toercen 
baburch  bie  ?ücfen  unferer  empirifchen  (Srfenntnig  bielteicht 
beffer  überbrüeft,  als  burch  bie  Unterfuchung  bon  Vorgängen 
möglich  tft,  toelche  nun  einmal^  unferer  (Srf^hrung  entzogen  finb. 
c^V'         3öir  haben  nt$t  umhin  gefonnt,  bie  Reihenfolge  ber  £>r* 
^o^l  3     8ön**men  al$  einc  <Snt»idelung  iu  Jetraclten,  b.  h-  als  eine 
ru,(  .        9frifje  »on  Vorbereitungen,  bie  auf  ein  gufünftigeS,  auf  ein 
cj  gerichtet  finb.    Die  Veranberungen  be$  (£rbförper$  finb 

~ct^r         nothtoenbig  mit  ben  Vercmberungen  feiner  ©etoohner  ber* 
<£\x;        bunben,  unb  fönnen  als  bie  erften  Sebingungen  berfelben  be* 
trachtet  werben/  3n  ber  £ljat,  toenn  nur  erfahren,  ba§  in  ber 
patäojoifchen  £ett  nur  fr^ptogamifche  ^ßflanaen  unb  niebere 


Digitized  by  Google 


463 


£h iere  beftanben,  baß  bann  jftabelhöUer  unb  CEtycabeen,  ^ßatmcn 
unb  2ftonofothlebonen  i'Wrhcrrfchten, '  unb  sute^t  tfaubholger 
unb  £)ifothlebonen,  ^flan^en  mit  toachfenbem  23lumenreich- 
thum  unb  heterogenen  grüßten  auftraten,  nac^  ben  giften 
Slmphibien  unb  Reptilien  »orherrfchcnb  loaren,  ihnen  aber 
mannigfaltige  Vögel  unb  (Saugetiere  unb  gittert  ber  2J?enfc^ 
folgten;  baß  ber  üDfenfch  baS  einjige  mit  Sprache  unb  Ver* 
nunft  begäbe  entttritfelungSfSl^ge  ®ef$öpf ift,  baß  ber  äftenfeh 
auf  ^ofteh^er  übrigen  ©efd^öpfe  fty  nährt  unb  mehrt,  baß 
jefet  aber  ^euBilbungen  unter  ben  ®efchöpfen  nicht  mehr  auf- 
treten, aber  auä)4  bie  SDberfläche  be$  Grrbförperö,  nachbem  fie 
burch  ®ebtrg$bilbungen  in  eine  fgroj$e  SWannigfalttgfett  umgk     •! . 
ftaltet  tft,  nur  fcl>r  unnVefcntlich  unb  eigentlich  nur  an  ein*  ^  \ 
jelnen  fünften  fich  oeränbert,  baß  aber  ber  2)?enfch  $u  feinem  ' 
Vorteil  große  Veranberungen  in  ber  Verbreitung  ber  Xfyxm  ^^t«^ 
unb  ^ßflanjen  erzeugt  hat:  —  warum  Sollten  mir  ba  oer^ 
fennen,  baß  bie  oeränberliche  Vergangenheit  in  ber  (Sntftehung 
unb  Verbreitung  be$  SDtenfchen  einen  3ielpunft  gehabt  habe. 
®aß  ba8  3iel  fchon  böüig  erreicht  fei,  ift  beShalb  noch  nicht" 
anzunehmen,  *3>a  ber  S^enfch  oeroollfommnungSfä'hig  ift  unb     ^L  ^ 
augenfeheinlich  au$  rohen  3vftä"ben.  ju  fyüfyrm  fich  enttoicfelt 
hat,  fo  hoffe  ich  mit  3»berficht  auf  fernere  ßnttotcfelung,  bie    ^  v* 
nicht  fotoohl  in  förperlicher  Veränberung,  alt  in  2lu«Mlbung 
fodaler  unb  geiftiger  3uftänbc  beftehen  ttnrb. 

äflan  »erfpottet  e$  in  unferen  £agen  gern  al$  h°^^üthig 
ben  2D?cnfcr)en  als  ber  grbgefchichte  ju  betrachten.  Slber 
e$  ift  ja  nicht  fein  Verbienft,  baß  er  bie  am  meiften  entnucfelte 
organische  gorm  befifct.  5luch  barf  er  nicht  toerfennen,  baß 
bamit  für  ihn  nur  bie  Aufgabe  begonnen  hat,  feine  geiftigen  * 
Slnlagen  mehr  gu  entroicfeln,  ba  er  ba«  einzige  ©efchöpf  ift,  ^  v^s  ' 
toelcheS  fchon  burd;  feine  förderliche  Anlage  bie  Befähigung  'jjp^^ 

jur  geiftigen  (Sntnricfctung  erhalten  hat,  ba  ber  fate^orifc^e   * 

3mperatto  be$  «Sollend  ihn  antreibt,  ben  thierifchen  Slffocia* 
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tion«trieb  ju  bereit  focialen  SSerljä'ltniffen  gu  entwufeln.  Oft 
e$  ni$t  menfd&enwürbiger,  grog  t>on  fi$  unb  feiner  Söeftimmung 
311  benfen,  als  nur  auf  ba8  fiebere  gerietet,  allein  bie 
beftiate  ®runblage  in  fid?  anjuerfenhen?  33on  biefer  nadj  bem 
fiebrigen  ftrebenben  9tt$tung  ift  leiber  bie  /neuejtebre  fefyr 
gefärbt.   3$  m&$te  lieber  ^^mut^ig  at«  mcbeftrSc^tig.  fein, 
unb  i$  erinnere  mic$  beö  2lu$fprucbe$  bon  #ant:  „ber  2ftenfc$ 
fann  niebt  groß  genug  toom  2ftenf$en  benfen."    33ei  biefem 
2(u$fpru$e  Ijatte  ber  tiefe  Genfer  oorgügliclj  woljl  im  (Sinne, 
|bafj  bie  SWcnf^cit  große  Aufgaben  fi$  ju  fteüen  ^abe.  £)ie 
/neueren  Stnftdjten  bagegen  finb  mefyr  eine  .23ef$iJntgung  aller 
't^ierif^en  ^egunge)|Jnt  9Kenf4en. 

©0  greift  ja  aueb  ber  Darwinismus  neuerer  %dt,  nic^t 
Darwin  felbft,  ba$  muß  man  511  feiner  (Sljre  fagen,  nietyt  nur 
bie  reJigiSfen  33efenntmffe,  fonbern  wa$  $i$er  ftefct  unb  fieser 
naturwüchsig  ift,  ba«  reltgi&fe  öebürfnig  be«  2ttenfc$en  an.' 
Diefe«  religi&fe  23ebürfniß  tyat  mir  immer  bie  $$$fte  2Iu$= 
ftattung  be$  Sttenfcfyen  gef Lienen.  Unb  eben  biefeS  ©ebürfnig, 
ba$  Eerljä'ltniß  be8  menfefy  tiefen  felbft  ju  bem  ©runbe  alle« 
DafeinS  31t  einer  btlbli^en  Slnfdjauung  ju  bringen,  Ijat  U?n 
jur  Unterfudfmng  ber  Watur  geführt.  SDa  biefe  Unterfud?ungen 
nur  fetyr  langfam  reifen,  baß  ©ebürfnifj  aber  na$  einer  33e* 
friebigung  ftrebt,  fo  war  e8  un&ermeibücb,  baß  bie  erften  33e* 
friebigungen  beffetben  febr  rolj  auffielen.  (56  fcfyeint  mir  ein 
ttabrbaft  flä'gü^e*  ®efd?äft,  biefe  roben  erften  goraten  gu  be* 
fpötteln.  Um  aber  Sichtung  bor  bem  inneren  öebürfnig  ju 
gewinnen,  würbe  tdj  jebem,  ber  fie  noeb  nidjt  Ijat,  ratzen,  bie 
r?ergleid>enbe  (55cfc^icr)tc  ber  Religionen  ober  eine  würbige 
föeltgionSpfn'lofopfyie  $u  ftubiren  unb  fi$  babei  ju  erinnern, 
wie  gewaltig  bie  retigiöfen  Ucberjeugun^en  aijf  bie  ®ef$tc$te 
ber  3J?enfcb^eit  gewirft  Ijaben.  Hlle  SBerirrungen  unb  £bor* 
fetten  Werben  überwunben  werben,  gcfcfyefje  e$  auc$  noc§  fo 
langfam,  wenn  nur  ba$  ^öebürfniß  geaefetet  wirb  unb  ferner 
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mottet.  9D?cm  fagt  ni$t:  ber  f6rperttd&c  junger  ifttein  falfd&er 
£rieb,  ber  ju  Sd&abticfyfeiten  füljrt,  meit  er  jutoetlen'öerteitet 
fdjäbttctye  Stoffe  al«  ^a^runj  311  gebraueben;  beim  ber  junger 
füfyrt  bod&  batb  jum  Huffiuberi  pcfffenber  9catyrung.  So  fage 
man  benn  auc$  nicbt:  ber  $)urft  ber  (Erfenntnig  gjjfct  gu 
fatf^em  unb  fd&äbti$em  stauben.  53efte^t  btefer  $)urft 'fort 
al$  geiftiger  Xrieb,,  fo  toirb  er  bei  macfyfenber  (5rfenntn$  ba$  r 
gatfd&e  aufgeben.  So  erf feinen  benn  au<$  bie  Angriffe  auf 
bie  2)}ofaifdfje  S<$ityfungSgefcbicbte  als  fomiföe  2lna$roni$men, 
,  bajd&on  langft  bie  neuere  $aturn>iffenfdfc>aft  fidj  mit  berfetben 
jurecfyt  gefunben  bat.  Sßenn  imrn  pc  nidjt  ganj  toörtlicty,  fon* 
bern  nur  xbem  2Be^fen  nädjj,  nehmen  miß,  jpu§  man  geftefjen, 
bog  eine  erzenere  au«  alter  3«t  un$  nid^t  überkommen  ift 
unb  faum  gegeben  foerben  fann.  Sefet  man  bei  bem  erften 
Huftreten  be«  Sftenfdjen  ben  (5rbenftaub*)  um  in  irbif^en  ^ 
Stoff,  fo  toürbe  e«  Reißen,  bafj  ber  2flenfd&  au«  belebtem  ir* 
bifd?em  Stoff  aufgebaut  ift,  unb  über  biefe  Safjrtyeit  ift  bie 
^aturttriffenfcfyaft  ni$t  fn'nauSgefommen.  ^ 

SDtefe  paläologifdjen  Erörterungen  erfdjeinen  ein  toenig 
berfpatet.   Sir  motten  fie  baljer  mc$t  toeiter  befpred&en. 

5öir  ljaben  fo  eben  geäußert,  ba§  ein  botter  Söetoei«  einer 
attgemeinen  Transmutation  no$  lange  nid)t  gegeben  ift,  aber  1 
mir  müffen  bagegen  erflären,  bag  ein  allmd'ligc«  Huftreten  ber 
tyb'fyeren  Zierformen,  ba  für  ben  Anfang  be«  Ceben«  berfetben  ^ 
ber  mütterliche  Körper  fo  nottymenbig  ift,  gar  nict)t  anber«  ge* 
bacr)t  merben  fann,  al$  bur$  Transmutation,  fei  e«  unter  ber  ypt^c* 
gorm  ber  heterogenen  Beugung  ober  einer  anberen,  toenn  man    ^4  cv 
nict)t  bte'Hflma^t  unmittelbar  formenb  ftcfy  benft,  ma«  gar 
nidjt  naturmiffenfd?aftlt$  ift.    (5«  ift  atfo  bie  bt^er  beftan* 
bene  Unmögüd?feit,  für  bie  tjßtjeren  Tljiere  einen  anbern  2Beg 
ju  finben,  metcfye  bie  Transmutation  als  unoermetbUcty  annehmen 

*)  (Srbentfaub,  fagt  ber  ^ebräifd^e  £ert,  nid^t  (SrbenMog. 
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lägt,  bem  Daruunföcn  i*erfuche  ju  ®ute  gefommen.  3Bir 
finb  auch  nicht  befähigt  einen  anbern  2Beg  nacbjumeifen,  allein 
f  ,mx  glauben  in  ber  feften  Slnerfennung  einey  (5njn>tcfelung  im 
ü^rtgange~'beS  organifchen  ÖebenS  eine  ^Sbtvehr  bieler  Sin* 
^  /   tDiff^7  bic  man  bem  DartviniSmuS  unb  ber  Transmutation 
überhaupt  gemacht  hat,  31t  finben.   9)?an  tonn  jefet  bie  SBor* 
v         gange,  welche  anzunehmen  finb,  nicht  anberS  vergleichen  als 
ftj^^rr  1TU  *  ben  Vorgängen  ber  ©egenwart,  welche  bann  nothwenbtg 
1 9  allen  ju  wtberfprechen  fchcinen.   Slber  bie  ©egenwart  ift,  wenn 

auch  nid)t  ein  Slbföluß,  boch  ein  JJuftanb  relativer  föuhe/  3n 
wie  weit  bie  früheren  &erhältniffe  verf Rieben  waren,  fönneu 
wir  nicht  mehr  erknnen,  aber  falfch  ift  eS  bocb  wohl,  bie  33er* 
gangenheit  ganj  n^h  ber  (Gegenwart  betroffen  31t  wollen.  £)a* 
gegen  wirb  aber  aud>,  wenn  mir  bie  bisherigen  Umänberungen 
al«  eine  (intwicfelung  betrachten,  bie  $)arwinfche  §>^pot^efe 
bamit  verworfen,  beut  für  einen  SntwicfelungSgang  mußten 
bie_J3eranbmu^  b.  h-      wußten  burch  bie 

SBerhältniffe  beftimmt  werben,  welche  fommen  follten.  2£tr 
fonnen  uns  b>T  nur  auf  ben  HBföirttt  IV  über  bie 
ftrebigfeit  berufen,  ohne  ihn  wieberholen  ju  motten.  " 

Daß  aber  bie  ^aturforfchung  311  mectyanifchen  ßtflärungen 
jühtcn  m  äffe,  ift  bod>  mahrlich  nicht  nothmcnbig.  3ch  muß 
mich  beShalb  $ft($U<$  Wunbern,  baß  man  bie  (SnttoicfelimgS* 
gefchichte  als  bie  feftefte  Stüfce  ganj  materialiftifcber  Anficht  ju 
vermerken  fucht.  •  & 

3eigt  benn  bie  GntwtcfelungSgefdnchte  wtrflich  bie  £err* 
fd>aft  beS  ©toffeS?  «Sie  jeigt  ihn  vielmehr  im  "pienfte  eines 
SerbenS,  baS  freilich  nur  burch  «Stoffe  ausgeführt  werben 
fann,  unb  maS  fie  bisher  gelehrt  hat,  ift  nur  ber  gortfchritt 
in  ber  (Sntwicfelung,  b.  h-  bet  (EntmicfelungSgang.  tiefer  ift 
befonberS  in  neuefter  £eit  in  vielen  gönnen  mit  bewunberungs* 
würbigem  Sdjarffinn  unb  Sleiß  verfolgt  $Udjt  nur,  wie  ber 
erfte  $eim  beS  (Smbrtyo  fich  theilt  unb  gliebert  unb  in  ber 
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Ghttnrirfctung  fortfchreitet,  fonbern  auch  mie  ber  Stoff  bor  bem 
Crrfcheinen  etneö  $eime$  fich  f amtnett  unb  thcilt  unb  über* 
haupt  fic|  borbereitet  jur  ©Wbimg  be$  Mittel,  |at  man  mit        >c  ( 
ben  ftärfften  2D?ifroffcpen  unb  feinften  3nftrumenten  »erfolgt;  J^\*vt*f 
bureb  melcbe  $emtfcb*bfebfi!aUfc|en  Vorgänge  aber  ber  Stoff   *f ftf , ' 
mit  ben  ihm  innemolmenben  Gräften  baju  roirft,  Ijat  nod;  fein  V^u0* 
2D?enf($  erlannt.   £)aß  er  mit  feinen  Gräften  ttrirft,  ift  ratest  I     ^  H 
ju  be$n>eifcln.   ?lber  er  feheint  nur  ber  Leitung  einer  3bee  ju  )  Cvr*^*  t  er- 
folgen.  £)ie  3bee,  beren  SSiflen  er  ausgeführt,  Jft  ah.er  ber  tw 
CrntttridelungSgang,  ber  pjM^iejeJtoffMe  Sirffamfett  freiließ  *^ 
nicht  ausgefüllt  gerben  fflnnte/  £)a$  ift  ja  eben  ba$  SBunber* 
bare  in  ber  $erfnüpfung  ber  Vorgänge  in  br;  ^atur,  ba|  ber 
mütterliche  Körper  ben  (Stoff  borbereiten  unb  abfonbern  muß, 
unb  baß  nad>  ber  Befruchtung  bie  3bce  be$  $<eben$proccffe$ 
biefen  Stoff  fo  be^errfc^t  unb  benufet,  baß  eben  ba$  mütter* 
liehe  Sebcn  in  einem  merbenben  3nbibibuum  neu  beginnen 
fann  unb  fortgefe^t  roirb,  unb  bie  äußeren  23erhaltniffe,  bie  . 
für  berfchiebene  £hterflaffen  f^r  berfchieben  gegeben  merben, 
ba$u  paffen.    Sollte  ich  in  allen  biefen  SBerhättntffen  bie 
>$ielftrcb  igfett  nicht  anerfennen,  fo  müßte  ich  auch  glauben,  baß  \o  * 
pur  biejemgen  Säugetiere  fich  erhalten  haben,  beren  Wtify 
jecretion  mit  ber  (Geburt  be$  3ungen  zufällig  jufammen  fiel, 
,'bte  anberen  aber,  bereu  ^ilchfecretion  }tt  unpaffenben  3eiten 
fich  "einftellte,  untergegangen  finb.    3Ba$  hinberte  bann  auch 
anzunehmen,  baß  bor  9)?echani$mu$  ber  9catur ^  £)rganiömen 
erzeugt  hake,  bie  ju  ihrer  Ernährung  Stoffe  bräunten,  bie 
auf  ber  <5rbe  gar  nicht  oorfommen? 

Söenn  ich  behaupte,  baß  mir  bie  phhfifalifch'chemifchen 
Strffamfeiten  bei  ber  Bitbung  be8  Grmbrr;o  noch  gar  nicht 
fennen,  fo  überfche  ich  babei  nicht,  baß  man  einzelne  chemifche 
2lnafyfen  angeftetlt  ^at.  ®a$  finb  (Sinjelhctten,  bie  nod)  lange  - 
ntd?t  jur  erften  ©Übung  jurücf  reichen.  Weine  Ueberjeugung 
in  biefer  Beziehung        ich  bor  faft  funfjig  fahren  fo  au$* 

t-V'  • 
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gel  proben:  w9*od&  3ftanc$em  toirb  ein  $rei$  (in  ber  (£nttDi(fe* 
lungGgefctyicfyte)  ju  Xljeil  toerben.  $)ie  ^ßalme  aber  toirb  ber 
©lütfücfye  erringen,  bem  e$  oorbefyalten  ift,  bie  bilbenben 
Gräfte  be«  ttyierifctyen  Körper«  auf  bie  allgemeinen  Gräfte,  ober 
2eben$ri$tungen  be$  ÜBeltganjen  jurücfytfüfyren.  2)er  Jöaum, 
au«  toeld?em  feine  Siege  gewimmert  »erben  fott,  tyat  no$  nictyt 
gefeimt!"*)  «Seit  jener  £e\t  ift  faft  ein  fyatbeS  3aljr!junbert 
jfcerfloffen,  aber  td?  fefje  nicfyt,  baf?  man  in  biefer  Aufgabe 
|  merfticfy  oortoärts  gefommen  ift.  3$  fann  bie  oben  befprottyene 
Teilung  ber  Grelle  in  oiele  3ellen  nur  für  einen  gebenSact 
galten,  ni$t  für  einen  ptjfyftfalifc^ctyemiföen  oljne  Öeben,  ob* 
gleich  er  ficfy  im  Stoffe  auäbtlbet,  ber  mir  eben  belegen  oom 
?eben  bel)errf$t  fdjcmt. 

So  ift  mir  ber  ganje^benjprpxej  überhaupt  nic§t_bq* 
9?efultat  ^^}ifatif4^emif^er  Vorgänge,  fcnbern  ein  33e$err* 
fcfycr  berfelben.  So  ftefye  icfy  benn  freiließ  metyt  auf  ber  £>ölje 
ber  3cit,  bem  medjanifdjen  Stanbpunft/  $ber  trofc  biefeä 
StanbpunfteS  fd^eint  mir  ber  £amnui8mu$  gu  uberfetien,  bag 
ba$  Sfelet  not^toenbig  ben  (Sefefeen  ber  SWecbanif  folgt,  unb 
bafj  fcom  Sfetet  toieber  bie  2J?u$feln  abhängig  finb,  *>a  er 
überall  bie  5le§nltdjfeit  nur  für  bie  folgen  oon  Werbung  an* 
fielet,  nie  aber  al$  ben  Grrfolg  oen  ä'ljnücfyen  Aufgaben  ober 
3ieten.  £)a$  fefte  ®erüft  beS  CeibeS  mujj  toofy  jum  9hifcen 
beffen,  bem  e8  im  £eben  bient,  ben  ©efefcen  ber  9fle$antf 
folgen.  Selbft  in  bem  fetytoammigen  Shtoc^cngetoebe  finb  bie 
f leinen  Jölättcfyen  unb  Säulen,  bie  e$  burdfotetyen,  na$  $er* 
mann  äftefyer,  na$  £)rucf  unb  3U8  *>er  Umgebung,  b.  Ij. 
nadj  mecfyaiüfdjen  ©efefeen  georbnet. 

Söir  finb  umgeben  toon  (Srf (Meinungen,  bie  wir  tootyl  als 
föegel  auftreten  feljen,  bei  benen  toir  atfo  einen  mU  ^ot^aen^ 
bigfeit  toirffamen  ®runb  gu  oermutljen  oeranlafjt  finb,  oljne 

*)  (5nttüi(!elung«öef^i^tc  bet  Xtym.  Ä'dnigSberg  1828.  <S.  XXII  ber 
$ortebe. 


Digitized  by 


  469  — 

biefen  ®runb  gu  erfennen.   Ser  hat  nachgenriefen,  tooburd)  e8 
Bettrirft  toirb.,  bag  bei  ben  m^njchltchen  Geburten  ba$  Berhattnig 
ber  ®efeBlechter  ein  BleiBenbeS  ift,  toenn  man  eS  au«  großen 
3afylen  auftufinben  fucht?  Bei  ben  serfchtebenen  gieren  ift 
e$  ein  fet)r  ocrfchiebeneS,  aber  für  jebe  Tierart  jboch  ein  $tem* 
lieh  gtetc^  bleibeube«.  jjpierher  gehört  ai|d^  ber  Ümftanb,  bag 
toenn  bie  S^iben  (Blattlaufe)  Imjtyc'ren  ohne  Befruchtung 
jeugungäfahtg  gu  fein,  immer  Slptjiben  Beibertei  ®efchlecht3  ge*  4f 
Boren  toerben.  (SS  feinen  boijh  mehrfache  Sege  jur  (Srfennt*  „\S 
nig  biefcö  ®runbe$  un$  gebotet.   Sem  ift  e$  flar  geworben,  «,©  y  \ 
aus  toelchem  ®runbe.  bie  Bienen  ben  griJgten        ihrer  9tachs  * 
| ,  fommenfehaft  nur  bürfti^  füttern,  fo  bog  fic  nur  unoollftänbige 
Seibchen  toerben  unb  tooburd)     Betpirft  ttrirb,  bag  biefe  un* 
fruchtbaren  Setbchen  eifrige  Negerinnen  ber  9iachfommen* 
fcfyaft  toerben,  bie  fie  nicht  felBft  erzeugen  fßnnen?   Ser  ^at 
e$  nachgetoiefen,  burch  tr>etct)c  üflittel  ber  herantoachfenbe  9#enfch 
atfmälig  $um  Bcttntgtfein  feiner  felBft  unb  gur  Unterf Reibung        J>  y} 
feiner  felbft  toon  ber  Hugentoelt  gelangt?   Senn  fotehe  tyfi*  ^*Cj  v 
nomene,  bie  nn$  täglich  umgeben,  un$  noch  unberftänblich  finb/^c1 ' 
hrie  fönnten  toir  ba  tyoffen  bie  gefammte  Gmtnricfetung  ber  5^atur 
t»on  ber  früheften  ,3eu\  an  tofrKldh  F  berfteljen?  3$  fctyeue  *k+y 
mich  nicht  e$  etnjugeftehen,  bag  unfere.  $enntnig  noch  biel  $u 
lüctenhaft  ift,  um  über  biefen  Borgang  mit  einiger  Bollftän* 
bigfeit  unb  Sicherheit  berichten  ju  feftnen. Senn  ich  mich 
beunoch  nicht  fcheue^ben,  Jansen  Bora,anaeJne  Gmttotcfelung  ju 
nennen,  b.  h-  eine  gegenfeittge  (Sinbtrfuhg  aller  Beränberungen   *  J 
in  ber  (5rboberfläche  auf  ihre  Bemohner  unb  umgefehrt,  an*"»  Tö^\ 
äunehmen,  unb  jtoar  eine  (ginttrirfung,  bie  nach  3ielcn  ftreBt,  ^ 
fo  barf  ich  Biefe  UeBerjeugung  nur  ausbrechen,  toetl  ich  Ba« 
3ielftreBige  ya  erfennen  glauBe,  ohne  bie  ÜWittet  für  bie  <5r* 
reichung  be$  £klQ&  angeben  ju  fbnnen.    Senn  ich  In  ber 
(Sntnncfelung  beö  einzelnen  ßmbrfyo  toohl  erfennen  fann,  »oju 
er  fich  eine  Sunge,  ober  ein  Singe,  ober  ein  Bein  fchafft,  ohne 
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3  angeben  ju  (Bülten,  mit  welchen  Mitteln,  quibus  auxiliis,  b.  % 
Welmen  dfycmifcfc;*p(jtyfifalifcfyen  £>perattonen  er  biefe  Steile  an* 
legt,  fo  felje  td?  bie  aber  nict)t  bie  Littel.   $)a«  aügc* 

meine  $kl  fcfyeint  mir-  ba«  fc^oii  längft  (5rfannte,  bag  ein 
Söo^ngebiet  ftefd&affen  werbe  für^ein  beengte«  unb  bübung«* 
/  fähige«  Siefen,  ben  2flenfc$en.  @in  ftaunen$Wertbe$,  aber  bex* 
nünftige«  Simber  ift  mir  biefe  $an$e  l&orbttbung.  2lber  trenn 
e«  erreicht  würbe  burdj  ©irffamfetten,  £ie  nic^t  im  urfprüng-  " 
U^en  'plane  liegen,  fonbern  oljne  alte  ^r^erteftinnnung  wirf* 
fam  waren,  fo  wäre  ba«  ein  no$  biel  größere«  Sunbcr,  bem 
meine  Vernunft  ft<$  entgegenfefet,  ftatt  tt>ie  im  erfteren  gälte 
fiefy  bewunbernb  ju  beugen.  @in  fotcfye«  SZBunber  aber  märe 
bie  ©eltbubunfl  ot/ne  tyian.  Dag  eine  fotcfye  fo  biet  Slner* 
fennung  gefunben  fyat,  weig  id}  mir  nur  babiu$  ju  erflären, 
V  ba&  man.bte  antifen  2(u«brücfe:  (Sott  föuf  biefe*  obeVleneC 
nict)t  at«lbtelt$e  #u«brücfe  erfannt  Ijat,  ba  eine  anbere  Jlu«* 
brucf«wetfe  gar  uict)t'  möglict)  mar,  eine  tiefer  ge^enbe  Sluffaffung 
aber  mit  S3ermeibung  be«  unbeftimmten  2lu«l>ru<fe$  „fdjaffen" 
ba«  neue  Serben  au«  borfterbeftimmten  Gräften  unb  Stoffen 
fc/ätte  fyeroorgeljen  (äffen.  Docf)  brausen  wir  biefe  bilblic^e 
2lu«bru<f  «weife  nodfy  täglicfy  felbft.  (Sagen  wir  nic^t,  ber  gfruty* 
ling  bringt  <$ra«  unb  ^turnen  t/eroor,  ber  Jperbft  grüebte? 
Slber  ber  grüljltng  ift  nur  eine  3afyre«3eit,  welche  einige  9ca* 
turfräfte  wirfen  lägt,  bie  im  hinter  ni$t  wirfen  fonnten. 
S3orjüglicb  ift  e«  bie  wieberfefyrenbe  SBärme  unb  ba«  oer* 
meierte  £ict)t,  bie  in  Sirffamfcit  treten.  Unb  ba  biefe  bie 
(5inrtd?tung  oorfinben,  bag  im  erneuerten  ^flan^enftengel  bie 
©äfte  aufzeigen,  fo  laffen  fie  bie  Äno«pen  anföweflen  unb  bie 
glätter  fid^  entwicfeln.  Der  ,£erbft  aber  bringt  niefrt«  fyertor, 
wa«  ber  grüfjling  nicfyt  eingeleitet  Ijat.  3mmer  aber  fommen 
wir  auf  eine  työljere  Vernunft  juriief,  welche  bie  3tele  unb 
Wittel  angeorbnet-  Ijat. 

SBenn  aber  bie  ganje  ®efdfcid)te  ber  (Srbe  unb  üjrer  S3e* 


Digitized  by 


471  r 

Wolmer  ein  3iel  roenn  fie  CU1  <5ntwidlung«gang  War, 

fo  bürfen  wir  tuo^t  faum  hoffen  biefen  ®ang  bollftänbig  gu 
erraten,  ba  bic  Beobachtung  ber  Vorgänge  nicht  mehr  mög* 
lic^  ift.  £at  man  bod)  bon  feinem  einzelnen  X^iere  ben  (5nt* 
widelungSgang  erraten  fönnen,  fonbern  nur  burd?  lange  .Be* 
obachtung  nabex  fennen  gelernt.  Sßer  hätte  borauSgcfeben,  bag 
bie  Üflücfe  jubörberft  eine  ©urmgeftalt  hatte  unb  im  SBaffer 
tobte,  bag  im  ^ö^eren  Spiere  £>irn  unb  9füdenmarf  au«  einem 
urftrüngUch  gleichmägigen  $anal  (ich  güebern,  bag  ber  SBogel 
längere  $ett  ohne  Schnabel  ift,  bag  bie  Öeber  au«  bem  £)arme 
herauSiüächft  unb  bcrgteid;cn!  £)a  n>ir  jejjt  wiffen,  bag  jeber 
Organismus  jubörberft  bie  größten  ÜBeränberungen  eingeht,  bie 
wir  nicht  sorauSfehen  fonnten,  bag  aber  fpäter  bie  3$erän* 
berungen  langfamer  fiub  unb  in  einen  mehr  ober  weniger  an= 
bauernben  3uf*anD  übergehen,  fo  jwetfle  ich  nicht,  bag  auch  für 
bie  Ghrbbilbung  unb  ihre  Bewohner  urfprünglich  eine  grögere 
SSeränberlidjfeit  beftanb.  (5$  fcheint  mir  bcSwcgen  auch  uw*  ,cr 
möglich  nibeftimmen,  wie  mächtig  bie  urfprüngliche  (Sntftehung  /  > 
ber  Lebensformen  (Generatio  originaria  ober  priraitiva)  unb  S  " 
voie  biel  bie  Umbilbung  wirfte.  £>a  fich  bie  erfte  ohne  3Yüeife*  A 
mehrfad)  wieberhotte,  fo  finbe  ich  mich  gar  feinen  ®runb  eine 
einige  GrntwirfclungSreihe  anzunehmen,  felbft  wenn  bie  XranS* 
mutation  allein  möglich  wäre.  3<h  jweifle  aber  nicht,  bag  ^  ^ 
urfprünglich  beibc  Birten  bon  Vorgängen  mächtiger  waren,  s/ 
5>ielleid;t  wirft  man  ein:  e8  mug  boch  überall  SRegel  unb  ®e* 
fe^  gewirft  haben,  man  barf  alfo  hoffen,  bag  man  fünftig 
burch  Analogien  mehr  über  bic  erfte«  3^™  werbe  erfahren 
fönnen.  3d?  groeiflc  nicht  an  ber  fortgel;enben  Bereicherung 
unfern  $enntniffe  ton  ber  9iatur.  Slber  ob  biefe  Bereicherung 
oiel  jur  (grfenntntg  ber  erften  3°ü  beitragen  Wirb,  lägt  fich 
bod;  bejweijeln,  wenn  man  niebt  einmal  bie  frühere  gorm  ber 
SDhitfe  erratheu  fonnte. 

Dcuht  feiten  berbetft  man  fich  eine  gan*  einfach  auftu* 
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faffenbe  @rfenntni§  bur#  eine  fatfetye  (Srftärung.   ©o  fd?etnt 
/es  mir  gan$  unleugbar ,  baß  baS  <Sclbft6en>u§tfein ,  n>ic  £err 
f  1  /  &ubotS*9?etymon_b  fagt,  ntd^t  burety  djemif<$»pljtyfifalifdje  33er* 
\  ^ältntffe^rflarTlrTrben  fann.   $)ennoc$  feljen  toir  es  attmä'lig 
p  •  auSbilben  in  einer  geroiffen  ^ßeriobe  ber  Grnttoicfelung.  3ft 

eS  nu$t  richtiger  ben  Vorgang  ganj  einfach  als  folgen  aufju* 
f äffen,  als  Ujn  auf  einen  cfyemifd^pfyr/fifatifd&en  ^ßrocefj  ju  re* 
buciren,  ettoa  naefy  ber  ^orrn  beS  OrafelfprucfyS:  „2Bie  bie 
Bieren  ben  Urin,  bte  £eber  bie  ©alle  abfonbert,  fonbert  baS 
$irn  bte  ®ebanfen  ab",  b.  f).  als  ftoffticfy?  Slbfcjetbung.  £)aS 
@etbftbetou§tfetn  ift  ganj  einfach  baS  SBiffen  bon  feinem 
Sclbft.  3Jjm  gefyt  borauS  ein  Sühlen  bon  feinem  ©elbft 
tiefem  geljt  borauS  ein  Silben  beS  eigenen  Organismus  naefy 
eigener  SötlbungSnorm,  aber  na$  einem  &\?U,  toelc^eS  baS 
toerbenbe  Selbft  befähigt  unter  einer  beftimmten  gorm  auf  ber 
(5rbe  £u  e^iftiren.  S)iefe  erfte  Selbftbilbung  erfolgt  aber  oljne 
Söetoufjtfein.  £>aS  geiftige  £eben,  burefy  n>eld;eS  roir  allgemeine 
Stferljaltniffe  erfennen,  fann  man  ein  %3eltbe&uBtfein  nennen, 
unb  fo  erfennen  nur  ein  unbetougteS  i'eben  (Selbftbilbung), 
ein  felbftbennigteS  unb  ein  toeltbetuufctcS  geben  als  Stufen* 
folgen  beS  ÖebenS,  jtoar  bermittelt  burefy  cfyemifcb*pl}r;fifalifd?e 
Operationen,  aber  nidt)t  burd)  fie  Ijerborgebracfyt,  unb  n>ir 
fommen  toie  f$on  im  erften  Söanbe  biefer  9?eben  auf  ben  all* 
ygemeinen  Safc  jurüd:  „£)ie  ®ef$td?te  ber  ^atur  ift  bie  @e* 
\/Y  fd)i$te  fortföreitenber  Siege  beS  ®eifteS  über  ben  Stoff." 

ÜDaS  lu'er  in  furjen  Säfeen  HuSgefprocfyene  ift  offenbar 
feine  @rflä'rung,  null  aber  aud)  feine  fein,  fonbern  madjt  nur 
bie  loadjfenbe  SelbftftänbigfeU  anföaulic§  unb  babur<$  nte^r 
etnfu$tli$,  als  burd?  ganj  irreleitenbe  p^fifalif^^emifc^e  Gr~- 
flärungen  gefcfyefyen  fönnte. 

J     £)tefeS  Unftoffticfye  im  £eben,  baS  jubörberft  nur  auf  bte 
V     / ©Übung  eines  Organismus  bon  beftimmter  gorm  fytnrotrft, 
\^aben  toir  beStoegen  slelftrebig  genannt,  meil  feine  Sötrfung 
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auf  ein  künftige«,  bod&  föon  berget  «eftimmte«  ftciridbtet  ift, 
toeil  ein  £ki  oljne  SBetmtjjtfein  erreicht  derben  fann,  toenn  atte 
(Sinridjtungen  baju  getroffen  finb  bon  einer  jroedfefcenben  25er= 
nunft.  (Sinen  3*°^  ^nnen  nur  uns  nietyt  anber$  benfen,  als  oon 
einem  SBotfen  unb  Söefougtfeiu  auSgetyenb.  3n  einem  folgen  roirb 
benn  audj  tooljl  ba«  3ielftrebige  feine  tieffte  ©urjel  Ijaben, 
toenn  e$  im*  als  eben  fo  vernünftig  tote  notljtoenbig  erfc^eint. 

(5$  mürbe  mtdj  freuen,  toenn  t$  bei  benjenigen  Öefern, 
bie  idb  befonber«  im  5luge  Ijabe,  bie  Ueberjeugttng  erroeeft 
^ätte,  baß  toir  für  eine  toalp  (5rfenntnifj  ber  %atur  einer  be^err* 
f^enben  Vernunft  nicr)t  tntbe^ren  wmten,  au$  toenn  mir  ni$t 
befähigt  ftnb,  fie  un8  $u  einem  boflftanbigen  SBerftänbnif*  $u 
bringen,  unb  bajj  für  einen  S3etoei8  ber  ©eleftionS^potljefe 
nod?  unenbtuty  toiel  feljlt.  (Sine  XrangmutatigjL-M£rJ&aiU?L^u 
leugnen  ffoint  mir  bie  SJtati^^ 

geringem  ÜUJafse  feljen  mir  ftc  no$  iefct  befielen.  3n  größerem 
Sftaße  f$eint  fie  beftanben  ju  Ijaben,  tüie  i$  tm<$  bei  ®ele* 
getvfyeit  ber  blinben  $äfer  in  bunfeln  Jpbljten  u.  f.  to.  $ap.  5. 
auSbrütflicfy  au8gefprod)en  Ijabe.  Sie  au^bjjjnl^iej>jrran8* 
nu^?tion .  a^itjt  Sqt,.  f önnen .  toir_  aber  mit .  toiftß».  S55ar  fie 
feljr  ausgebest,  fo  gehörte  fie  bo$  getoiß  fetyon  in  ben  Gmt* 
toitfelungSgang  bet  Sftatur,  benn  in  biefem  Ijaben  toir  bie  , , 

ftrebigfeit  at$  Ijerrföenb  onerfannti^  f 

Den  Scannern  ber  Siffenf^aft  mö$te  i*  nur  fagen,  baß  W  J? 
eine  §typo%fe  toofyl  berechtigt  unb  toerttyootf  fein  fann,  toenn 
toir  fie  als  $typotfyefe  beljanbeln,  b.     toenn  mir  tyr  ®efu$t«*  v^Ji.^ 
punfte  für  bie  fpeciette  Unterfudjung  entnehmen,  baß  e$  aber 
für  bie  Sßiffenfctyaft  föäblid?  unb  ente^renb  ift,  eine  £>typotljefe, 
bie  ber  «etoeiSmittel  entert,  als  ben  Gipfel  ber  2Biffenf<$aft  ^ 
ju  betrauten.   Unfer  Riffen  ift  ©tücftoerf.    Da«  @tücftt>erf 
burtfy  Vermittlung  ju  ergänzen  mag  bem  @injelnen  33erufytgung 
gewähren,  ift  aber  nic$t  SÖiffenfcfyaft.  J 
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Da  auf  baS  92teberfcbreiben  biefer  Bemerkungen  über  baS 
Darwinfche  Aftern  eine  lange  fcit  oerwenbet  worben  ift, 
nnb  auch  ber  Drucf  fef?r  langfam  fortging,  fo  würbe  es  notb* 
wenbig,  eine  Sttenge  f (einer  3ufäfce  einzufügen,  je  nachbem 
neue  Bearbeitungen  beS  Darwinismus  et  \u  »erlangen  febienen. 
s4lle  (Sinjel^eiten  ju  befpreeben  tonnte  gar  nicht  beabfiebttgt 
»erben,  @S  finb  alfo  nur  gewiffe  leiten,  welche  ber  Be* 
fpred)ung  Werth  fdjiencn.  3$  brause  wohl  nicht  ju  fagen, 
baß  cS  mir  befonberS  barauf  auf  am,  ba§,  wenn  auch  bie 
Transmutation  nicht  geleugnet  werben  fann,  ein  fielen,  (£r* 
ftreben  in  ber  ganzen  s3ftttüT  dner?M  (SS  ift 

ia  gu  biefem  3roetfe  btMcTetteicht  lang  geratene  Betrachtung 
über  bie  ^telftrebigfeit  in  ben  organifchen  tikpern  fo  nahe  an 
bie  Befprechung  beS  Darwinismus  ^erangefdt)oben. 

$wet  wichtige  neue  5>erfuche,  bie  s<ilbftammung  ber  3Bir- 
beltln'ere  nicht  oon  ben  Slfcibien,  fonbern  oon  ben  SHunbwür* 
mem  (tUnneliben)  abzuleiten,  tonnte  idj  aber  nicht  in  fleinen 
etngefebobenen  Safcen  »erführen,  ba  ich  bie  oerwanbten  Ber* 
hä'ltmffe  an  oielen  Stellen  befpreche.  Ueberge^en  wollte  icb  fie 
aber  auch  nicht,  ba  icb  gewicht  barauf  lege,  ein  Uebergang 
au$  einer  ®runbform  in  eine  anbere  fei  noch  nicht  naebgewie* 
fen.  3$  50g  e$  baljer  bor,  ^ier  nachträglich  biefe  wichtige 
Berä'nberung  im  Darwinismus  in'S  5Iuge  ju  f äffen.  —  Die 

^feibien  finb  in  ber  Xfyat  ihrem  ganzen  Bau  unb  V'eben  nacb 
fo  oerfd;ieben  oon  ben  Söirbelthteren,  bag  man  taum  begreifen 
fann,  wie  bie  Anficht,  oon  ihnen  ober  ihren  untergegangenen 
Vorfahren  müfeten  bie  2Birbeltbiere  abftammeu,  fich  fo  feft* 
fetjen  tonnte.  iJlur  bie  behauptete  Uebereinftimmung  in  ber 
ßntwicfelung  ber  Slfctbien  unb  bcS  2lmpbio$us  tonnte  bahin 

/führeu.  2tn  ben  Sirbelthieren  ift  ber  gan$e  animalijehe  2^eil, 
fcerjenige,  welcher  empftnbet  unb  fich  ™f  Beftimmung  te* 
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£irn«  bewegt,  in  Slbfchnitte  geseilt,  unb  Stamm  be« 
9terbenftyftem«  gc^t  burch  alle  biefc  9lbfchnitte  tyinburch.  $)ie 
plaftifchen  Organe,  toelc&e  neuen  Stoff  biefem  animalifchen 
ZtyiU  nifü&rcu  unb  ben  berbrauchten  Stoff  abführen,  ftnb 
bon  ben  animalifchen  feilen  umfchloffen  unb  in  ben  Söirbel* 
tljieren  nur  »orn  unb  hinten  ge&ffnet.  3n  ben  $lfcibien  haben 
hrir  einen  Sacf,  ber  faft  gan$  au«  plaftifchen  Organen  be* 
fteht;  umhüllt  toerben  biefc  Organe  bon  einem  mu«fulöfen 
Schlauch,  ber  toieber  bon  einer  leberartigen  ober  deichen  £>ülle 
umgeben  nnrb,  ohne  alle  Spur  bon  Segmentirung.  Sin  ein* 
jiger  9?erbenfnoten  mit  feinen  SBerjtoeigungen  bient  ber  (5m* 
pftnbung  unb  fifet  jnrifchen  beiben  Ocffnungen  be«  StyereS, 
bon  benen  bie  eine  SBaffer  aufnimmt,  bie  anbere  SBaffer,  Sotlj 
unb  (Sier  auöftößt.  $)a  bie  meiften  Stfcibien  feftfifecn,  fo  be* 
fchranft  fich  auch  ihr  gange«  £eben  "barauf,  burd;  bie  eine 
Oeffnung  Saffer  mit  ber  bartn  enthaltenen  Nahrung  cinju* 
Ziehen,  burch  bie  anbere  Saffer,  toth  unb  (5ier  au«juteeren. 
2flan  berfuche  einmal,  ein  folchc«  Xi)kx  auf  eine  £afel  511 
Zeichnen  unb  au«  bemfelben  bie  gorm  irgenb  eine«  entfcfyiebenen 
Sirbelthierc«  abzuleiten,  roie  GEamper  au«  ber  3etchnung  eine« 
^ßferbe«  bie  eine«  menf  glichen  Seibe«  entwarf,  um  zu  jeigen, 
baß  biefelbe  Reihenfolge  bon  ZtyiUn  bei  beiben  beftet)e.  £)a 
in  ben  Slfcibien  jebe  Segmentation,  bamit  auch  jebe  $opf  ab* 
grenzung  fehlt,  fo  müßte  man  moljl,"um  ein  Sirbelthier  bar* 
au«  311  bilben,  ba«  lefctere  ganz  neu  hineinzeichnen.  — 

£)te  Runbmürmevfu  benen  unferc  föegenhmrmer,  ©tut* 
egel  unb  fehr  biete  Seetoürmer  gehören,  ftnb  in  ber  ganzen 
Sänge  ihre«  Körper«  in  Segmente  geseilt.  Sinb  biefe  äußer* 
Udj  nic^t  fehr  fenntlich,  fo  ftnb  fie  c«  innerlich  um  fo  mehr. 
Einige  Seetoürmer  $ato\\  auch  Sut  abgegrenzte  $öpfe,  nicht 
feiten  mit  beutlichen  Slugen.  (£«  fpringt  in  bie  Slugen,  baß 
biefe  Ühmbtmtrmer  fchon  äußerlich  biel  mehr  3(ehnlichfeit  mit 
x-  ben  Söirbelthieren  fytben.   £>a  nun  überbie«  bei  ben  SBirbel* 

©aer,  Meten  II.  31 


Digitized 


toteren  bie  £fjcile  be$  <Sfetett$,  bie  bei  ben  meiften  meiern 
finb,  bei  einigen  nur  fnorpetig,  ja  bei  ben  nieberfteu  fogar 
mir  pittig  fiefy  jeigen,  fo  bleibt  in  ber  Xfycit  nur  eine  große 
£ifferen$,  bie  barin  befielet,  baß  bie  9?ci^e  ber  Werbeufncten 
bei  jenen  Würmern  auf  bem  Jöaudje  liegt,  toeäfyalb  e$  aitcr) 
23aud?marf  Ijeifet,  bei  ben  Wirbeltieren  aber  als  Würfenmarf 
im  Würfen.  £>ag  ba$  Untere  äugerlicf)  einen  G^tinbcr  bilbet, 
fc^cint  mir  nidjt  einmal  einen  njcfcntlidjen  Unterfdfneb  311  bil* 
ben,  beim  im  Innern  biefeS  CEtylinbcrS  finb  boeb  Werbcnfnoteu 
abfatweife  gelagert,  Wiebtiger  mag  e$  fein,  ba§  bie  Würfen* 
marfSncrben  ber  Wirbeltiere  immer  mit  bereiter  Wurjel  Ijer* 
bortreten,  einer  obern  unb  einer  untern,  tt>aä  bei  ben  Würmern, 
fo  riet  icfy  tueife,  nod?  ui$t  nacfygennefen  ift.  £>ie  umgcfefyrte 
Sage  aller  Xljctle,  bie  nur  meljrfad)  Ijerborgeljobcn  Ijaben,  ttuirbe 
aufhören  eine  umgefeljrte  ju  fein,  roenu  man  eine  umgefefyrte 
(Stöffling  be$  ganzen  Spiere«  naetymeifen  fönnte.  —  Grmen 
folgen  2>crfudj  fyat  ein  fct)r  erprobter  Kenner  ber  nieberen 
Spiere,  £err  ^3rof.  (5.  ©emperj^madu\  Um  fid)  ben  Weg 
)u  erteiltem,  fcfyirft  er  ben  cnuaä  fütmen  Ba\$  borauS,  baß 
SQauä)  unb  Würfen  gar  feine  morpljotogifcfyen  begriffe  finb. 
tiefem  Safee  fann  icb  freiließ  nidjt  beiftimmen,  roeil  in  fetyr 
bieten  Rieten,  namentlich  in  allen  Wirbeltieren  unb  ben 
Slrtfyropobcn,  ber  ®egcnfa^  bon  Würfen*  unb  33au$feite  fcljr 
burd;greifenb  ift.  ^ebenfalls  merben  bod?  beibe  begriffe  niebt 
m  ben  metapfjtyfifdjen  gefybren.  Allein  baj?  bei  inancben  Wunb-- 
nmrmcrn  ber  ©egenfafc  faft  gan$  ober  gauj  fdjnrinbet,  fann 
man  gern  mgeben;  man  fann  aud?  biefen  ®egcnfak  ableugnen 
tuoffen  bei  Slfcibien,  mehreren  Strahieren  u.  f.  m.;  bamit 
Ij&rt  aber  bie  $3ebeutung  biefeö  ®egcnfa£e$  bei  Ijöljeren  £fu"ers 
gruppen  nicfyt  auf,  ba  er  Ijier  gerabeju  bomiuirenb  ift.  Darf 
man  fagen,  bag  ber  $opf  ber  Wirbeltiere  fein  morpfjologifdjer 
begriff  ift,  toeil  er  bem  Sanjettftfd^en,  ben  SDhtfc^eln,  Slfcibten 
unb  ©traktieren  ganj  abgebt?   $err  Sßrof.  (Semper  fyat 
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nun  in  bcn  (Smbrtyoneu  Don  £aififd)en  fegmentirte  Organe  ge* 
funben,  toeld^e  in  jebem  «Segmente  bc$  tfeibeä  einen  f  leinen 
offenen  £ri$ter  in  bie  MUfytyk  abgeben,  in  jebem  Seg* 
mente  ein  brüfigeS  Organ  aufnehmen,  aber  unter  etnanber 
burefy  einen  Gtanal  jufammenljängen,  ber  julefct  mit  bem  $>arn* 
leiter  jufammcnläuft.  SHefe  Organe  Ijält  £>err  ^rof.  Semper 
für  bie  Urnieren,  b.  f>.  für  ein  ®ebitbe,  ba«  auef)  in  Sögeln 
unb  Säugetieren  ber  Söilbung  ber  magren  Bieren  unb  ber 
(SefdjlecbtSorgane  oorangefyt.  UeberbieS  erflärt  er  biefe  Organe 
für  Ijomolog  mit  gemtffen  brüfigen  Organen,  bie  bei  feljr  tiefen 
SHunbmürmern  in  jebem  Segmente  oorfommen  unb  bie  man 
Sd?leifencanäte  511  nennen  pflegt,  bie  aber  in  jebem  Segmente 
ber  Sftunbroürmer  auSmünben  unb  nid?t  $u  einem  gemetnfdjaft* 
U<$cn  (Sanal  fi$  oerbtnben.  (Sine  getmffe  Uebereinftimmung 
ift  ntdjt  )it  leugnen  unb  bie  Sicfytigfeit  be$  gunbeä  liegt  barin, 
baß  ein  Organ,  mel<$e$  in  bem  frühem  @mbrfyonenjuftanbe 
ber  SBirbeltljtere  oorfommt,  fein  Slnalogon  fefcon  in  ben  föunb* 
mürmern  ju  fyaben  fdjeint.  —  £err  Dr.  ^o^rru/Ser  fe-fjr 
toicle  Unterf ud^ungen  über  bie  Ghitmicfelung  oerfdnebener  Sit* 
tfyropoben  angeftellt  Ijat,  geljt  in  bem  SBerfucfye,  bie  SHunbmürmer 
als  ben  Stamm  ber  SBirbeltljiere  ju  betrauten,  no$  meiter. 
(£r  madjt  barauf  aufmerffam,  ba§,  menn  man  bie  föunbroürmer 
ft$  umgefeljrt  benft,  fo  ba§  ber  Jöaudjftrang  nadj  oben  liegt, 
btej^age  aller  §auptorgane  biefelbe  fein  mürbe,  mie  in  ben 
Söirbeltljieren;  bie  ßentralttyetle  oe$  SfteroenffyftemS  lägen  oben, 
ber  ÜDarm  barunter,  ba$  £erj,  ober  ber  (Sanal,  ber  bie  Stelle 
be$  £erjen$  oertritt,  am  tiefften.  9ftan  tyabe  fic$  alfo  nur  51t 
benfen,  bag  bie  urfprüngli^e  2ttunböffuung  ber  23orfal)ren  ber 
SBirbeltljiere,  bie  in  ber  neuen  Öage  na#  o6eu  liegen  mürbe, 
ftd?  gefcfyloffen  fyabe,  uacfybem  nad?  unten  au$  einem  urfprüug* 
liefen  Äiemenfpalt  ein  neuer  9ttunb  gemorben;  bann  mürbe  ber 
urfprünglidje  Sdjlunbring,  mie  er  bei  ben  jKunbmürinern  be* 
ftetyt,  ju  einem  £irn  fid?  auSbilben  fönnen.  So  augenf^einlid; 
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ben  Vorfahren  ererbt,  fonbern  fi$  neu  erzeugt  ljabcn.  ^om 
SltatnSmuä  fann  Iner  feine  föebe  fein,  ba  eS  gar  feine  Xtytere 
mit  fed>$  geglieberten  gingern  giebt.   2öir  Ijaben  alfo  Ijier  eine 
reine  Variation,   Crbenfe  geigen  manebe  anbere  Sfttjjbilbnngen, 
nrie  &.  53.  bie  $!oppeUcibigfeit ,  ober  ber  ©egenfafc,  ber  3u* 
fammenfluj?  beiber  Singen  in  eineä,  feine  ©pur  oon  2ltaoi$mu$. 
(5$  ftnb  einfache  Variationen,  btc  freiließ  jngtei*  atfifjbUbungen 
finb,  toetl  fie  für  ben  menfdjlid?en  fceib  nidjt  paffen.  Hftetn 
fie  (äffen  oermutljen,  ba§  e$  überhaupt  }<t$Kofe  Lebensformen 
geben  fann  unb  giebt,  bie  ofyne  Vererbung  beftefjen,  fonbern 
aus  urfprünglidien  Anlagen  fidj  entmiefetn,  inbem  fie  für  irgenb 
eine  2lrt  M  Aufenthalts  auf  bem  (Srbförper  beftimmt  ftnb  unb 
barnad;  ben  für  biefe  Art  be$  £>afein$  noHnoenbigen  33au  fid; 
enttoiefetn.   9ttan  Ijat  ba  nicfyt  nötln'g,  baS  ^toecfmäjnge  orcr 
3iclftrebige  in  i^rem  -Söau  oon  einem  äußerlich  Sirfenben  Ijer* 
gleiten,  fonbern  oon  U?rcr  innern  Statur  unb  oon  i^rem  Ver* 
pttnig  311m  (Srbförper.  £ie  (5limination  be$  ändern  ©djöpferS 
ift  e$  ja,  roa$  bem  £arnnniömu$  ben  Wer,  oerliefyen  (jat; 
man  fud;e  ba$  (Schaff cnbe  in  jebem  Organismus,  fo  läfet  e$ 
fiefy  nicfyt  heraustreiben.  £>aS  jeigt  ja  baS  £)aruunfc§e  ©Aftern, 
inbem  eS  bie  Anpaffung  nidjt  entbehren  fann. 


ZxnJ  ton  <i.  QbTumbadf  in  ilcipjig. 
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